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جامعــة عــ�� شــ�� ، ولا  –�ــع وال��ــ� م�ف��ــة ل���ــ� ال�علــ�� ال�ف�ــ�ح ��ل�ــة ال�راعــة حقــ�ق ال�

���ز ن�� أ� ج�ء م� ه�ا ال��اب ، أو اخ��ان مادته ����قة الاس��جاع أو نقله علـى أ� وجـه، 
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  لا ���افقة ال�اش� على ه�ا ��ا�ة ومق�ماً ��لاف ذل� إ

  



  مق�مة

  

الآونة الأخ��ة تق�ما ����ا في م�ال م�� في حقق� ال��وة ال����ة في 

ت�ف�� ال��وت�� ال���اني خاصة للق�اعات م��ودة ال�خل �ال�قارنة مع م�ادر 

 وح�ى 1981ال��وت�� ال���اني الأخ�� ح�� ت�اوز مع�ل ال��ادة خلال الف��ة م� 

���/  4.9% وزاد ن��� الف�د م� الأس�اك م�  400ما�ق�ر بـ  2006عام 

���/ س���ا خلال نف� الف��ة ، إلا أن ه�اك �ع� ال�ع�قات  15.3س���ا إلى 

ال�ي ��� الع�ل على إزال�ها في الق��� العاجل ح�ى ���� لق�اع ال��وة ال����ة 

ت�ف�� اح��اجات ال��ا�� أن ی��� و��ق� الأه�اف و الآمال ال��عق�ة عل�ه في 

ال���� م� ب�وت��ات الأس�اك عال�ة الق��ة الغ�ائ�ة وت�ف�� ف�ص للع�ل خاصة 

  لل��اب ه�ا �الإضافة إلى ف�ح أس�اق ت��ی��ة ت��ن م��را للع�لة ال�ع�ة.

وتع��� ال��وة ال����ة ح�� ال�ق���ات الاق��اد�ة م� ال��وات ال���ع�ة 

م�ادرها واس�غلالها ���ل آم� دون ح�وث أ� ال����دة ���� ال��اف�ة على 

اس���اف له�ه ال��وات ، وم�ادر الإن�اج ال���ي في العال� ���� تق���ها 

ل���ر�� رئ����� ه�ا ال��� ال�� و ال�� ی�� الاع��اد ف�ه على ال��� ال��ار و 

ال����ات و ال��اه ال�اخل�ة ���ل ���عي وال��ع الآخ� ه� الاس��راع ال���ي و 

ل�� �ع��� على زراعة أن�اع مع��ة م� الأس�اك ���افات أك�� ����� م� ال��ج�دة ا

  في ال����ة ال���ع�ة . 

وم� ال�ع�وف أن الإن�اج العال�ي خلال ال���ات القل�لة ال�اض�ة م� 

ال��� ال�� ق� وصل ور��ا ت�اوز �قل�ل ال�� الأم�ل للإن�اج�ة وأ� ت�اوز 

س�ف ت�ث� سل�ا على ال���ون العال�ي م� ه�ه  لل���ات ال�ي ی�� ص��ها حال�ا

الأس�اك ، غ�� أنه ومع ت�ای� أع�اد ال��� وت�ای� ال�عي على أه��ة ب�وت��ات 

الأس�اك م� ال�اح�ة الغ�ائ�ة و ال���ة فإن الات�اه ن�� ت�ف�� ه�ه الاح��اجات 

م�  م� ال��� ال�� ل� �ع� �اف�ا و��أ ال�ف��� في الات�اه ن�� إن�اج الأس�اك

% م� إج�الي الإن�اج ال�لي 35ال��ارع الل����ة و ال�ي ت��ج حال�ا أك�� م� 

  عال��ا م� الأس�اك.

ولق� ح�ث تغ�� ���� في ت���� ق�اع إن�اج الأس�اك في م�� خلال 

 140ال��� وع��ون س�ة الأخ��ة ، ح�� �ان الإن�اج ال���ي في م�� ح�الي 

% م� إج�الي 13.5ل���ي ��ا ���ل ألف �� م� الاس��راع ا 19ألف �� م�ه� 



ألف ��  592ألف �� م�ه�  971ح�الي  2006الإن�اج ، في ح�� أص�ح عام 

% م� إج�الي الإن�اج الق�مي ، أ� أن  61م� الاس��راع ال���ي ��ا ���ل 

م�ة خلال ال��ع ق�ن ال�اضي في ح��  28الاس��راع ال���ي ق� ت�اعف ح�الي 

  م�ات خلال نف� الف��ة .  3ح�الي  ت�اعف في م�� أن ال��� ال��

وس�ف ن��اول في ه�ا ال��اب م�ادر الإن�اج ال���ي ال���لفة وت��ر 

س�ل ال��� ال�� و الأدوات و ال�ع�ات ال�����مة في ال��� و��ل� ��ق ال��� 

ال���لفة ون�� الاس��راع ال���ي وعلاقة الأس�اك �غ�ائها والاح��اجات الغ�ائ�ة 

�ع أعلاف الأس�اك وج�دة م�اه الأح�اض ال����ة ��ا ی��اول للأس�اك و��ق ت��

ال��اب أ��ا س�ل ت���ة الأس�اك و��ل� ف���ل�ج�ا ال�ف��خ في الأس�اك و 

  الق���ات .

  ال��لفان                                                      
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  ال�اب الأول
  العال� ىف ىال��� س��راعت��ر ال��� ال�� والا

 ن��ة تار���ة ع� ال��� وخاصة ص�� الأس�اك 1- 1
، فق� �ان� ال���انات رض ر��ا ق�ل �ه�ر الإن�انب�أ ال��� على وجه الأ

ت�ف� ���ا ع�  أوس�اك ، فال�ب�ة �ان� تق�م ���� الأى غ�ائها على ال���تع��� ف
ال���انات ال���ة س���� الإن�ان الق��� ق�ب م�ا�� ص�� إوق�  ال��ار،الأص�اف و 

. � الأس�اك وال���رالف��خ ل����م ال�ماح وال�هام و اس�، و وق�ب الأنهار وال��ار
 ى، ل� ی��قف ع� ال��� به�ف تأم�� م��ر غ�ائ�س�ق�ار الإن�انومع ال���ر و 

  الأس�اك ال��ادة.�قل ف�ها ت�ف� ال���انات و  ىم���� ر��ا خلال الف��ات ال�
ال����ات م�� آلاف ال���� ى ث�وات ال��ار و ج� ىولق� ب�أ الإن�ان ف

ح�اة ���� م� ال�ع�ب خاصة  ىأح� ال��ف ال�ئ���ة ف ىعُ���ت ح�فة ال��� ها و 
س���م افق�  ىتع�� على ال��ا�ئ.  وال��� م�ت�� ل�رجة ����ة �ال�قل ال�ائ ىال�

ال��� و�ان� الأس�اك ج�ء هام م�  ى�ا فل ال��ف في ال�قل وأ�و الإن�ان الأ
  ت�ارة الإن�ان في ه�ه الف��ة.

  

  

  

  

  

  

  
، ى مازال� ت����م ح�ى الآنال��� م�� ق��� الأزل ه ىوالأدوات ال�����مة ف

�ان ی��  ىال�خ�ا��ف وال��اب ال�����ة ����� و  أو��ارة ال�����ة ���� فال
ى �ان� ت��ع م� �ل� الف��خ ال�الع�ام و� أوال�عادن  أوت����ها م� الأخ�اب 

. وق� ت�اصل� ه�ه ال�ع�ات مع �ع� ال�غ��ات ال����ة الأغ�ان والأل�اف ال��ات�ة
مازال� ، ف��لا ق�� ال��ادی�  ى أج�اء ع�ی�ة م� العال�ال�ق� ال�اض� ف ىف

، رو�ا وأم���اأو ى أس�ا و�ف��ق�ا و ال���ات ال�ائ�ة فت��اج� على ��ل ال��احل و 
ق�ارب صغ��ة و�����م�ن وسائل ص�� م��عة  ى�ادون ���ف�ن فومازال ال�

ه�ه الق�� عادة ما ی��  ، م�ل�ة أوم�ففة  أوم�ل�ا و���هل��ن الأس�اك إما �ازجة 
، و�ه�ا فإنها تع���  �قة ت����ع الق�ارب أن ت�ل إل�هاإقام�ها ع�� أق�ب م�
  .� م�ا�� الع��ان ال���  ىمع�ولة ونائ�ة ع� �اق
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ل��ادی� ون���ة لانع�اله� ع� ال����عات ال����ة به� و�ان أغل� ا

ح�اته� ح�ل مه�ة ال���  ال��ار أم���ن وت����� ىولق�ائه� أغل� ف��ات ح�اته� ف

�اك و�ان مع�ل ما ی���ه ال��اد �ال��ف ال��علقة بها ���اعة الق�ارب وغ�ل الو 

  ك.أقل م� الأس�ا أو�� واح� س���ا  ىق��ة �ه�ه ه� ح�ال ىال�اح� ف

ع�ل خ�ائ� ملاح�ة ل��� ب����� ال��اك� ال�����مة و ب�أ ت���� مه�ة ا

عه ش�اك أك�� لل���. س��اع ب�اس��ها الإن�ان أن ی��� ل��افات ���لة و��قل ما

س��اع الإن�ان أن ی��� لآلاف ا � لة ال��ار�ة وص�ع ال���ك ال��ار ومع �ه�ر الآ

على ��ل القاع ع�� أع�اق ����ة، س���م ال��اك الع�لاقة وس��ها اال��ل�م��ات و 

، وأ��ا �افات ح�ل ق��ع م� الأس�اك ���عةك�ا أص�ح �الإم�ان إلقاء ال�

ع��ادها على م��د ن���ة لا ىس��اع� الق�ارب أن ت��� وتع�د ��قا ل��ول زم�ا

  م���اتها ال��ار�ة ول�� على ق�� ال���عة.

ت��لها على  هائلةك�ا ت� ت���� ال��اك فأص��� تع��� على ���ات 

سهل� الإ��ار وأ��ا  ى، وت��رت وسائل ال�لاحة الإل����ون�ة ال�الق�عان ال���ة

ة ص�اع ىس���م� فإ ىك��اف الأل�اف ال��اع�ة ال�إت��ی� م�ا�� ال���. ومع 

، وق� ت� ت�و�� ال��اك� ال��ی�ة  مة لل�عف�او ال��اك الق��ة ال�ف�فة ال�زن وال�ق

لأس�اك لع�ة أشه� وأص��� ال��اك� ع�ارة ع� ب�ح�ات ت���� ت����ع حف� ا

م��� وت���ع وتعل�� وحف� الأس�اك  �أ ىم�انع م����ة قادرة على ال��� ف

  وت���قها أ��ا.

ال���� ب�اس�ة  ىوأص�ح الإن�ان �����ع أن ��ل إلى أع�� ج�ء ف

الأع�اق وتع�ف على  ىأجه�ة خاصة ت� ت����ها ل����ل ال�غ�� العال�ة ف

ومع تق�م العل�م تع�ف  ، ر��ا ل� ��� �����ع أن ی�اها م� ق�ل ىل��ة ال�ال�ائ�ات ا

م� ه�ا  س�فادةلاال���ن لل���ة ال�ائ�ة ودرس ��ف�ة ا � الإن�ان على ال���ج الع�� 

تة ص�ر  ىف أولى �ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة و م�احله الأ ىس�اء ف � ال���ج الع�� 

  ال���ة.ال���انات ال����ة ال��ق�مة م�ل الأس�اك و 

ال�فاع � و وأص��� ه�اك جهات ح��م�ة وأهل�ة و��ف�ها ح�ا�ة ح�فة ال��� ال��� 

الع�ی� م� دول العال� بل  ىوت� إن�اء أق�ام لل��وة ال����ة ف، ع� حق�ق ال��ادی�

ل ج�ع�ة أو ت� تأس��  1884عام  ى، ف��لا فى �ع� الأح�ان وزارة م����ةوف

اس� "ال��ع�ة الأم����ة لل��ای� ال����ة" ال�لا�ات ال����ة الأم����ة ت��  ىف

American Fisheries Society (AFS) .  

 

  أه��ة دراسة إدارة ال��ای� ال����ة 2- 1
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لى و ة الأ�ت��� أه��ة دراسة عل� ال��ای� ال����ة �ع� ال��ب العال�الق� 

،  على ال��ا�� ال���لفة م� العال� و�ه�ر ال��اف� ب�� ال�ول على ف�ض نف�ذها

س���اف ث�وات ه�ه ال�لاد ال����ة و�ان ال�ف��� ح�� ذل� قاص� على ا�أت في و�

س���افها ول�� الأم� غ�� ذل� ح�� ات�  ىأن ال�أث�� س���ن فق� على ال��ا�� ال�

والق�� ال����ة ل���  ىتأث�ت �افة ال��ا�� ال����ة وتع�ض� ال���� م� ال��ان

، وه�اك الع�ی� م� الق�� الآن ا�قهاخ�فاء الأس�اك م� م�لاالأس�اك إلى ال��قف 

  �ال��اة والإن�اج.م��ل�ة ف��ة م� الف��ات  ى�ان� ف ىال� ىخال�ة م� س�انها وه

 � ال��انع ال�����ة أص�ح م� ال��ور اك� الع�لاقة و ومع �ه�ر ال�� 

الع�ل على ت���� أداء و ، ى نفقات ت�غ�لهاق��اد�ة تغ�ات�غ�ل ال�ع�ات ��ع�لات 

ش�ه ال�غلقة م�ل ال�ل�ان  أوقة ال��ار ال�غل ىخاصة ف م�ل ه�ه ال��اك�

ال�اج� ع� س�ء اس�غلال ل�ل�ث ال�ادث على م���� العال� و ، ��ا أد� اوال����ات

س�اك م� م�ا�� الع�ی� م� أن�اع الأخ�فاء اال��ارد ال���ع�ة ال��احة أد� إلى 

ان� تق�م بها � ىاله��ات ال�في العال�، وتغ��ت ت�عا ل�ل� ال��ارات و  م��لفة

أع�اد  ىف دال���� ، و�لع� ال��ای� ال����� و  س�اك ولها م�اس� م��دة م� العامالأ

ز�ادة ال�اجة ل��ف�� م�ادر ب�وت���ة رخ��ة دون�ا ال�أث�� على  ىال��ان دورا ف

  خ�فاء.لاا�ه ال��ادر وجعلها ع�ضة لل���ب و ه

 م�احل ت��ر ال��ای� في العال� 3- 1

لغ�اء و���اع�ة ال�ق��ات ال�ان�ة ومع ت�ای� ال�ل� على ا �ع� ال��ب العال��ة

ت�ح ا�ه العال� إلى ال���� ل���ج م�ه أك�� ���ات م� الغ�اء و�الفعل تا،  ال��ی�ة

أن ال��� ی�داد إلى ال�عف  �، أ% تق���ا7ى أنه ه�اك ز�ادة س���ة تق�ر ���ال

  . كل ع�� س��ات

خلال ال��ة  � �ات ال��� ال��� �� ىولعل ال��� إلى ال��ادات الهائلة ف 

أع�اد  ى، ه�ه ال��ادة ر��ا لا تع�ض ال��ادة ف 2005وح�ى عام  1800م� عام 

 – 1966الف��ة ما ب��  ىخاصة ف � ال��ان م�ا أث� سل�ا على ن��� الف�د ال��� 

2005. 

 

 

 

  

   2005–1800): ت��ر إن�اج ال��� في العال� خلال الف��ة م� 1ج�ول رق� (

  الأس�اك خلال نف� الف��ةس���ا م�  دوم��س� ن��� الف�                  
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 عام

1800  

 عام

1900  

% 

  لل��ادة

 عام

1966  

% 

  لل��ادة

 عام

2005  

% 

  لل��ادة

  181  6460  48.4  2300  93.8  1550  800  ع�د س�ان العال� �ال�ل��ن  

  242  1362.5107.2  41.4  333.3  4  1.2  م���ع ال��� (مل��ن ��) 

الف�د س���ا  م��س� ن��� 

  (ك��)
1.5  2.6  173.3  18  592.3  16.6  -7.8  

  

 م�ال ص�� الأس�اك ىال�ول�ة فالإقل���ة و  ال����اتاله��ات و  4 -1

ى �افة ف ىفي ب�ا�ة الق�ن ال�اسع ع�� ومع ب�ا�ة �ه�ر ال���ر العل�

 ىف ىص�اد وح�ف 200 ىت��ع ح�ال 1870عام  ى�ال���ی� فال��الات والأن��ة، و 

 ىل��� ىل ج�ع�ة أهل�ة ت� ت����ها الات�اد الأم���أو س�اك و��ن�ا م�ال الأ

الاس� �ع� ث� ت� تغ��� ) American Fish Culturists Associationالأس�اك (

 American Fisheriesی� ال����ة (اذل� إلى ال��ع�ة الأم����ة لل��

Society( ىة فم�ال ال��ای� ال���� ى، ه�ه ال��ع�ة أص��� أشه� ج�ع�ة ف 

  وأع�ى لها ال�فة ال�س��ة. ىع��ف بها م�ل� ال���خ الأم���ا العال� و 

�ه العل�اء مع ب�ا�ة الق�ن الع���� إلى أه��ة ت���� ع�ل�ات ت�رو�ا أو  ىوف

فأشاروا على ح��ماته� ���ورة س� الق�ان��  ىال��� خاصة على ال����� ال�ول

، و��ه�ده�  ال��وة ال����ةى م�ال وع�ل ال�راسات ال����ة وت�ادل ال�عل�مات ف

ك��اف ال��ار لات� إن�اء م���ة ت� ت����ها ال��ل� ال�ولى  1902عام  ىف

)International Council for the Exploration of the Sea( ،  ولق� ن��

� أك�� ، وأص��� الآن واح�ة مل�ول�ة ب�غ� ح�وث ح���� عال�����ه�ه ال����ة ا

�ه� دولة ت� 18 ىه�ه ال����ة ح�ال ى، و��ارك ف ال����ات ال�ول�ة العل��ة

��لة ع� ت����ات ��اله��ات ال�ول�ة ال� ال�راسات الأكاد���ة وت��ل�العل�اء و 

��ا أن ه�اك ال��ل� العام لل��� فى ال��� ال���س� وال�� ت�  العل�م ال����ة.

  General Fisheries Commission for theوال�ع�وف بـ  1949إن�اؤه عام 

Mediterranean )GFCM و��ارك ف�ه دول ح�ض ال��� ال���س� وال��� (

) وه� ���ف على 37الأس�د  �الإضافة إلى ال�ا�ان (ال���قة ال�غ�اف�ة رق� 

 ع�ل�ات ال��� فى ال��� ال���س� والأس�د وال��احات ال�ائ�ة ال��ت��ة به�ا.
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���ف عل�ها ال��ل� العام  ىال�قة ح�ض ال��� ال���س� والأس�د و م�� ):2ش�ل (

  ).GFCMال��� ال���س� ( ىلل��� ف

  اتهاس���املأس�اك و م� ا ى: الإن�اج العال�)2ج�ول رق� (
  2005  2004  2003  2002  2001  2000  مل��ن ��)( الإن�ــاج 

  ال��اه ال�اخل�ة -1

  9.6  9.2  9.0  8.7  8.7  8.7  ص�ــ� 

  28.9  27.2  25.2  23.9  22.5  21.3  اس��راع 

  38.5  36.4  34.2  32.6  31.2  30.0  ج�الي الإن�اج م� ال��اه ال�اخل�ةإ 

  ال��ــ��  -2

  84.2  85.8  81.3  84.5  84.2  86.8  ص�ـــ� 

  18.9  18.3  17.3  16.5  15.2  14.2  اس��راع 

  103.1  104.1  98.0  100.4  99.4  101.0  � ال��� ال���  ىإج�ال 

  93.8  95  90.3  93.2  92.9  95.5  ال��ـــ� ىإج�ال 

  47.8  45.5  41.9  39.8  37.8  35.5  س��راعلاا ىإج�ال 

  141.6  140.5  132.2  133.0  130.7  13.1   ىالإن�اج ال��� ىإج�ال 

  اتس���امالا

  107.2  105.6  103.0  100.7  99.5  96.8  ىللاس�هلاك الآدم 

  34.4  34.8  29.2  32.2  31.1  34.2  ات غ�� غ�ائ�ةاس���ام 

  6.5  6.4  6.3  6.2  6.1  6.1(مل�ار)س�ان ال��ة الأرض�ة  تع�اد 
ن��� الف�د م� الأس�اك س���ا  

  16.6  16.6  16.3  16.2  16.2  15.9  (ك��)

ى ت���� ع�ل�ات ال��� ولق� �ان م� أه� ال���ات ال�ي ساع�ت عل

وح�ا�ة ال��وة ال����ة على م���� العال� ه� إن�اء م���ة الأغ��ة و ال�راعة 

)FAO(  على  ح��ت ه�ه ال����ةا، و 1945ى عام ة وذل� فال�ا�عة للأم� ال����و

آلاف  10حال�ا على ما �ق�ب م�  � ت���  ىال�ق�� خاص �ال��ای� ال����ة و 

  ن�� م����. ىف ىم��ف وه

 العال� ىأه� م�ا�� ال��� ف 5- 1
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م�ال ال��ای� ال����ة �إج�اء  ىتع�ل ف ىقام� اله��ات ال�ول�ة ال�

���� أن ی�� ال���ل  ى�ات ال��� ال�م���عة م� ال�راسات به�ف ت��ی� ��

العال� وله�ا ال��� ت� تق��� م���ات العال� إلى  ىعل�ها م� ال��ا�� ال���لفة ف

 8وت� تق��� ال��اه ال�اخل�ة إلى م����ة ه�ا غ�� ال��ا�� الف�ع�ة،  م��قة 15

  :ىم�ا�� رئ���ة ه
  .1        أف��ق�ا

 .2       أم���ا ال��ال�ة
 .3      أم���ا ال�����ة

 .4        سـ�اأ
 .5        رو�اأو 

 .6      قارة أسـ��ال�ا
 .7    الات�اد ال��ف��ي

  .8    القارة ال�����ة ال�����ة
  :ىئ���ة هم��قة ر ع�� ة خ��أما ال��اه ف���ل 

  21    ش�ال غ�ب ال���� الأ�ل��ي
 27     ش�ال ش�ق ال���� الأ�ل��ي
 31    غ�ب وس� ال���� الأ�ل��ي
 34    ش�ق وس� ال���� الأ�ل��ي

 41    ب غ�ب ال���� الأ�ل��يج�� 
 47    ج��ب ش�ق ال���� الأ�ل��ي
 37    ال��� ال���س� و ال��� الأس�د

 57، 51        �ال���� اله��
 61    �ش�ال غ�ب ال���� الهاد
 67    �ش�ال ش�ق ال���� الهاد
 71    �غ�ب وس� ال���� الهاد
 77    �ش�ق وس� ال���� الهاد

 81    �ج��ب غ�ب ال���� الهاد
 87    ����� الهادج��ب ش�ق ال
  88      ىال���� ىال���� الق��

  ى: ال���� الأ�ل��لاأو  1- 5- 1

  )ى(ش�ال غ�ب الأ�ل�� ىلو ال���قة الأ  1- 1- 5- 1
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لى تا�عة لل��الة ال�ول�ة ل��ای� ش�ال غ�ب ال���� و وتع��� ال���قة الأ

 International Commission for the Northwest Atlanticالأ�ل��ي (

Fisheriesىو�ع��� ال��� ف ، ش�الا �35ه ال���قة تقع ح�ى خ� ع�ض ) وه 

ال���� وتع��� ه�ه ال��ا�� الأس�اك القاع�ة ب�اس�ة ال��اك و ه�ه ال���قة على 

ت���ع م���ق  ىها فاس���امی��  ىال� ىهأه� م�ا�� ص�� أس�اك ال�انهادن و 

��ا وال�ن�ة �ه� ه�ه ال���قة �أس�اك ال�، ��ا ت� ى الأعلافالأس�اك ال�����م ف

ه�ه ال��ا�� أغل� أن�اع ال���ان ����ة ال���  ى، وت�ج� ف ك أب�س�فأس�اوال��نة و 

  م�ها. او��� ص��ه

 العال� إلا أنها ت�ع�ض ىوه�ه ال��ا�� تع��� م� أغ�ى م�ا�� ال��� ف

، وت���� م�ا�� ج��� لان� الغ���ة �إن�اج�ة و���رة م����ة للاس�غلال ال���ف

ل�قاء لا � ال�ان� ى و لو ك ن���ة للإن�اج�ة العال�ة م� الإن�اج الأعال�ة م� الأس�ا

  ال�اف�ة معا.ال��ارات ال�اردة و 

  ال���قة ال�ان�ة (ش�ال ش�ق الأ�ل��ي)   2- 1- 5- 1

 Internationalك��اف ال��� (لا ىال��ل� ال�ول و���ف عل�ها

Counsel for Exploration of the Seaم��� ىت��ل على ج�ء ش�ال ى) وه �

ه�ه  ى، وه�اك م�ا�� ض�لة ف ��51ها م� ال���ب خ� الع�ض و��� ال��ال وت

 ىأق�م م��قة ص�� �ال�� فا وه�ه ال��ا�� به ، م�� ع��) 50ى ح�ود ال��اه (ف

س���اف ���ل حاد لا، وق� تع�ض� ه�ه ال��ا�� ل ى م��قة ��� ال��الالعال� ف

اب�� وال��نة ال�عال��جان و ، و��� ص�� أس�اك ال��د وال�ن�ة و  ولف��ات ���لة

  .�الأس�اك ال�فل��ة وأس�اك ال�او 

  )ىال���قة ال�ال�ة (غ�ب وس� الأ�ل�� 3- 1- 5- 1

، وه�اك  ى م��قة خل�ج ال�����خاصة ف � م�ا�� ص�� رئ���ة لل����  ىوه    

، ��ا تع��� أس�اك ال�اردی� م� أه� ال��ای�  م�ای� ال��هادن والأن��جة وال�ن�ة

أنها تع��� م��را رئ���ا  الأخ���� إلا�ات أقل م� ال��ار و ت�ج� �� ال�لاج�ة ��ا

، وت���� ه�ه ال���قة �فق� ���ات ����ة م� الأس�اك أث�اء ص�� ال����ة  لل��وة

و�عاد إلقاؤها إلى ال��� م�ة أخ��  � ��� �ح�� ی�� ص��ها ع�ضا مع ال � ال���� 

 �ع� أن ���ن مع��ها ق� نف�.

  

  

  )ى�ا�عة ( ش�ق وس� الأ�ل��ال���قة ال 4- 1- 5- 1
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درجة ش�الا  36م� خ� ع�ض  ىش�ق وس� ال���� الأ�ل�� ىتغ� ىوه

�اك بلاج�ة ، و��� ص�� أسدرجات ج��ب خ� الاس��اء 6ل��ن�� إلى م�� نه� ا

س�اك بلاج�ة م��س�ة م�ل ال�اردی��لا ال����ة وأال�اردی��لا صغ��ة م�ل ال�ادر�� و 

ل��نة صف�اء وزرقاء ال�ع�فة وال��ارات ����ة م�ل ا و��ل� أس�اك بلاج�ة � والأسق�� 

م�ا�� م��ات الأنهار ال����ة  ىف � الأخ����ات و�ع� الق���ات م�ل ال���� و 

  م�ا�� ال����قعات. أو

  )ىال���قة ال�ام�ة (ج��ب غ�ب الأ�ل�� 5- 1- 5- 1

أس�اك  ىی�� ص��ها ه ى، وأه� الأس�اك ال�درجة غ�ب 70ى ت��� ح�ى وه

، ��ا أن ه�اك �ع� الأس�اك تأخ� م�ت�ة ثان�ة  لان� وال�ادر��رن�ة ف��الأن��جة و 

  وال��نة. ��ة ال��� م�ل الأس�اك ال��ارةم� ح�� �

  )ىال���قة ال�ادسة (ج��ب ش�ق الأ�ل�� 6- 1- 5- 1

���� ح�ى ال��اه الق���ة  �ال�درجة ج���ا و  50وتقع ح�ى خ� ع�ض 

، لأن��جة وال�ادر�� وثع�ان ال�ملا ىهال�����ة وأه� م�ادر ال��وة ال����ة بها 

  وه�اك ���ات ����ة م� ال��ارات.

  ال��� الأس�دثان�ا: ال��� ال���س� و  2- 5- 1

�ة م�ا�ة �ال�ا��ة م� ج��ع جهاتها تق���ا ی�ت�� ئوه� ع�ارة ع� ��لة ما

ع�  ىال��� الأس�د وم��ل �ال���� الأ�ل��ال��� ال���س� ش�قا ب��� م�م�ة و 

ن� تق�� ال��� ال���س� ت�  ىال���قة ب�� صقل�ة ورأس ب�ن فرق، و �ام��� ج�ل 

، أما ال��� الأس�د فه� ح�ض ع��� له ىوج�ء غ�� ى، ج�ء ش�قإلى ج�ئ��

م�ای�ه  ىال��� ال���س� فق�� فو  ، ض�� خاصة ع�� ال���ب � رص�ف قار 

ن�ف  ىأه� ال��ای� ف�ه (ح�ال ىوتع��� الأس�اك ال�لاج�ة ه ىوم��ونه ال���

ی�� ص��ها) و��� ص�� ال�اردی� والأن��جة وال��نة وأس�اك  ى�ات الأس�اك ال�ك�

و�عاب على م��قة ح�ض ال���  ، � أب� س�ف وأس�اك ال�لف�� و�ع� أس�اك ال��ر 

م�اهه وذل� ن���ة ل��ف ال��لفات و���ة ال��ن  ىرتفاع ن�� ال�ل�ث فاال���س� 

  تفعا.�ل تغ��� ال��اه ف�ه ل�� م� ال�احل�ة ��ا أن مع

  �ثال�ا: ال���� الهاد 3- 5- 1

  )�لى (ش�ال غ�ب الهادو ال���قة الأ  1- 3- 5- 1

العال� ال���غلة وذل� ���رة  ىتع��� واح�ة م� أك�� م�ا�� ال��� ف ىوه

، وت���� ه�ه ال���قة ب���ع ث�واتها ى ذل� مع م��قة ��� ال��الم��فة م��ابهة ف

 20ت�ار�ا  ىص�ادو الات�اد ال��ف�� ، ف��لا ���غلس�ع�الات ال��ار�ةال����ة للا

، أما ى ��� ال�ا�انن�عا ف 40 م� ما �قاربخ���ك و أو ى ��� ن�عا س���ا ف
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ى ه�ه ال���قة ه ى، وأه� الأس�اك ال��ار�ة ف ل�ا�ان��ن ف���ادون م�ات الأن�اعا

ال��نة زرقاء ال�ع�فة و��د ال�ادر�� والأن��جة وال�ن�ة وال�ال��ن وال��� ال�ثاب و 

،  ى ص�اعة م���ق الأس�اكالأخ�� �����م ف، و  � وثع�ان ال�مل���� الهادال

،  ى وال���انات وال��ارات والأخ����اتال��� الف�وأ��ا الأس�اك ال�فل��ة و 

  ك�ا ی�� ص�� ال���ان ب�اس�ة ال�ا�ان��ن.

  )�ال���قة ال�ان�ة (ش�ال ش�ق الهاد 2- 3- 5- 1

فة وال��د والأق�اش وال�ن�ة وال�اردی� ال���ل �ع��� اله�ل��ت وأن�اع ال�ال��ن 

م� أه� ال��ای�  � ال���� ) و King lobsterال���انات وخاصة س��ان ال�ل� (و 

  أس�اك قاع�ة. ىی�� ص��ها ه�ا ه ى، وأغل� الأس�اك ال� ى ه�ه ال���قةف

  )�ال���قة ال�ال�ة (غ�ب وس� الهاد 3- 3- 5- 1

اد ����ة م� سف� ال��� ، وت��� أع� ل�م� أه� م�ا�� ال��� في العا ىوه

ال��� ال���لفة  ت����م م�� واسعا م� وسائل ى، وهى ه�ه ال���قةال�غ��ة ف

، و��� ص�� الأس�اك القاع�ة �الأنقل�� حاد الأس�ان والأس�اك ���ا ع� الأس�اك

 ى، وتق�ر ال���ات ال�ام�ة ف � ال�قار �الإضافة إلى ال���� ) و Snappersال�هاشة (

مل��ن �� م�  6 ى��ا م� الأس�اك القاع�ة وح�ال مل��ن  13 ىه�ه ال���قة ���ال

  الأس�اك ال�لاج�ة.

  )�ال���قة ال�ا�عة (ش�ق وس� الهاد 4- 3- 5- 1

ل ادرجة ش�الا) إلى ش� �42ض ت��� م� ش�ال �ال�ف�رن�ا (خ� ع ىوه

��) ذات ش�ا�ئ ج�ل�ة  9000 ى، وت��ن أغل� س�احلها ���لة (ح�ال ب��و

�ا أن ه�اك ع�د قل�ل م� ال��ر الق���ة م� ال�ا�ئ �ع��ا ، � � ض��ورص�ف قار 

ل�� ما مع ع�م وج�د ش�ا�ئ  كال�ف�رن�ا وع�� ب��ا. و�ع��� ساحل �ال�ف�رن�ا م��ق��

 ، مغل� ى�ع��� أك�� ج�� مائ �على ش�م سان ف�ان����� ال� � ، و���� واسعة

����  ىنة ال�ال�� ن��جة و م�ای� الأو ال�اردی�  ىوأه� ال��ای� ال����ة بها ه

 � ال���قة تع��� م� أه� م�ا�� ص�� ال���� و  –ىص��ها ح�ى ال���� الأ�ل��

، وعلى ��ل س�احل  �ائ�ة م� ال����� وح�ى الإك�ادورعلى ��ل ال��احل الاس�

 ىكال�ف�رن�ا ی��� ه�اة ال��� وه� ���ل�ن على ص�� وف�� ���ل أغل� ال���� ف

  ه�ه ال���قة.

  

  

  )�م�ة (ج��ب غ�ب الهادال���قة ال�ا 5- 3- 5- 1
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درجات  10الع�ض  ىم��قة واسعة ل�رجة ����ة إذ ت��� ب�� خ� ىوه

ى ، وه درجة غ��ا 115ش�قا إلى خ� ال��ل درجة ج���ا م� اس��ال�ا  60ج��ب و

ىى ه�ا ال���قة ، وه�اك م��ق�ان رئ����ان لل�ص�ف القار  ج��عا ذات م�اه ع��قة

����ة لاس��ال�ا. و��� ال��ق�ة وال�على ال��احل  ال���قة ال��ج�دةح�ل ن��ز�لان�ه و 

، وأه� � صغ��ة م�ودة ب�سائل ص�� م��لفةسف اس���امه�ه ال��ا�� � ىال��� ف

�ع� ى الأس�اك القاع�ة �ال�هاش و ه�ه ال��ا�� ه ىی�� ص��ها ف ىالأس�اك ال�

��ن ال�الى و الاس��ال � أن�اع الأق�اش وه�اك أ��ا الأس�اك ال�لاج�ة م�ل ال��ر 

، وتع��� الأس�اك ال�لاج�ة أك�� م� ى وال��� ال�ثاب وال�اردی� والأن��جةالاس��ال

  ال��ار.وه�اك ث�وة ����ة م� الق���ات و  الأس�اك القاع�ة

  )�ال���قة ال�ادسة (ج��ب غ�ب الهاد 6- 3- 5- 1

لى ال���ب إ ىت���ل على ال��احة ال����ة على س�احل ب��و وش�ل ىوال�

ه�ه  ىال��� ف. و  درجة ج���ا 60ات ح�ى خ� ع�ض جدر  5م� خ� ع�ض 

درجة ج���ا �ع��� م�اس�ا ول�� إلى ال���ب ح��  35ال���قة ح�ى خ� ع�ض 

 40ال��ا�� م�  ىعها ال��� و�ع��� ال��� فمت�داد الأعاص�� وال��اح و��ع� 

ال����ة فق� أث�اء ال��ف و��ع� ف�ها جة ج���ا على ال�وارق ال���س�ة و در  47 –

ه�ه ال��ا�� ون���ة لل��ارات  ىوف .ال��اء س�� �ال�وارق ال����ة فق� ى�� فال�

تع�� عل�ها ���ات ����ة م�  ىال�ائ�ة ت��ح ال��اه غ��ة ج�ا �الهائ�ات ال�

ی��  ى، وأه� الأن�اع ال����ة ال�ع�ی� م� الأس�اك ال�لاج�ة الأخ�� الجا و الأن�� 

  ال��ارات.ل���ان ال�ل� و � واال�اردی� العادجا و الأن��  ىص��ادها ها

  �را�عا: ال���� اله�� 4- 5- 1

وت��ل م��قة ال���� اله��� على ال��اه ال����ة على س�احل ال���� و 

ال��احل ال��لان��ة  ت��� م� ج��ب أف��ق�ا وش�قها وح�ى ىرة فهاو ال��ار ال��

�ال�ا س�لإ ىال�احل الغ��حل ال�����ة لل��ر الأن�ون���ة و �لى ال��اال�ال���ة و 

 �ال���� اله�� ىوتق�ر ���ة ال��� ف .ىال�ل�ج الع��� الأح�� و وم��قة ال��

ى على الأ�ل�� أو �مل��ن �� وم� ح�� ال�قارنة مع ال���� الهاد 2 ى���ال

� ت��ج وح�ة ال��احة ف�ه خ�� ، فإن ال���� اله�� أساس إن�اج وح�ة ال��احة

 و��جع أس�اب ذل� إلى: ىل��الأ� أو �الهاد ىت���ه نف� وح�ة ال��احة فما

 

  

  .ال��� ىوسائل ب�ائ�ة ف اس���ام -1

 .ع�ل�ات ال��� ىم���� ال�ه� ال���ول ف ان�فاض -2
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  .م�اهه ىرتفاع ن�� ال�ل�ث فا -3

 م��اد ال��احل الأف��ق�ةا���ث على  �ال���� اله�� ىوأغل� ال��� ف

�اك ال�لاج�ة م�ل الأس الأق�اش و�ع� أن�اعو ال�اردی��لا ال��ق�ة و��� ص�� 

ن�ة ع�ل�ات ال��� وخاصة ح�ف ال��، و��� �جا�، ه�ا وتع�قل ال�ع� الاردی�ال�

 ى، وفى ال��اه ال�ع��ة ع� إی�انف ىم��قة ال�ل�ج الع�� ىف � ال���� ص�� ال�اردی� و 

ن�ون���ة خل�ج ال��غال ی�� ص�� أس�اك ال�ای�� وعلى ال��احل ال�����ة لل��ر الأ

، ��ا  �اع هامة �ال�اردی� والأن��جة وال��نةی�� ص�� أن �اله��ال��اخ�ة لل���� 

ال�اردی� م� ال��ای� ى ح�ل ال��احل الاس��ال�ة و س��اللاا ی�� ص�� ال�ال��ن 

ف��داد  ىال��ء ال���� ىما فأم�ه  ىال��� الأح�� خاصة ال��ء ال��ال ىال�ئ���ة ف

  الأس�اك القاع�ة.

  ى�ال���  ىخام�ا: ال���� الق�� 5- 5- 1

�ع�ه ع� م�ا�� ت���� الأس�اك ال���� الق��ي ال����ي  �عاب علي

نها ، إلا أنها ت��از ��� ى ت��د اس�غلاله ���ل ج��وصع��ة م�اخه م� الأم�ر ال�

الأس�اك  ن�عا م� 60، و��� ص�� ما �ق�ب م� م� ال��ای� ال�ئ���ة لل���ان

ال��ارات دورا هاما  �وت�د، وت�ج� أس�اك ال��د ال�لاج�ة  القاع�ة م� ه�ه ال��ا��

ال����ة فى ه�ه ال��ا��، وال���ون ال���ى فى ه�ا ال����  كأح� ال����ات

  . م��ود ن���ا و��� اس�غلاله ب�اس�ة الأس��ل ال��ف��ى و�ع� الأسا��ل ال�ول�ة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 ال�اجة لل�عام وعلاق�ه �ال��ای� ال����ة 6- 5- 1

س�غلالها خلال ال��ب العال��ة ا�ان ی��  ىال�لق� سع� الأسا��ل ال����ة و 

لغ�اء خلال م�حلة ما �ع� ا ىال�ان�ة إلى أن ت��ح ت�ار�ة ل�ع�ض ال�ق� ال�اد ف
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ال�اتج ع� ت�م�� أغل� ال��ا�� ال�راع�ة ال����ة وت� دراسة ال��� دراسة ال��ب و 

ة ون��� س����� أجه�ة س�ع�ة ت�اع� الإن�ان على ال�ع�ف على الأع�اق.اواف�ة و 

ال�اف�  �ان� أع�اد ال��ان ىال��ای� ال����� فق� ال��ارد الغ�ائ�ة على الأرض و ل�

، فارتفع ح�� ال��� م� ى تغ��ة الإن�انل�فع ���ات ال��� ال�����م ف ىال�ئ��

  .2004ل��ن �� عام م 132ح�ى وصل إلى  1948مل��ن �� عام  20

لأسا��ل ول� تع� ا ال��� ىم� ال��اك� ال�����مة ف �ول� �ق�� القان�ن أ

 ىإلى عه� ق��� �إع�اء ال���ات ف ى، بل �ان� ت��فإح�ائ�ات ع� أماك� ال���

�غ�اء للإن�ان  ى، و�ان� ه�ه الأسا��ل ته�ف إلى ت�ف�� ال��وت�� ال���انىال��ان

ع�ض � جعلها ت��ه�ر ���عة وت، الأم� ال� ون�ا دراسة ل�ضع ال��ای� ال����ةد

تع�ض� ال���� م� ال��ای�  ا، �� ��ة إلى الانق�اضم� الأن�اع ال��الع�ی� 

ال����ة إلى ال��� ال�ائ� وأص��� الع�ی� م� الأس�اك م�ل ال��نة صف�اء ال�ع�فة 

���ات مقار�ة للإن�اج�ة �ت��ج  ىب��و وش�ل ىالأن��جة ف� و ش�ق ال���� الهاد ىف

الإن�ان لل�عام ��ا وأنه ن���ة ل�اجة ). Sustainable yieldاللازمة للاس���ار (

ل� ���� ص��ها  ىس�هلاك م��ونات م� الأس�اك القاع�ة ال�اص�� و  ىفق� ب�أ ف

  م� إف��ق�ا. ىم� ق�ل خاصة على ال�احل الغ��

  ت��ر س�ل ال�لاحة ال����ة 6- 1

قام الإن�ان ب����� أدوات ومع�ات ال�لاحة ال����ة وأص�ح �����م الع�ی� 

، وقام �ع�ل  على بل�غ أه�افه �أق�� ال��ق ع�ه ت�ا ىم� ال�ع�ات ال��ق�مة ال�

، ��ا قام ب�ق���  ت��ی� أماك� ال��� ال���لفة ىت�اع�ه ف ىال��ائ� ال�لاح�ة ال�

العال� و�ع�اء أرقام ��د�ة لها وخ�ن ه�ه ال�عل�مات على أجه�ة  ىم�ا�� ال��� ف

ورص� هات ت�اى ت��ی� ال��اقع والاس���م الأق�ار ال��اع�ة فا، ��ا ىال�اس� الآل

 ت���ات الأس�اك.

 لل�ائ�ات ال����ة ىال����ف العال� 7- 1

 � س�ق�ار ال�ع�ف على الع�ی� م� الأن�اع ال����ة أص�ح م� ال��ور ا�ع� 

ت��� ال�اح���  ىال�� ال��ائ� و �ع ىم���عات ت��� ف��ا ب��ها ف ىت���فها ف

و�ع�  ىرجج�ی� ال�ع�ف �ال�ق��� م� خلال ال��ل ال�ا ىك��اف ن�ع س��اع�� 

ه ج، ولق� وا الأس�اكإل�ه ه�ه  ىت��� �ال�فات ال��رف�ل�ج�ة ت��ی� ال��� ال�

 أو�ة او ع�ف�ا أن ج��ع ال�ف��ات ل� ت�� م��العل�اء م�اكل ����ة خاصة إذا ما

  م�قار�ة ل���ی� أص�ل ال��ع.

ات الأن�اع ور��ا خ�لافع�ل�ة م����ة وم��دة ت�عا لا ىوع�ل�ة ال����ف ه

  �ات ت�ضح صلة ه�ه الأن�اع �أص�ل أخ��.ل�ه�ر حف� 
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  ال���عة ىت�ز�ع ال��اه ودورتها ف 8- 1

ال��ا�� ال���لفة  ى) م�احات وح��م ال��اه ف3ی�ضح ل�ا ال��ول رق� (

  ال��ز�ع عل�ها. ة ��ا ی�ضح م�احة الأرض ال�ل�ة و م� س�ح ال��ة الأرض�

  وح��م ال��اه على الأرضم�احات  :)3ج�ول رق� (

  ��ل�م�� م��ع 106×  510  ح ال��ة الأرض�ةم�احة س� 

  ��ل�م�� م��ع 106×  149  م�احة ال�ا��ة 

  ��ل�م�� م��ع 106×  361  ال��ارم�احة ال����ات و  

  ��ل�م�� م��ع 106× 82  ىم�احة ال���� الأ�ل��           

  ��ل�م�� م��ع 106× 165  �م�احة ال���� الهاد           

  ��ل�م�� م��ع 106× 73  ���� اله��م�احة ال�           

  ��ل�م�� م��ع 106× 1370  ال��ارح�� ال����ات و  

  ��ل�م�� م��ع 106× 16.7  الق���� ىح�� ال��اه ال�����ة ف 

  ��ل�م�� م��ع 106× 0.025  ح�� ال��اه ال�اخل�ة 

  ��ل�م�� م��ع 106× 0.25  رت�از�ةح�� ال��اه الإ 

  ك�ل�م�� م��ع106× 0.013  ال���ح�� ال��اه ال�����ة و  

لاح� ح�� ) دورة ال��اه في ال���عة (4) وال��ل رق� (4ك�ا ی�ضح ج�ول رق� (

  ال��اه ال�ائ�ة على الأرض). 

  

  اه على س�ح الأرض): دورة ال��4ج�ول رق� (

  

  

  

  

  

  

  

  

  ن��ة عامة على ق�عان ال��ار وال����ات و���ع�ها ال�غ�اف�ة 9- 1

تلع� ال��اه دورا ����ا فى تغ��� ���عة الأراضى ال����ة �ال��ار وت��ل 

�ا ���ث ق�ب م��ات الأنهار معها ���ات م� ال��ى ل���س� على قاع ال��ار �

الأنهار. ��ا أن وج�د ال��اك�� فى قاع ال����ات ��عل ه�اك تغ���ات فى ق�عانها 

  103س�ة/ /3ك�  س�ة/2ج�/ س�  

  383  106  ال��� م� س�ح ال����ات وال��ار 

  347  96  �اتالأم�ار على ال��ار وال��� 

  63  42  ال��� م� س�ح ال�ا��ة 

  99  67  الأم�ار على ال�ا��ة 
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الأم� ال�� ی�ع�� على ���عة وأن�اع الأح�اء ال����ة ال�ى تع�� ف�ها، وتغ�ى 

الأح�ار ال���ة ق�عان ال��ار وال����ات �ال�مال وال��ى والأح�ار وال��ى و 

  لأش�ال، ��ا تغ�ى ب�قا�ا ع�ام الأح�اء ال����ة ال�افقة.ال��ع�دة اال����ی�ة و 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ال���ع�ة ىدورة ال��اه ف :)4ش�ل (

  م�اجعة عامة على ال��اص ال���ع�ة لل��اه 10- 1

  لا: درجة ال��ارةأو  1- 10- 1

�ع��� عل�ها عل�اء ال��وة  ىتع��� درجة ال��ارة واح�ة م� أه� ال�قای�� ال�

ى ، فهىیه���ن بها لل��� على ال��� ال�ائ ىل ال�قای�� ال�أو � ال����ة وواح�ة م

ی�ع��  �ت�ث� على ال��اد ال�ائ�ة بها الأم� ال� ى�ال�الت�ث� على ��افة ال��اه و 

اه ح�ارتها ع� ���� وت���� ال�� ، ه�ه ال��اه ىتع�� ف ىعلى ال�ائ�ات ال��ة ال�

 20أعلى ىالأشعة ف % م� ه�ه90م��اص أك�� م� ای��  ىال�أشعة ال��� و 

 ىتل ىال��قات ال�، و  أم�ار م� م�اه ال��ا�ئ 4ة وأعلى م�� م� م�اه ال��� ال�ائق

  ذل� ی�� ت����ها ب�اس�ة ال�ل� مع ه�ه ال��قة.

  

 

  

  

  

  

  

 

ك��ة الغ�اء اال���
او 

ل
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  ل ودرجة ال��ارةاو لاقة ب�� ���ة الغ�اء ال���الع :)5ش�ل (

  ثان�ا: ال��افة 2- 10- 1

، ال�ل�ة وال�ائ�ة ال��ادف�ها ب�اس�ة ال��ارة و �ه ال���� و��� ��ا س�� ذ�

  ال�ل�حة.) العلاقة ب�� درجة ال��ارة وال��افة و 5و��ضح ال��ول رق� (

  �عا لل�غ��ات فى درجات ال��ارة ��افة ال��اه ت ىف ل�غ��اتلا: )5( رق� ج�ول

  ال�ل�حةو                  

  

  ال�ل�حة 

  درجة ال��ارة

  30  20  10  5  صف�

  0.9957  0.9992  0.9997  1.0000  0.9999  صف�

15  1.0120  1.0119  1.0114  1.0096  1.0069  

25  1.0201  1.0198  1.0192  1.0172  1.0143  

35  1.0281  1.0277  1.0270  1.0248  1.0218  

 

  ثال�ا: ال�فاذ�ة لل��ء 3- 10- 1

لل��ء ال�ادر ع� أشعة ال��� على س�ح  � �الإضافة إلى ال�أث�� ال��ار 

ال���ة ال�ائ�ة على ال����ل  ى��ء ��اع� ال�ائ�ات ال�ق�قة ال��ج�دة فال�اء فإن ال

 ىلها ع��ن أن ت�� ف ى، ��ا ��اع� ال��ء ال�اف� خلال ال��اه ال�ائ�ات ال�ىال��ئ

. وت����م  ه�ا ال��ء ���لف ت�عا لل��اس� ��ا ���لف على م�ار ال��م ، ال�اء

�ی� م�اراتها وت��لف درجة ت� ىت�اه ض�ء ال��� فإ�ع� الأس�اك ال�هاج�ة 

ى ال�اء ح�� درجة و���ة ال��ائ� والع�ال� ف��ه� ال����ات نع�اس ال��ء فإ

ال����ات بل�ن أزرق أما ق�ب ال��ا�ئ فإن ال��اه ت��و خ��اء أما ال��اه الع��ة و 

ما  اس���ام، و��� ق�اس درجة ع�ارة ال��اه �ى ���ل إلى الأصف�ف���و بل�ن ب�

ل����ة لها ه�اك أ��ا ال���� م� الأن�اع ا ).Secchi diskاف�ة (�ع�ف �ق�ص ال�ف

، ه�ه ال�ائ�ات ت��از ب�ج�د ع��ن ����ة لها ت���ها م� الق�رة على إن�اج ض�ء

  أقل ���ة م� ال��ء. ىال�ؤ�ة ف

 درجة ال��ارة
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  ����� ال�ائ�و را�عا: الأ  4- 10- 1

ل�ل ه� لازم ى ال�اء، و �ع� درجة ال��ارة ف ىوه� یلع� ال�ور الهام ال�ان

ى ال�اء ت��اس� ����� فو ، ودرجة ذو�ان الأ ى ال��اهتع�� ف ىال�ائ�ات ال��ة ال�

 اله�اء. ى����� فو ���ة الأة ح�ارته و��أث� أ��ا �ال�ل�حة و ع���ا مع درج

  ����� ال�ائ� و درجة ال��ارة و ال�ل�حة.و ) ی�ضح العلاقة ب�� الأ6وال��ل رق� (

  خام�ا: ال����وج�� 5- 10- 1

الأم�ر  أم�ن�ا �ع��� م� أون�����  أو����وج�� على ص�رة ن���ات ت���� ال

ی�د� إلى �ه�ر م��لات ع�� ال�اء  ىال����وج�� فاللازمة لإس���ار ال��اة، و 

الأن��ة وت���� فقعات  ىإلى �قائه ف �ال�اء ت�د ى، فال���ات ال�ائ�ة م�ه ف ز�ادته

  ال���. ىت�قى ل��د ���لة ف

  

  

  

 

 

 

  

 

  

  

 

 

 

  ال�ل�حة����� ال�ائ� ودرجة ال��ارة و و العلاقة ب�� الأ :)6ش�ل (

 

  ���� ال����ن أو  ىسادسا: ثان 6- 10- 1

ی�ن أ أو���� ال����ن مع ال�اء ل���ن ح�� ال����ن�� أو  ىی��� ثان

���� ال����ن ���رة �اف�ة لع�ل�ات أو  ى، و��ج� ثانأی�ن ال����نات أوب�����نات 

  �اتات.ال� ىف ىال����ل ال��ئ

  )pHسا�عا: رق� ال��ضة ( 7- 10- 1

 

 درجة ال��ارة (درجة م���ة)

0 ‰

20 ‰

40 ‰

لا
ا

و 
��

�
�

�� / ل��)
� (مل

� ال�ائ
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ال��اه الع��ة  ى، ففب�� ال�اء الع�ب وال�اء ال�الح pHت��لف درجة ال 

� على ���ات م� ت���  ى�ع� ال����ات ال� ىف 12 – 1.2ح ه�ا ال�ق� ب�� و ای�� 

على ال��ح   8.3 – 8.1دائ�ا ب��  ت�قى   pH ـال��ار فإن ال ى، أما فال��دا

  .7.5إلى  pH ـ����� ت�ل الو ع نق� الأالع�� وم ىوف

  ثام�ا: ال�ل�حة 8- 10- 1

 35ی���ن ال��� م� ماء م�اب ف�ه م���عة م� الأملاح ب����� ��ل إلى 

وتق�ر  ‰ 35)��ل� عل�ه (ما أوى �ل ل��� م�اه) ج� أملاح ف 35الألف ( ىج�ء ف

لح ��� ماء، وم 1 �����ها ىال�و  (ال�ائ�ة) ال�ل�حة �ال���ة ال�ل�ة م� ال��اد ال�ل�ة

ال��� ه� خل�� م� ال����نات وال�����ات وأملاح ال��دی�م وال�اغ����م وال�ال���م 

  ال����.ل��تاس��م و�ع� الع�اص� ال�غ�� و او 

  أن�اع ال��ای� ال����ة 11- 1

لها ه� ال�ق��� ت�عا أو ی�� تق��� ال��ای� ال����ة ت�عا لع�د م� ال�ق���ات 

، م�ل م�ای� أس�اك وم�ای� الق���ات �� ص��های ى�ن�ع الأس�اك ال أول���ر 

 م�ای� ال��دی�. أوم�ای� ال�ن�ة  أوم�ل م�ای� ال��نة  أووم�ای� ال�خ��ات 

��� أ��ا ال�ق��� ت�عا لل��ان فه�اك م�ای� ال��� ال���س� وم�ای� ال��� الأح�� و 

اف�ا ت�عا ، وق� ت��ل ه�ه ال��ا�� على م�ا�� تق�� تق���ا جغ� ىش�ال الأ�ل�� أو

  ���ا .. إلخ. أوال��و�ج ى ف��� م�ای� ال�ا�ان و لل�ق��� ال��اس

ال�ق��� ه� تق��� ال��ای� ت�عا لل���ة  ىوالأسل�ب ال��عارف عل�ه عل��ا ف

  :ىی�� ال��� م�ها وله�ا فه�اك ثلاث أن�اع رئ���ة ه ىال�ائ�ة ال�

  Saltwater fisheries    م�ای� ال��اه ال�ال�ة -

 Freshwater fisheries    �اه الع��ةم�ای� ال� -

  Brackish water fisheries    م�ای� ال��اه ال��وب -

ك�ا أن ه�اك ن�ام آخ� لل�ق��� �ع��� على أسل�ب ال�عامل مع م���ات م�ای� 

  الأس�اك ف�ق�� إلى:

  Commercial fisheries  م�ای� ت�ار�ة -

 Recreational fisheries  م�ای� اس���ام -

 Culture fisheries  ��ةم�ای� ال��  -

  س��ات���ة ص�� الأس�اكا 12- 1

ى ت�ث� س��ات���ة ص�� الأس�اك ��� ال�ع�ف على الع�امل ال�ال�راسة 

، و��ا س�� وتع�ف�ا أن  ه�ه الع�امل اخ�لافى ت��لف �ال�على ع�ل�ات ال��� و 

  الع�امل ال����ة ت�ق�� إلى م���ع��� رئ������ ه�ا:
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  ع�امل ح�ة -*  

  غ�� ح�ة ع�امل -*  

  ك�ا وأنه في �ع� الأح�ان ی�� تق���ها إلى ثلاث م�ام�ع:

  ع�امل ف���ائ�ة -*  

  ع�امل ����ائ�ة -*  

  ع�امل ح�ة -*  

  الع�امل ال��ث�ة على ص�� الأس�اك 13- 1

على  ى���ن لها تأث�� إ��اب ىوس�ق�م ه�ا ب�راسة �ع� ه�ه الع�امل ال�

  ص�� الأس�اك.

  لا: ال�ـ�ءأو  1- 13- 1

  :ى��ء على الأس�اك م� خلال ما یلی�ث� ال

  تع��� على ال���  ىحالة الأس�اك ال� ى) ال��� ع� الغ�اء ف1  

  الأس�اك ال�ف��سة) ال��ا�ة م� ال���انات و 2  

م���� مع�� م� الإضاءة ��ل ف�ه  ىوم� ال�ع�وف أن ل�ل ن�ع س��

على  ، و��ث� ت�ز�ع ال��ءال��م اخ�لاف�لف �ت� ىوه ، ن�ا�ها إلى أق�ى درجة

، اك ج���ا �الإضافة إلى ال����ل وال��اء ع�� الأس�اكم�ار العام على ن�ج الأس�

م� ال�ائ�ات ال��ة ��ا أن ق�ة  ىلو الإن�اج الأ ىو ال��ء یلع� دورا رئ���ا ف

ت��ح و  . م�ع� ن�ج الأع�اء ال����ة وت���� وضع ال��� ىال��ء ت���� ف

ال��اه م� ح�� أماك�  ىوسل��ها فتأث��ات ال��ء على ح�اة الأس�اك ال��م�ة 

، وعلى ه�ا  ى ال��م وفقا ل��ة ال��ءالع���� ساعة فالأر�ع و ت�اج�ها على م�ار 

إلى س�ة م�ام�ع (ش�ل  ىی�� تق��� ال�ائ�ات ال����ة ت�عا لأسل�ب ت���ها ال��م

7.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 المنحدر الحراري

 

 

 منتصف اللیل

ظھر
 ا

ظھر
 ا

 المنحدر الحراري

1 
2 
3 
4 
5 
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  اله��ات الع��د�ة ال��م�ة: 1- 1- 13- 1

 � تع�� ف�ق ال����ر ال��ار  ى) وهPelagic species(الأن�اع ال�لاج�ة ) 1

)Thermo cline إلى ال��قات العل�ا تهاج –) �قل�ل وذل� أث�اء ال�هار �

وته�� إلى  –الل�ل  ىف � ال����ر ال��ار و ، وت���� ب�� ال��ح  ع�� الغ�وب

  ع�� ش�وق ال���. � ف�ق ال����ر ال��ار  ىوضعها الأصل

وتق�م �اله��ة م� � ال�هار ت�� ال����ر ال��ار  أن�اع بلاج�ة تع�� أث�اء) 2

إلى ال��ح ع�� غ�وب ال���، وت���� ف��ا ب��  � خلال ال����ر ال��ار 

 � القاع أث�اء الل�ل مع ت��ع ال��ء الأك�� ف��ا ف�ق ال����ر ال��ار ال��ح و 

  وته�� ع�� ال��وق إلى ال��قات الع��قة. –

وتهاج� إلى ال����ر  � ال����ر ال��ار  أن�اع بلاج�ة تع�� أث�اء ال�هار ت��) 3

  القاع أث�اء الل�ل.� ع�� غ�وب ال���، وت���� ف��ا ب�� ال����ر و ال��ار 

هار على قاع ال��� أث�اء ال� ى) تع�� فDemersal speciesأن�اع قاع�ة () 4

��قات ال�اء ف��ا ت�� (أح�انا ف�ق)  ى، وتهاج� وت���� ف�الق�ب م�ه أو

  �� غ�وب ال��� وته�� إلى القاع ع�� ال��وق.ع � ال����ر ال��ار 

أث�اء ال�هار ث� ته�� إلى القاع  ىن�اق ع��د ال�اء �أك�له ف ىأن�اع ت���� ف) 5

  أث�اء الل�ل. ىف

  ت�اها مع��ا.اأن�اع بلاج�ة وقاع�ة لا ت��� ت���اتها ) 6

و��جه عام ت�ع� الغال��ة الع��ى م� الأس�اك ال�لاج�ة إلى ال��قات 

��ا ت���� ه�ه  ، أف�اج ىة لل�اء ق��ل غ�وب ال��� ���رة م����ة وفال����

، ث� ته�� إلى ال��قات الع��قة ع�� ى أث�اء الل�لن�اق ع��د ال�اء ف ىالأس�اك ف

ساعات ال�هار ق�ب القاع  ىالأس�اك القاع�ة ف��� ا) أم3، 2، 1ن�اع ال��وق (الأ

  ��ع ال�ا�ع).ع��د ال�اء أث�اء الل�ل (ال ىث� ت�ع� وت���� ف
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خلال  ىوأس�اك ال�اردی� ی��� ن�ا�ها ق��ل الف�� وف��ا �ع� الغ�وب وت��ف

، ��ا ت� م�اق�ة )1م�� (ال����عة  30ی��� ع�قها ع�  ىال��قات ال� ىال�هار ف

أس�اك ال�ن�ة ف�لاح� أن ح���ها ت��ای� مع ق�وم ال�لام و��ال الل�ل وت�ل إلى 

ه الأس�اك إلى ال��ح �ع� الغ�وب ول��ها ق�ة ن�ا�ها ع�� الف��/ وت�ع� ه�

  ب��اء م� م���ف الل�ل ت��ه �ع��ا ع� م��ر ال��ء.ا

أج��� أن لل��ء تأث��ه على �ع� عادات  ىت��� م� ال�راسات ال��و 

ح�� أف�اج وذل�  ىال���ع فلأس�اك م�ل ال�غ��ة والاس��ا�ة لل��ارات ال�ائ�ة و ا

ش�ة  أووت�ث� درجة وض�ح ال�ؤ�ة  ال��ء. �ع�ف �ق�ةما أوال��احل ال��م�ة لل��ء 

، فال��اك ال����م�ة و�ع�  �اه على �فاءة ال��� ����لف ��قهال� ىال��ء ف

، أما ال��� ى ال��اه الع��ةال��ل�ة وف ىالل�ال ىف �فاءتهاأن�اع ال��ای� ال�اب�ة ت�داد 

���ب �ال��ارة فإنه على الع�� م� ذل� إذ لاب� أن ت�� الأس�اك ال�ع� ح�ى ت

ص��ام ب�ع� ال��اج� وأس�اك ال�ن�ة تع��� على حاسة ال�ؤ�ة ل���� الإ إل�ه.

ال�لام ال�ام� ��ا ی���� ال�اردی� ال��اك ع��  ىلا ���� أن ت�فاداها ف ىال�و 

م�ا��  ىرؤ��ها �اله��� إلى أسفل وق� تغل� ال��ادون على ذل� ب��� ال��اك ف

ی��  ىو�ق�م ال��ادون ب��ل�ل الأس�اك ال� ی�ج� بها ال�اردی�. ىأك�� ع�قا م� ال�

ص��ها �ال��اك ال����م�ة �ع�ل ال��اك م� خ��� رف�عة وص�اغ�ها �الل�ن 

، ��ا أنه� �ع�ف�ن م� خ��ته� أن ه�اك �اكإلى الأزرق ح�ى لا ت�اها الأس �ال�ماد

  علاقة ق��ة ب�� ���ة الإن�اج وغ�اب الق�� وتل�� ال��اء.

  �ارةثان�ا: درجة ال� 2- 13- 1

، ى ت�ث� على ح�اة ال�ائ�ات ال����ة��ا س�� ذ��ه م� أه� الع�امل ال� ىوه

إذ أنها ال���لة ع� ت�ف�� الغ�اء ون�� ال�ائ�ات ال����ة ال�ق�قة و��ل� ال��ء 

  :ىو���� تل��� أه��ة تأث�� درجات ال��ارة على الأس�اك ف��ا یل

   ���د م�ع� �ال�ى م�س� ت�اث� الأس�اك و العامل ال���د ف ىه -1

  وضع ال���.

  .ی�� ف�ه فق� ال��� �ت��د ال�ق� ال� -2

  .ت�ث� على سل�ك الأس�اك ال�الغة ون�ا�اتها ال����ة -3

  م�ا ی�ع�� أث�ه الأس�اك  ىف ىع�ل�ات ال��ا� الإن��� ىفت�ث�  -4

  .الأس�اك ىفعلى اله�� والإم��اص      

�ه وت�ارس ت���ع ف � ن�اق ح�ار  ىوم� ال�ع�وف أن ل�ل ن�ع س��

أغل� الأح�ان  ى���� ف � ، وم� خلال ال��اق ال��ار خلالهن�ا�اتها ال���ع�ة 

ا ح ماو ودرجة ح�ارة ماء ال��� ت��  .مع��ةن��ار أن�اع س���ة إه ��ل�ل على اس���ام



 21

ن�اق  ىت�غ�� إلا فى م�ان ما لا، ول��ها فدرجة م���ة 1.8 –إلى  33ب�� + 

ى ال��اه الق���ة . و�ق�ر ه�ا ال��اق ف��ةجات ح�ارة م��ودة على م�ار الدر 

 7س��ائ�ة ب�رج��� م������ ت��� ف��ا ب��ها م� خ��� الع�ض إلى ما �ق�ب م� الإو 

 14ال��ار ال�غلقة ل��ل إلى ما ب��  ى، ب���ا ی��ع ه�ا ال��اق فم���ة درجات

  ی���. أودرجة م���ة 

� ��قة ال����ر ال��ار وت�ع�ل ال��اه ال����ة ع� ال��اه الع��قة ال�اردة �

م�����ة وت�ه�  أوة �م�س� ى، فهى ���ع�ها م� م��قة إلى أخ�� ت��لف ف ىال�و 

، وعادة ما ت��ن ال��اه م� س�ح ال�اء م�� 200- �10 ع�� ف��ا ب�� ع�� أ

درجات ال��ارة وت�أث� �����عة م�  ىم��ان�ة ف � ال����ة ف�ق ال����ر ال��ار 

  الع�امل:

  اع ال��� و��افة ال���.رتف�درجة ح�ارة و  -1

  .�اح� ت�أث� ب�رجة ر���ة ال�� وس�عة ال ىال����ة ال���� و  -2

  .ال��احو�ع��� على درجة ال��ارة و ن�قال ال��ارة م� اله�اء إلى ال�اء إ -3

  .درجة ال��ج ب�� ال��اه ال����ة وال��اه الع��قة -4

  .ح�ل ال��اه ىتأث�� ال��ارات ال�ائ�ة ف -5

ال��ف ���� ماء ال��� م� ال��ارة أك�� م�ا �فق� ��ع و ى ال� ف�ل ىوف

، أما إذا �ان �فق� ح�ارة أك�� � على الأم�اج دون غ��ها����ر ال��ار ع�� ال ف��أث�

ع�ل�ة ع�� ال����ر  ىه�ه ال�الة ت���� ف ىم�ا ����� ف���ن ال��ادل سل�ا وف

ه وعادة ما ���ث ه�ا ��افات ال��ا اخ�لافال�قل�ات الع��د�ة ال�ات�ة ع�  � ال��ار 

  ال��اء.ى ال���� و ف

  

  

  أث� ال��ارة على وضع ال��� وت��ر ال��قات 1- 2- 13- 1

، ى الأس�اكعلى ن�ج الغ�د ال����ة ف ىت�ث� درجة ال��ارة ���ل رئ��

 � ن�ف�� درجة ال��ارة ع� ح� مع�� أقل م� ال�� الأدنى لل��اق ال��ار إفإذا 

رتفع� درجة ال��ارة ای�أخ� و���ث الع�� إذا ما لل��ع فإن ن�ج الأجه�ة ال��اسل�ة 

، الأم� � ض�� ی��� خلالهله م�� ح�ار  ىو�ل ن�ع س�� .�ع� ال�عادل العاد

، ف��لا أس�اك اف�ة م��دة تع��� ���اقع لل��اث�أد� إلى ت��ی� م�اقع جغ�  �ال�

ى وم�حلة ت��ر ال��� ه درجة م���ة. 15  12ح�ود  ىال�اك��ل ت�ع ب��ها ف

ح�اة الأس�اك تأث�ا �ال���ة ال�ارج�ة ف�رجة ال��ارة  ىأك�� م�احل ال���ر فو أه� 

 ، ال��قة ال��اس�ة م� ال�اء ىس���اره فاومل�حة ال��اه ت�ث� على �ف� ال��� و 
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درجات ال��ارة ���ل م���ر وق� وج�  ىوت����� الأس�اك الع���ة لل�غ��� ف

تع�� ف�ها إلى ح� ��ل إلى  ىل�درجة ال��ارة ا ىالعل�اء أنها ت�رك ال�غ��� ف

و��لاصة ���� الق�ل أنه ل��اح ال���� �ق�ة ج�ل م� الأس�اك  درجة م���ة. 0.03

لاب� م� ت��ع تغ��� درجة ال��ارة ال�ى ت��د فى م��قة وضع ال��� وت��ع تغ��� 

درجات ال��ارة ال�ى ت��د ال���قة ال�ى ت��لها ال��قات ف��ا �ع� وأ��ا م�اق�ة ت�ف� 

غ�اء ال��اس� ل��قات الأس�اك والإل�ام ب�رجة ال��ارة ال��لى ل�قاء ی�قات ه�ا ال��ع ال

 م� الأس�اك.

  

  

  

 

 

 

  

  

 

 العلاقة ب�� درجة ال��ارة وم�ة ح�انة ال��� �الأ�ام :)8(رق� ش�ل 

ل الغ�اء واله�� او ��ارة على مع�لات ت�ض��ا تأث�� درجة الأو س�� و 

ا على ال��وف ال����ة �ارة ت�ث� تأث��ا م�اش� الأس�اك. ف�رجات ال��ال����ل فو 

، ف��� أن ه�اك ه��ات م�س��ة  ح�اتها ت��� ع�ها الأس�اك ��ال ىال�ال��اس�ة و 

أغ�ى و  ال��اء. ىت�اه خ� الاس��اء فا ىال��ف وف ىت�اه الق���� فا ىشاسعة ف

 ل�قاء ال��ارات ف��لا أح�� م�ای�إم�ا��  ىالعال� ه ىم�ا�� ص�� الأس�اك ف

 ى�اش�� فأو ��روش�� و  � ت�ج� ع�� ال�قاء ت�ار  �ال���� الهاد ىأس�اك ال��نة ف

  درجة م���ة. 20 – 18ی���� ب��  � ن�اق ح�ار 

  علاقة الأس�اك �غ�ائها14- 1

ت��� �القارات م�ا�� تع�ف �اس� ال�ص�ف القار� وهي ع�ارة ع� ش���   

ع��� أح� م�ادر الغ�اء ض�� ���� �القارات ت��� عل�ه ال��اتات ال����ة و ال�ي ت

في الأس�اك ، أما في �ق�ة م�اه ال��ار و ال����ات فإن الهائ�ات ال����ة ال�ق�قة 

وق� ائ�ة ، ال�ال���ة تع��� م��را رئ���ا لغ�اء الأس�اك و��ا�ة اله�م الغ�ائي في 

��ل الأم� م�اه أن تع��� �ع� الأن�اع ال����ة م�ل ال�اردی� على ال�غ��ة 

لى ه�ه الهائ�ات ال��ات�ة بل أ��ا إن ال��ت ی�غ�� م� خلال فل��ة ه�ه ال��اش�ة ع
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و���لف اع��اد الأس�اك  .Krillالهائ�ات م� ال��� و ال�غ��ة على ق���ات ال 

خلال م�احلها الع���ة ال���لفة على أن�اع م��لفة م� الأغ��ة ف��لا أس�اك ال�ن�ة 

�ات ال�ق�قة ولف��ة ق���ة �ع�ها ت��قل تع��� في ب�ا�ة ح�اتها في ال�غ��ة على الهائ

س�  30إلى ال�غ��ة على أن�اع مع��ة م� الق���ات ال�ق�قة ح�ى ت�ل إلى ��ل 

��ا تغ�� الأس�اك م� ���ات غ�ائها  �ع�ها ت��قل على ال�غ��ة على أن�اع أخ��.

ت�عا ل��اس� العام ففي شه� مارس ت��� أس�اك ال�ن�ة م� ���ات غ�ائها ح�ى 

أق�ى ���ات لها في شه� مای� ث� ت��ف� في خلال شه�ر ال��ف  ت�ل إلى

  ل��لغ ال�� الأدنى في ال����.

) و��ألف Plankton indicatorوق� ت� ع�ل جهاز ���ى دل�ل الهائ�ات (

 5ال�هاز م� أن���ة ت��ل بها م�وحة صغ��ة ���� ق�� ه�ه الأن���ة على ع�� 

م� ال���� ال�ق�� و��ف�ه ح��  نها�ة الأن���ة ق�ص ىأم�ار و���� ف 10 –

الهائ�ات ال�ق�قة م� ت�ار ال�اء وعلى ق�ر ��افة الهائ�ات ال�ائ�ة ون�عها ی�ل�ن 

لل��اد ف��ة ت���ه م� ال�����  ىم�ا �ع� ىب� أوبل�ن أخ��  � الق�ص ال���� 

  ).9(ش�ل م��قة مع��ة  ىب�ج�د أس�اك ال�ن�ة ف

  

  

  

  

  

  

  

  ئ�ات في ال���ة ال�ائ�ة: ن�اذج لأدوات تق�ی� الها9ش�ل 

  علاقة ت���ات ال��ل ال�ائ�ة �ال���عات ال����ة 15- 1

وج� العل�اء أن ت��عات س���ة ض��ة ت�اح� دائ�ا ت���� ال�ومات 

ال�ومات ال�اع�ة ال�اسعة  ى��� ح�� ه�ه ال���عات ف�غ�� ال�ع��ة ع� ال�ا�ئ و 

 ىائ�ات ال���ان�ة ال�ال�ع��ة ع� ال�ا�ئ ح�� ت���ع الأس�اك لل�غ��ة على الهو 

 أول�قى ت�اران مائ�ان ف��ه�� إح�� ال��ل��� او�ذا  ، وس� ال�وامات ىت���� ف

ضح الأم�لة على ذل� أو ل�قائه�ا الهائ�ات وغ��ها. وم� اكل�اه�ا ف����� ع�� م��قة 

مع ال��اه ش�ه ال��اه الق���ة  ىال��اه الق���ة فه�اك تل�ق ى) فFrontsال��هات (

ت��اثف  ىالقادمة م� ال��ا�� ال�ع��لة و���اثف الغ�اء و �ال�الل�اف�ة و الق���ة ا

  الأس�اك.

 ح�ل ال��� ق�ص ح���� 
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ال���فقة إلى أعلى عل�ها م�ا�� ال��ارات ال����قة و ��ل�  ىال��ا�� ال� ىوف

م��لة �الأملاح ال�ع�ن�ة ل��ل م�ل م�اه س���ة ت��ع� إلى ال�ارج ف��ده�  ىوه

ال��احل  ىضح ص�رة له�ه ال��ارات هأو ، و �ةت ال��ات�ة وت���� ل��افات �ع�الهائ�ا

، وتع��� �اه�ة ال��ارات ال����قة م�غ��ة م� م�قع ع�� خ� الاس��اءالغ���ة لأف��ق�ا و 

، وم� ال��اه� ى ال��ا�� الق���ة م� الق����لآخ� ب�غ��� م�اس� العام وخاصة ف

��اه ت�داد فإن ال ىال��اء ومع ه��� درجة ح�ارة ال�اء ال��� ىال�ع�وفة أنه ف

، وت�ث� ال��اح على ح��ة أسفل ل��ل م�لها ��قات أخ�� أخف ك�اف�ها وته�� إلى

  م��. 100ال��اه وتقل��ها و����� تأث��ها على ال��قات ال����ة وح�ى ع�� 

  

  وعلاق�ه �الأس�اك � ال�غ� الأس��ز درجة ال�ل�حة و  16- 1

ب ال��ا�ئ ت��لف مل�حة ال��� �ع��ا ع� ال��ا�ئ وذل� على ع�� ق� لا

أج��� ل���ی�  ىح�� ت�ج� م��ات الأنهار و �ال�غ� م� ال�راسات الع�ی�ة ال�

درجة مل�حة ال��اه م� ناح�ة أخ��، ن��ارها م� ناح�ة و �علاقة الأس�اك وسل��ها و 

 ـ، ف��لا الأس�اك ال�ع�وفة ب ال �ةت��ن علاقة م�اشإلا أن ه�ه العلاقة ق� لا

Skijack ا تغ��ها م�اه خل�ج �ال�ف�رن�ا إن�اجها الأدنى ع��م ت��� أن �م�اه ه�ا ىف

وت���ل الأس�اك م�� واسع م� ال�ل�حة  . مل�ح�ها ان�فاضى ت��ف �ال�و 

 ا فإنه م� ال����ل أن ال�ل�حةلإح�اث ع�ل�ات ال�لق�ح وت��ر وفق� ال��� وله�

 ح�اة �ع� الأن�اع ال����ة. ىتلع� دورا هاما ف

 

 

 

  ال�اب ال�انى
  ىال��� ��راعسأن��ة الا

  ىال��� س��راعلاا ىن�� الإن�اج ال�����مة ف 1- 2

تغ��ة الأس�اك على إما م�ادر ���ع�ة  ىف ىال��� س��راعلاا�ع��� 

على  أوى ال���ة ال���ع�ة ال��اتات ال��ج�دة فل�ة و و ى ال�ائ�ات ال��ة الأم���لة ف

�اص� الغ�ائ�ة �ع� الع ىإما على ص�رة ت���ل�ة ل�ع�ض ال�ق� ف هاأغ��ة تق�م ل

ت��لف ، و الغ�ائ�ة ح��اجات���� على �ل الاعلى ص�رة أعلاف �املة ت أو

  .ةال�����م س��راعالات�عا ل��ام و���قة للغ�اء  الأس�اك اح��اجات

  المكثف الاستزراع  
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لاستزراع شبھ ا  فة الأس�اكا�ك  غ��ة ال��اع�ة�لا
  المكثف

  ى�اء ال���عالغ
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وح�ة ال��احة  ىم� ال��ل ال�اب� أنه مع ز�ادة ال��افة ال����ة فو���ح 

م��لفة أه�ها تق�م على ص�ر  ىال�ل���عة و لإع��اد على الأغ��ة ای�داد معها ا
ن�� ع�اص� الغ�ائ�ة ال��ور�ة ل��اة و على ال � ت��� ى ال�و  )Pellets( ����اتال

ال��اه . ��ا  ىع��اد على الأغ��ة ال���ع�ة ال��ج�دة فالأس�اك و�قل معها الا
�� یأنه  )مع�� ال��ارع ال����ة ى���ث فش�ه ال���ف (وه� ما س��راعالا ىیلاح� ف

ه�ه ال�الة ��ل� عل�ه  ىف �ال�ى و ع��اد ���رة ج�ئ�ة على الغ�اء ال��اعلاا
ه�ا الغ�اء على الع�اص� الغ�ائ�ة ال���� وت��ج ه�ه ال��ارع  � و����  ىالغ�اء ال����ل

 ى، ب���ا فى الإن�اج�� للف�ان ت�عا لل�ق��ات ال�����مة ف 12 – 2ما ب�� 
ال��اه على  ىعلى الأغ��ة ال���ع�ة ال���ف�ة فع��اد فق� لاال��سع ی�� ا س��راعلاا

 أون�ات�ة س�اء  ل�ةو ل�ة �الإضافة إلى ال�ائ�ات ال��ة الأأو ص�رة ��ال� ون�اتات 
ح�� ت�ل إن�اج�ة الف�ان ما ب��  س��راعلاله�ا ال����� م� ا ىت�ف ىوال�ح��ان�ة 

�ات �� أس�اك مع �ع� ال����� ل����� ال�ائ ���2 إلى ما �ق�ب م�  250
ی��  �ال���ف و ال� س��راعالا ىب���ا ف ال���ة ال�ائ�ة. ىال��ة ال�ق�قة ال��ج�دة ف

ع��اد ب�رجة لاح�� ی�� ا ،أح�اض خ�سان�ة ىن�� مغلقة و ف ىال����ة ف�ه إما ف
تق�م على ص�رة �املة م� ح�� م���اها م�  ىأساس�ة على الأغ��ة ال��اع�ة ال�
على ���ات  � ه�ه ال�الة لا ت���  ى��ة ال�ائ�ة فكل الع�اص� الغ�ائ�ة ح�� أن ال�

ه�ه ال�الة  ىت��ن ف ىال��ة ح�ى ل���د حف� ح�اة الأس�اك و كاف�ة م� الأغ��ة ال�
ح او ال��� ال��ع� وت��  ىال��ع م� الإن�اج �ال��� ف ا���افة عال�ة وتق�ر إن�اج�ة ه�

ال�ق�  ىف � ، وه�اك أ��اث ت�� ى ال��� ال��ع���� أس�اك ف 200–50ما ب�� 
ال���  ىز ه�ا ال�ق� وال�ص�ل إلى ��افات س���ة أعلى فاو لة ت�او ل�� ىال�ال

  ال��ع�.

  غ�� ال���ف ىال��� س��راعالا من�ا  1- 1- 2

قلا
ض

را
لأم

 با
ى

دو
لع

 ل
یة

بل
ا

  

  ال���ى و���عة ال�غ��ة  س��راعالعلاقة ب�� ن�� الا :)�10ل (ش

  )Tacon, 1988(معدلة من 

11ش�ل (
(ن�ام مغل� 
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، ىس��رع ال���لى ال��ر ال�ع�وفة للاأو  ىتع��� ال��� الغ�� م��فة ه

 ه�ه � أح�اض واسعة وت���  ى�ع��� ه�ه ال��ام على ت���ة الأس�اك ف �ح�

غ��ة ع��اد ف�ها �ل�ا على ال�الأح�اض على ��افات س���ة م��ف�ة و��� الإ

 ىف ىال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال��ج�دة ���ل ���عال���ع�ة م� خلال ال��ال� و 

، الأس��ة الع���ة وال�ع�ن�ة اس���ام�� ال����� ال���� �� ال���ة ال�ائ�ة ع� �

��� م� الف�ان  250 – 150ا ب�� مح إن�اج�ة ال��ض ت�� ه�ا ال��ام إلى او وت�� 

م�� ح�ى  ى�ان ه� ال�ع�وف ف س��راعال��ی� �ال��� أن ه�ا ال��ام م� الاو 

  . نها�ة ال��ان��ات

ه ال�ائ�ة ل�ل ف�ان قل�لة اح��اجات�أن  س��راعو����� ه�ا ال��ام م� الا

��ا أن  ،س��راعإلى تغ��� ال��اه ج�ئ�ا أث�اء م�س� الا ى، ح�� لا���اج ال���ن���ا

ع��اد على الإ ه�ا ال��ام تع��� م��ف�ة ح�� ی�� عادة ىت�لفة إن�اء الأح�اض ف

ب��ة صغ��ة ی�� تع��قها وع�ل  أو ىال��وف ال���ع�ة م� وج�د م��ف� أرض

، وأ��ا ی���� ه�ا ال��ام �قلة ىال��� س��راعالا ىها فاس���امج��ر لها و 

�ض الأس�اك للإصا�ة �الأم�اض صة تع� ه للع�الة ال��ر�ة وت��ف� فاح��اجات

غ�� ال���ف  ح�� أن ال��افة ال����ة القل�لة ت��ل دون  س��راعلات�� ن�� ا

  ن�قال الأم�اض ب�� الأس�اك.اسه�لة 

ح��اجه ل��احات إغ�� ال���ف ه�  ىال��� س��راعو�عاب على ن�ام الا

ل��احة ال�ائ�ة إن�اج�ة وح�ة ا ان�فاضمائ�ة ����ة ن���ا ت�ل إلى ع��ات الأف�نة و 

ل�ع��ة و���ل ذل� فإن ع�ل�ات إدارة ال��ض س���ن م� ا ى(ك��/ ف�ان) و�ال�ال

، ��ا ی��ای� ح�� الأس�اك ال����ة ع�ل�ات ال��� وال��اف�ة على صفات ال��اه

ح�� �ع��� ن�� �ل س��ة على ق�رتها على ت���ع الغ�اء وم�� ت�ف� الغ�اء 

  .ال���ة ال�ائ�ة ىف ىال���ع

  ش�ه ال���ف س��راعلان�ام ا 2- 1- 2

وح�ة  ى�ع��� ه�ا ال��ام على ت���ة الأس�اك ���افات عال�ة ن���ا ف

غ�� ال���ف  س��راعلان�� ا ىف�����مة أح�اض أصغ� م� ال ىال��احة  وذل� ف

ال����ة على ج�دة ال��اه  س��راعه�ا ال��ام م� الا ىأف�نة) و��� ف 10 –(ف�ان 

، ��ا ی�� ت���ة الغ�اء ى�ل ح�ض س�� ى�ف فال�� و ع� ���� ف��ات لل� 

�الإضافة  ىال�ع�نل����ة ع� ���� ال����� الع��� و �الأح�اض ا ىال���ع

ح او ، وت�� ى تق�م للأس�اك خلال م�س� ال����ةللاع��اد ج�ئ�ا على الأعلاف ال�

  �� للف�ان. 5 –�ة الف�ان ت�� ه�ا ال��ام على ماب�� �� إن�اج
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إرتفاع الإن�اج�ة م�  ىش�ه ال���ف ه ىال��� س��راعلان�ام ا وم� م���ات

الأم�ل ل��لفات ح��ان�ة م�ل  س���ام، الاوح�ة ال��احة، ت�اثل أح�ام الأس�اك
ك�ا  عالى الق��ة الغ�ائ�ة . ىإن�اج ب�وت�� ح��ان ىس�لة ال�واج� وروث ال���انات ف
 ةاح��اجات، على الأم�اض صع��ة ال����ة س��راعأنه م� ع��ب ه�ا ال��ام م� الا

، ض�ورة ى لل��اه ��ال م�س� ت���ة الأس�اكس���ال ج�ئاح�� أنه ی��  ة����  ةال�ائ�
الأح�اض ال�غ��ة  ىال��اق�ة ال�����ة ل��اص ال��اه ح�� أن ال����� ال����� ف

ال���ة ال�ائ�ة م�ا ی�ع�� ب�وره سل�ا  ىإلى ز�ادة ���ات ال��ال� ف �ن���ا ر��ا ی�د
   ����� ف�ها خاصة أث�اء الل�ل م�ا �ع�ض الأس�اك للاخ��اق .و ت���� الأ على

  ال��ام ال���ف 3- 1- 2

ن��ذج ل��رعة س���ة ش�ه  ):11ش�ل (

ال��الات ل�فع ���ة  اس���املاح�  م��فة

  ��� ال�ائ� فى ال��اه��و الا
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  -  10ب�� ح مااو ت��  �ع��� ه�ا ال��ام على ت���ة الأس�اك ���افات عال�ة
ف���جلاس صغ��ة  أوأح�اض غال�ا إس����ة  ىو��� ذل� عادة ف 3س��ه/ م100

، و��ل� ب�امج لل�قا�ة م� الأم�اض ة ال��اهال��احة مع وج�د م�ا�عه دائ�ة ل��د
ه�ا ال��ام تع��� �ل�ا على الأعلاف  ىه�ا �الإضافة إلى أن تغ��ة الأس�اك ف

ح إن�اج�ة او وت��  ، الغ�ائ�ة للأس�اك ح��اجاتت�ف� �ل الا ىال��اع�ة ال���نة ال�

�ام ، و����� ه�ا ال����3 / م 150 – 10ال��ام ما ب�� ال��� ال��ع� ت�� ه�ا 
، ���اج إلى أقل  �وق فى ح�� الأس�اك ال����ة�الإن�اج�ه العال�ة وع�م وج�د ف

ة على الأم�اض، ، سه�لة ال���� الأم�ل ل�ح�ة ال��اه س���امم�احة م� الأرض، الا
 رتفاع ت�ال�ف الإن�اء، ���اجا ىوم� أه� ع���ه ه . سه�لة م�ا�عة وص�� الأس�اك

� ن��ار الأم�اض ب�اه�اك خ��رة ل��عة  ،إلى ع�الة م�ر�ة على أعلى م���� 
 ىال�اعة ل�فات ال��اه ف، ض�ورة ال��اق�ة على م�ار الأس�اك ن���ة ال��افة العال�ة

 – pH ـال –درجة ال��ارة  –����� ال�ائ� و الأح�اض م� ح�� م���اها م� الأ
  .ال���ات وغ��ها م�ن�ا وال������ و لأات���� 

  

  
  ة ال����ةتق��� أح�اض ال��رع  2- 2

�ن ال��رعة ال����ة عادة على م���عات م� الأح�اض ���� �� � ت��� 
ت��قف م�احة ه�ه الأح�اض على ���ة ل�ل م���عة أح�اض و��فة مع��ة، و 

إب��ءا م� الإن�اج ال��اد إن�اجها، فإذا أردنا إن�اء م�رعة س���ة لإن�اج الأس�اك 
  :رعة على الأح�اض ال�ال�ةه�ه ال��  � ح�ى ال�����، ف��� أن ت��� ال�ف��خ و 

  أح�اض الأمهات 1- 2- 2
، وف�ها ی�� ال��احة ال�ل�ة لل��رعة ال����ة % م�5ت��ن ح�الى  ىوه

ه�ه  اس���ام، و��� ى ال�ف��خ و�ن�اج ال��قاتت����م ف ىوضع الأمهات ال�
ت���� ه�ه الأمهات أث�اء ف�ل ال��اء ���� لا �قل ع��  ىالأح�اض أ��ا ف

  ) : م�رعة س���ة م��فة 12ش�ل (
  أح�اض ف��� جلاس) -(ن�ام مغل� 

  م�رعة س���ة م��فة ):13شكل (

  (أح�اض خ�سان�ة) 
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درجات  ان�فاضس�، ح�ى لا ت�أث� الأس�اك ����اً � 130 – 100الأح�اض ع� 
   .ن�ف�� درجة ال��ارة ت��ه الأس�اك إلى القاعا، ف�ل�ا ح�ارة ال�اء

  أح�اض ال�ف��خ 2- 2- 2
تق�� ال��احة ��ا م� م�احة ال��رعة ال����ة، و % تق� 1ى ت��ل وه

ما ب��  ل م�هاح م�احة �او ال����ة لأح�اض ال�ف��خ إلى أح�اض صغ��ة ت�� 
حالة ال�ف��خ  ىالإناث ب���ة مع��ة فم�� م��ع، و��� وضع ال���ر و  100 – 10

�ع� وضع ذ�� واح� ل�ل ثلاثة إناث و ی��  ىحالة أس�اك ال�ل� ى، ففىال���ع
نقلها لأح�اض ى أس��ع ث� ی�� ج�عها و ال��قات ح�ال أوال�ف��خ ت��ك ال�ر�عة 

   .ال�����
  ح�اض ال�����أ 3- 2- 2 

ت��ق�ل ��ا م� م�احة ال��رعة تق���اً، و % تق�  �5اض ال����� ت��ل أح
��� ت���� ه�ه خ، و ه�ه الأح�اض ی�قات الأس�اك القادمة م� أح�اض ال�ف��

��ة الفاق� م�ها لأقل أح�اض ال����� ت�� ال��وف ال�لائ�ة لإقلال ن ىال��قات ف
 ه�ه الأح�اض ح�ى ت�ل إلى م�حلة ىت��� ال��قات فدرجة م���ة، و 

   .الإص�ع�ات، ح�� ت��قل �ع� ذل� إلى أح�اض ال����ة
  أح�اض ت���ة الإص�ع�ات 4- 2- 2 

تق���ا م� م�احة ال��رعة %  10 ىت��ل أح�اض ت���ة الإص�ع�ات ح�ال
لإص�ع�ات ح�ى ت�ل إلى ح�� الغ�ض م� ه�ه الأح�اض ه� ت���ة اال����ة، و 

ی�� إن�اء ��� م� ال��ارع لاى ��ع� ذل� ی�� نقلها إلى أح�اض ال�����، و فمع�� و 
 ص�ع�ات م�اش�ة م� أح�اض ال����� إلىأح�اض ل����ة الإص�ع�ات بل ت��قل الإ

   .ق� ت����م أح�اض ت���ة الإص�ع�ات نف�ها �أح�اض لل�����أح�اض ال�����، و 
  أح�اض ال����� 5- 2- 2

، ح�� ت��ل ه�ه ال��رعة ال����ة �أح�اض ال����� ت�غل مع�� م�احة
 ى، و��� فال��احة ال�ل�ة لل��رعة ال����ة % م� 80 – 70م�  ىح�ال الأح�اض

   .ال�ص�ل بها إلى ح�� ال�����ال����رعة و ه�ه الأح�اض ت���� الأس�اك 
  أح�اض ال��ع 6- 2- 2

ال��رعة فإن �ع� ال��ارع تل�أ  ىحالة ب�ع الأس�اك لل���هل� م�اش�ة ف ىف
��� نقل الأس�اك ال�ع�ة لل����� إلى إلى إن�اء أح�اض ل��ع الأس�اك ال��ة م�ها و 

   ه�ه الأح�اض.
  إع�اد وت�ه�� الأح�اض ال����ة 3- 2

ل��ض م� ال�اء ت�ف�فاً �املاً، وذل� لل��ل� م� ال��ا�ة ی�� ت�ف�ف ا ىف
ال��اد ق�قة ال�ارة ال��ج�دة به�ا ال��ض، وم� ال����ات و ال���انات ال�ال��اتات و 

��� تأك�� ه�ه �، و ض ن���ة ال��لل الع�� قاع ال��  ىت��ن ق� ت�س�� ف ىال�
ال���انات ، ��ا و��� ال��ل� م� ال��اتات و � ال��اد ����د تع�ضها لله�اء ال�� 

�ع� ذل� ��� ع�ل ص�انة لل��ض نف�ه �ات ال�ارة ال��ج�دة �الأح�اض. و ال��و 
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�صلاح ص�ف ى ال��ض و شق�ق ف� خلل ف�ه م�ل ت��ب ال��اه و حال وج�د أ ىف
  . ی�هاال��اه وتغ�

  ملئ الأح�اض �ال�اء 1- 3- 2
م�ع دخ�ل ال��اتات والأع�اب إلى داخل  ب� م� م�اعاةأث�اء ه�ه الع�ل�ة لا

� الأح�اض ل��ع ذل� ع� ���� وضع ح�اج� ش���ة ع�� ف��ات ر الأح�اض و 
   .ال��ائ� و��ل� م�ع خ�وج الأس�اك م�هادخ�ل ال��اتات و 

  ال�اب ال�ال�
 الق���اتو ال�غ��ة ال����ق�ة للأس�اك 

  أه��ة عل�م تغ��ة الأس�اك 1- 3

لأس�اك وز�ادة ال��افة لق� �ان م� الأه��ة ن���ة تق�م تق��ات ت���ة ا

م� الغ�اء أن ی��  س�فادةلارفع مع�لات ال��� وت���� �فاءة ا ىال�غ�ة فال����ة و 

 ىدراسة ت���ة الأغ��ة ال���ع�ة ال��احة ف ىه��ام �عل�م ال�غ��ة م���لا ذل� فالإ

وع�ل  � او ال���� و ال���ة ال�ائ�ة و��ق ت����ها س�اء ع� ���� ال����� الع�� 

ع� ���� ال�غ��ة  أو ،ال���ة ال�ائ�ة اس���امت�فع م� �فاءة  ىال��امج ال���لفة ال�

 أوتف�ق� إل�ه ال���ة ال�ائ�ة  �ال� ىتع��� على إضافة الع��� الغ�ائ ىال�ال����ل�ة و 

ت���� على �ل الع�اص� الغ�ائ�ة اللازمة ل��اة ع� ���� ال�غ��ة �علائ� 

  الأس�اك.

ع��اد لاا��ة ب�� ز�ادة ال��افة ال����ة و وم� ال�ع�وف أن ه�اك علاقة ع�

ع��اد على لاال��ض �قل ا ى، ف�ل�ا زادت ال��افة ال����ة فعلى الأغ��ة ال���ع�ة

ع��اد على ال�غ��ة لإ، و��داد اق�قة ال��ج�دة في ال���ة ال�ائ�ةال�ائ�ات ال��ة ال�

 ىعلى ص�رة علائ� م��املة ��ا ف أوالإضاف�ة إما على ص�رة أعلاف ت���ل�ة 

...  -أح�اض ال��اق  –الأقفاص  –حالة ال��ارع ال����ة ال���فة (ال��� الغلقة 

   إلخ).

  

  ال���انات ال��رع�ة الأخ�� مقارنة ب�� تغ��ة الأس�اك و  2- 3

أنها تأخ�  ىل���انات ال��رع�ة الأخ�� فت��لف تغ��ة الأس�اك ع� تغ��ة ا

س�ف ��اف إلى ال���ة ال�ائ�ة على الأح�اء الأخ��  �ع��ار أث� الغ�اء ال�ى الإف

على ج�دة ال��اه ث� فق� �ع� ه�ه ال���ة، أ��ا تأث�� الغ�اء  ىى تع�� فال�
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 ل�قا�إل� ی�� � م� خلال ع�ل�ة ال�و�ان ماال���ة ال�ائ�ة وذل ىع�اص� الغ�اء ف

ى �لا ال�اقع فإن م�ل�ل ال�غ��ة واح� ف ىوف ، الغ�اء ف�را م� ال�اء ب�اس�ة الأس�اك

 أولل����ه��رات  أولل�ه�  أوالغ�ائ�ة س�اء لل��وت��  ح��اجاتالاال��ع�� و 

ل�ل  ىال�ل�ك الغ�ائى و ال��ع ال��� اخ�لافال�عادن واح� و���لف �الف��ام��ات و 

  ن�ع.

الغ�اء ى ال���ة ال�ائ�ة، و ��ة الأس�اك ت�� فو��ا س�� وأش�نا إلى أن تغ  

ال�ق� ال��اس� ب�اس�ة الأس�اك س�ف ل� ���ن فق� فق�  ىل�قا�ه فإی�� � لاال�

، وله�ا فإن ت��ی� ���ة  ا س�ف ی�ث� سل�ا على ج�دة ال��اهول�� أ�� �اق��اد

 ىمل ال�م� أه� الع�ا ىال�اء ه ىالغ�اء اللازم و���قة ال�غ��ة و��ل� ع�م ال�و�ان ف

  . تغ��ة الأس�اك ىع��اره ع�� ال�ف��� فا  ىالأس�اك ف ى��� أن �أخ�ها م��

  

غ�اء الإن�ان �ال�قارنة مع  ىف ىالأس�اك ����ر لل��وت�� ال���ان 3- 3

  ح��انات ال��رع�ة الأخ�� 

أج�امها ��فاءة  ىله إلى أن��ة فاو ت�� �تق�م الأس�اك ب����ل الغ�اء ال�

س�اك الق�ام�� ال����رعة أ، ف��لا ت ال��رع�ة الأخ�� ى ال���اناأح�� م� �اق

ح�� ����ها م� خلال  1:  1لها إلى ما �ق�ب م�  ى��ل معامل ال����ل الغ�ائ

  . ��� ن�� ���1 غ�اء أن ت��ج  1ال�غ��ة على 

  

  الأح�اض الأم���ةال��وت�� و  4- 3

 ى� فالق���ات �ق�ة ال���انات ال��رع�ة الأخ�� ل�� فقس�اك و ت�ا�ه الأ

 ها الغ�ائ�ة ل��ل�� م��ازن اح��اجات ىض�ورة ح��لها على ال��وت�� إج�الا بل ف

ل��ف�� ه�ه  ىال���ر الع�ل، و  م� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة وغ�� الأساس�ة

، وق� ت� ة عال�ة الق��ةه� ال��ل�� ال���ازن م� م�ادر علف�ة ���ع� ح��اجاتالا

 اس���امض الأم���ة ل��ق�� أف�ل ن�� �ال�ن�ا م� الأح�ا ح��اجاتت��ی� الا

، و��جه عام ت��اج الأس�اك إلى ب�وت��ات  أعلاف نق�ة اس���ام� أوأعلاف ت���قة 

ت��اجها ال���انات ال��رع�ة الأخ�� ول��ها ت��اج إلى �اقة غ�ائ�ة  ىأعلى م� ال�

ا ، وت��لف ه�ه ال��� ت�ع% ب�وت�� في علائقها56 – 25ب��  ت��اج ما ىأقل فه

 –ح�� ال���ة ودرجة ح�ارة ال��اه ون�� ال����ة ( ال��افة ال����ة  أو ىلل��ع ال���

���ة ال�اقة ال��احة و��ل� ال��م�ة و  ح��اجاتالأح�اض) الا ىمع�ل تغ��� ال��اه ف

  ب��ة الأس�اك. ىف ىت�ف� الغ�اء ال���ع �وم� ىج�دة ال���ر ال��وت��
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) ح�� 6 غ�� أساس�ة (ج�ول رق�وتق�� الأح�اض الأم���ة إلى أساس�ة و 

غ�ائها إلى ت�ف� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة ب���ا ت����ع  ىت��اج الأس�اك ف

  ب�اء الأح�اض الأم���ة الغ�� أساس�ة م� الأح�اض الأساس�ة.
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  ت�خل في  ىالأح�اض الأم���ة الأساس�ة وغ�� الأساس�ة ال� :)6( رق� ج�ول

  تغ��ة الأس�اك                  

  )Essential( أح�اض أم��ـ�ة أساس�ة
أح�اض أم���ة غ�� أساس�ة 

)Nonessential(  

أرج���، ه���ی�، أی�ول��س��، ل��س��، ل����، 

، فال��م����ن��، ف���ل ألان��، ث���ن��، ت����فان

، لان��، أس��اج��، ح�� الأس�ارت��، ال������آ

ال�ل�تام��، جل�تام��، جل����، ب�ول��، ح�� 

  ، ت��وز���س���

�اض الأم���ة الغ�ائ�ة م� الأح ح��اجاتلاا )7(و��ضح ال��ول رق� 

�ع� الأح�ان فإن وج�د الأح�اض الأم���ة الغ��  ىف، ل�ع� أن�اع الأس�اك

إلى ت�ف�� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة ب�لا م�  �الغ�اء ی�د ىالأساس�ة ف

، وال��ال على ذل� ه� س�ةه الأح�اض الأم���ة الغ�� أساب�اء ه� ىها فاس���ام

والأح�اض ، �� ت���ل ال����ن�� إلى س����� والف���ل ألان�� إلى ت��وز��ت�ف

 ى، فف ها م� الأح�اض الأم���ة الأساس�ةالأم���ة الغ�� أساس�ة ���� أن ی�� ب�اؤ 

على  � ت���  ىح��اج للأح�اض الأم���ة ال�حالة ال����ن�� فإن الأس�اك ل�یها الإ

���ل�� م�اس� م� ال����ن��  أو ���� تغ���ها م� ال����ن�� وح�ه ىل�، واال�����

  ى.% م� ال����ن�� الغ�ائ��60ل م�ل  أوال������ �����ع أن ی�ف� وال������، و 

  م� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة �ع� الأس�اك  اح��اجات :)7(رق�  ج�ول

  ب�وت�� العل�قة) (ك���ة م���ة م�                  
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  العاد�
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  ---   ---   ---   ---   5.6  �ل آلان����ف 
  5.7  5.1  5.0  6.5  8.4  ���ز��)�ت(+        
  3.6  2.2  2.0  3.9  4.1  ��ن��� �ث 
  1.0  0.5  0.5  0.8  1.0  ���فان�� ت 
  2.8  3.2  3.0  3.6  4.1  ��لاف 
  28  --   24  38.5  38  ��وت�� خام في العل�قةال % 
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ال��وت���ة للأس�اك خلال م�احل ع��ها  ح��اجاتم� ال�ع�وف أن الاو 

ت�ل أح�انا إلى ما �ق�ب م�  ىلى ت��ن عال�ة �ال�قارنة مع الأس�اك ال����ة فهو الأ

، إلا أن ن��ة ال�اقة إلى ال��وت�� لا ت�غ�� ����ا  �الغة ىها وهاح��اجاتأضعاف  3

��وت��ات على أنها ج�دة ال��وت�� و���� تع��� الق��ة الغ�ائ�ة لل .)8(ج�ول 

 ىلى على ���ات الأح�اض الأم���ة ال��ج�دة فو تع��� �ال�رجة الأ ىوه ىالغ�ائ

، وال��وت��  ها ال���ل�ج�ةق��� �ال��وت�� خاصة الأح�اض الأم���ة الأساس�ة وم�

ها الأس�اك م� اح��اجات ىتغ� ىال�على أح�اض أم���ة أساس�ة و  � ����  �ال�و 

أك�� م� ه�ه  أوواح�  ىی�ق� ف �ال��وت�� ال�ت ق��ة غ�ائ�ة عال�ة ، و تع��� ذا

، ��ا وأن الأح�اض الأم���ة ال���اج�ة  اض ���ن ذو ق��ة ب��ل�ج�ة م��ف�ةالأح�

عل�ها الأح�اض  ح��اج الأس�اك م�ها ��ل�اال�ادة الغ�ائ�ة ���ل �قل ع�  ىف

  .الأم���ة ال���دة

  ى س�اك الق�ام�� فال��وت�� لأائ�ة م� ال�اقة و الغ� ح��اجاتالا :)8(رق�  ج�ول

  �� أعلى ن��ل��ق م�احل وزن�ة م��لفة                

ح�� 

  الأس�اك

 /(ج�

  )س��ة

  ب�وت��

ج� وزن/ 100(ج�/ 

  ی�م)

  �اقة مه��مة

ج� وزن/  100 /� (ك�ل� �ال�ر 

  ی�م)

  �اقة/ ب�وت��

ج�  �100 ب�وت��/ ر�/جاو (ك�ل��

  )وزن 

3  1.64  16.8  10.2  

10  1.11  11.4  10.3  

56  0.79  9.0  11.4  

198  0.52  6.1  11.7  

266  0.43  5.0  11.6  

  

ال�از�� على ���ات م�اس�ة م� �ل الأح�اض الأم���ة الأساس�ة  � و���� 

على الع�� فإن جل�ت�� ال�رة الأس�اك ف��ا ع�ا الأرج��� و  اح��اجات ىتغ� ىال�

 اس���ام، وعلى ه�ا فإن  رج���الأم���ة الأساس�ة ع�ا الأ �ل الأح�اض ىفق�� ف

، ��ا أن م���ق الغ�ائ�ة للأس�اك ح��اجاتالا ىال���ر�� معا ���ل م�اس� �غ�

�ق�ة الأح�اض  ال����ن�� �الإضافة إلىم���اه م� الل���� و  ىف ىال��� غ�

�ع��� أف�ل ال��وت��ات  �ال�، و�ال���ة ل��وت�� ف�ل ال���ا و  الأم���ة الأساس�ة

م���اه م�  ىح�� م���اه م� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة فإنه ی�ق� ف ال��ات�ة م�
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��� ع�اد ال��� ال����ن�� وال������ وال����ن��، و�ع��� ��� ب�رة الق�� و 

ال���د ل��دة ه�ی�  ى�ع��� ال��� الأم�� �ال�الل���� و  ىف � م��ف� ال���� 

 ىال������) ه��ن�� و الأم���ة ال������ة (ال��، ه�ا وتع��� الأح�اض ال���ر��

  .ى��� ف�ل ال��دان ىالأح�اض الأم���ة ال���دة ف

ال��وت��ات م� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة  � ال��ی� �ال��� ه�ا أن م��� و 

مادة غ�ائ�ة ل�� فق� ه� ال���د لق��ة ال��وت�� بل الق��ة ال����ة له�ه  �أ ىف

 ,Apparent Amino Acid Availabilityما ��ل� عل�ها ( أوالأح�اض 

AAAA(   ب�ورها ت�ث� على معامل ه�� ال��وت�� ذاته.ى ال�و   

  الق���اتتغ��ة الأس�اك و  ىال��وت��ات ال��ات�ة ف اس���ام 1- 4- 3

تغ��ة ال���انات ال��رع�ة  ىت����م م�ادر غ�ائ�ة ب�وت���ة ن�ات�ة ����ة ف

 ت��اج إلى م�ادرتغ��ة الأس�اك وذل� لأن الأس�اك  ىول�� القل�ل م�ها �����م ف

ى لأعلاف الأس�اك خاصة ف � ، فالإن�اج ال��ار ىغ�ائ�ة عال�ة ال����� ال��وت��

، وعلى ه�ا فإن ت�� خام% ب�و 45 – 25حالة الأس�اك ال�ام�ة ت��اج ما ب�� 

 ىفق� ال� ىال��ادر ال��وت���ة ال��ات�ة عال�ة ال��وت�� م�ل م�لفات ال��ور ال����ة ه

ت�ة ال��ادر ال��وت���ة ال��ا اس���ام، ��ا أن لائ� الأس�اكع ى���� أن ت����م ف

ن أ��ا سه�لة أس�اك لها ��ا قابل�ة الأ �ت�لف�ها وم�ی�أث� ���� ق���ها ال����ة و 

  .الأس�اك ىح��ائها على م�اد م���ة لل��� فالها أث�اء ال����ع وع�م او ت�

وت���ة ن�ات�ة ل����ق ال��� ب�اس�ة م�ادر ب�  ىال�ل أو ىالإحلال ال��ئو 

���ة حق� درجات م��لفة م� العلائ� ال����ق�ة ل�ع�� الأن�اع ال� ىأرخ� سع�ا ف

الق��ة ال���ل�ج�ة م�  ى، و��جه عام فإن ال��ادر ال��وت���ة ال��ات�ة أقل ف ال��اح

ال���  ان�فاضإلى  �ال��ادر ال��وت���ة ال��ات�ة ی�د اس���امن أم���ق ال��� و 

م� ال��وت��ات  س�فادة. وت��لف ق�رة الأس�اك على الام� الغ�اء س�فادةو�فاءة الا

. و���� إرجاع ذل� إلى ، وح�ى داخل نف� ال��ع ال�اح� ىال��ع ال��� اخ�لاف�

�� الأس�اك  وأ��ا ح أوالع��  أوات ال�راث�ة خ�لافم���عة م� الع�امل م�ل الا

وأس�اب  .الأس�اك تع�� ف�ها ىن�� الإن�اج وصفات ال��اه ال�ن�� ال�غ��ة و 

 ىالأس�اك م� ال��ادر ال��وت���ة ال��ات�ة ���� تل���ها ف اس�فادة ان�فاض

  الأس�اب ال�ال�ة:

  .ال��اد ال�امة أووج�د �ع� ال����ات الغ�ائ�ة  -

   ال�عادنال�اقة و  أوض الأم���ة الأساس�ة م� الأح�ا � ال����  ت�اناع�م  -

  .�ه��راتوال��� م���اها العالى م� الأل�افو    

 اس��اغ�ها �ال���ة للأس�اك ان�فاض -
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  .ال��اه ىج�دة ال����ات ال���عة م� ح�� ت�اس�ها ف ان�فاض -

  الل����ات 5- 3

م� ال�اح�ة الع�ل�ة  ى، وهات م� ال�ه�ن وال�ل�����ات ال�لاث�ةت���ن الل����

�ف ما نعلى ضعفى و  � ح�� أن ال��ام م�ها  ����  ،ال��رة ال����ة لل�اقة ىه

أنها  �أ ، رات م� ال�اقة الغ�ائ�ة ال��ار�ةال����ه�� أوج� م� ال��وت�� �����1ه 

 . وع��مات���� ج�ر ال�لا�ا ىتع��� م�ازن لل�اقة �الإضافة إلى دورها الهام ف

ح��انات ال�م ال�ار على ص�رة م��عة (قل�ل م� ال�وا�� ال�وج�ة)  ى���ن ال�ه� ف

الأس�اك  ى، أما ف ذرة ����ن) 18(لا ت��� ع� �ل�لة وت��ن ال�ه�ن عادة ق���ة ال

أس�اك ال��اه  أو�ان� م� الأس�اك ال����ة  أوال�اف�ة  أوال��اه ال�اردة  ىس�اء ف

على ن��ة مع���ة م� الأح�اض ال�ه��ة ���لة ال�ل�ة  � الع��ة فإن ده�نها ت��� 

ال� ت��ل عل�ها م� خلال ال�� ىوه ، ذرة ����ن) 20غ�� ال���عة (أك�� م� 

   ال���ة ال�ائ�ة. ىال��ج�دة ف

  �� م���عات رئ���ة� الل����ات إلى خ�تق� 1- 5- 3

على سل�لة  � ع�ارة ع� أح�اض �������ل�ة ت���  ىوهالأح�اض ال�ه��ة 

، ح�� ت�ج� ال���عة ى، وعادة لا ت�ج� على ص�رة ح�ة ف���لة م� اله��رو����ن 

 . و��ضح ج�ولء جل���ول� عادة على ه��ة جل����ات ثلاث�ة ح�� ت�ت�� مع ج� 

 � لا ت���  ىال�ت�ج� أما على ص�رة م��عة و  ىأم�لة للأح�اض ال�ه��ة وال� )9(

على  � ت���  �غ�� م��عة أ أوروا�� زوج�ة ب�� ذرات ال����ن ف�ها  �على أ

 ىال��ی� �ال��� ه�ا أن ع�د ذرات ال����ن ف، و  را��ة زوج�ة واح�ة على الأقل

الأس�اك  ىذرة ب���ا ف 18 – ��14انات ���ن ما ب�� ال�مع�� ده�ن ال��اتات و 

  ذرة. ���22ن ح�ى 

ج�� الأس�اك ��ا  ىت�خل الأح�اض ال�ه��ة الع�ی� م� الأج�اء الهامة ف

 ، فأغل� الأح�اض ال�ه��ة ���� ت����ها داخل ج�� الأس�اك وهىس�� وأش�نا

���� ت����ها  ه��ة لا، إلا أن ه�اك أح�اض دعادة ما ت��ن أح�اض ده��ة م��عة

على أح�اض ت���� ده��ة لا وج� ع�� تغ��ة الأس�اك على م�اد، فق� داخل ال���

ه�ه  ىغ�� م��عة �ان� ت�ه� أع�اضا م�ض�ة وت��فده��ة ���لة ال�ل�لة و 

ی�ج�  ب�ف�ه  �وال� (18:2n-6)الأع�اض ����د إضافة ال��� ال�ه�ى ل���ل�� 

 ى. وال��� ال�ه�وز�� ب�رة ع�اد ال���ز�� ال�ره  �ع� ال���ت ال��ات�ة م�ل ىف

ة لى �ع� ذر و ذرة ����ن �ه را���ان زوج��ان الأ 18ل���ل�� ه� ح�� ����� على 

  :ال����ن ال�ادسة

COOH 7)2CH= CH(CH 2CH = CHCH 4)2(CH3CH  
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م�ال تغ��ة الأس�اك فإن الأح�اض ال�ه��ة  ىوم� ال�اح�ة ال����ق�ة ف

�ان  �ت�ف� ال��وت�� ال� ى�ن م��را لل�اقة و�ال�الوهى إح�� م��نات الل����ات ت�

 ىض�� ال�راسات ال��ی�ة فأو . و إن�اج ال�اقة ى���� أن ت����مه الأس�اك ف

 )ها م� الأح�اض ال�ه��ة الأساس�ة اح��اجات اخ�لافم�ال تغ��ة الأس�اك 

Essential fatty acids, EFA) ىضح ه�ه الف�وق هأو و  ،ت�عا ل��ع الأس�اك 

فأس�اك ال�ال��ن ال��ق� ، �� أس�اك ال��اه الع��ة وأس�اك ال��اه ال�ال�ةب ىال�

���ا ب ىأساس ى���� ده� (18:3n-3)ل���ل����  ىت��اج إلى ال��� ال�ه�

ت��اج فق� إلى الل���ل���� ول�� أ��ا إلى ال��� أس�اك ال���وك وال�عاب�� لا

� أن ه�ه الأح�اض ال�ه��ة . ب���ا وجل���� ن��ا ج��ا (18:2n-6)ل���ل��  ىال�ه�

وأس�اك ال�یل    (Sea bream) ل��� أساس�ة للأن�اع ال����ة م�ل أس�اك ال�ن�� 

ت��اج إلى أح�اض ده��ة ���لة ال�ل�لة غ��  ىوال� (Yellow tail)الأصف� 

  .n-3 ،20:5 n-3 22:6م�ل  (PUFA)م��عة 

ال����ة س�اء العلائ� ال��ار�ة ال����ة للع�ی� م� الأن�اع  ىوع��ما فف

% ��ا 6- 4إضافة م�ـ��� ل����ات لا �قل ع�  ىال��اه الع��ة فإنه ی�اع أوال����ة 

 أو n-3 20:5وعادة ما ت��ن  n -3أح�اض ده��ـة بها  ىعل � و��� أن ت��� 

22:6n-3 ل�ل� فإنه ع�� وج�د علائ� ز�� الأسـ�اك ىوالل�ان ی��ف�ان عادة ف ،

�اض نق� الأح�اض ال�ه��ة أع �ردر �ه�� فإنه م� ال�از�� س ىعل � ت��� 

-n 18:2 ىة غ��ة فز��ت ن�ات� ىت��اج إل ىوال� ى�اك ال�ل�الأساس�ة ف��ا ع�ا أس

  ن��. ىل��ق�� أعل 6

الأح�اض  ىالل����ات ال����ة م� الأس�اك ال����ة عادة ما ت��ن غ��ة فو 

��ر �الإضافة إلى ��نها م PUFA n-3 ال�ه��ة الغ�� م��عة خ��صا م���عة

ولها  ىت��ـ� ال��� و�فاءة ال����ل الغ�ائ ىال�و  EFAللأح�اض ال�ه��ة الأسـاس�ة 

��ا ت�ج� الأح�اض  أن�اع ع�ی�ة م� الأس�اك،ى لل��وت�� ف � أ��ا فعل ت�ف�� 

 أون�ات�ة ���� م� أن�اع ال���ت س�اء  ىال�ه��ة ���لة ال�ل�لة الغ�� م��عه ف

�ع� ال�ه�ن  ى��� ه�ه الأح�اض فت�  )10(، و��ضح ج�ول ح��ان�ة ال���ر

  .وذل� ����ة م���ة
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   س���املا��� �ع� الأح�اض ال�ه��ة شائعة اأم�لة ل��  ):9(رق� ج�ول 

عدد ذرات

 الكربون

 التركیب الاسم تبعا للتقسیم سم الدارجالا

      

أحماض دھنیة مشبعة             

12:0   Lauric acid Dodecanomic acidOOHC10)2(CH3CH 

14:0  Myristic acid Tetradecanoic acidCOOH12)2(CH3CH 

16:0  Palmitic acid Hexadecanoic acidCOOH14)2(CH3CH 

18:0  Stearic acid Octadecanoic acidCOOH16)2(CH3CH 

20:0  Arachidic acid Eicosanoic acidCOOH18)2(CH3CH 

22:0  Behenic acid Docosanoic acidCOOH20)2(CH3CH 

24:0  Lignoceric 

acid

 Tetraacosanoic acidCOOH22)2(CH3CH 

  أحماض دھنیة غیر مشـبعة         

16:1  Palmitoleic 

acid

 9-Hexadecenoic acidCOOH7)2CH=CH(CH5)2(CH3CH 

18:1   Oleic acid 9-Octadecenoic acidCOOH7)2CH=CH(CH7)2(CH3CH 

18:2  Linoleic acid 9,12-Octadecadienoic acidCOOH6)2(CH2)2CH=CH(CH4)2(CH3CH 

18:3  α- Linolenic 

acid

 9,12,15-Octadecatrienoic 

acid

COOH6)2(CH3)2(CH=CHCH2CH3CH 

18:3  γ- Linolenic 

acid

 6,9,12-Octadecatrienoic 

acid

COOH3)2(CH3)2(CH=CHCH4)2(CH3CH 

20:4  Archidonic 

acid

 5,8,11,14-Eicosatetraeonic 

acid

COOH2)2(CH5)2(CH=CHCH4)2(CH3CH 

20:5  EPA 5,8,11,14,17-

Eicosatetraeonic acid

COOH2)2(CH5)2(CH=CHCH2CH3CH 

24:1  Nervonic acid 15-Tetracosenoic acidCOOH13)2CH=CH(CH7)2(CH3CH 
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-Auto ى� ال�اتوالأح�اض ال�ه��ة الغ�� م��عة ت��ن ع�ضة لل�أك�

0xidation ال��نخ  أوRancidity و ع�� تع�ضها لل��ارة مع وج�د الأ �����

 ى�عات لل��� ت���ل إلال���ل فإن م�ا�ا ه�ه ال�ه�ن ���، ون���ة له�ا � ال�� 

� م �اه�ة ال�أك�او ��ت ال�ه�رجة تقال� ات إذا ل� ت�اع ج��ا ��ق ت����ها. و م���

عادة ما ت��ن م�ت��ة ع���ا مع  ىال�ن�هار و لإرتفاع نق�ة اإت���� � ىهو  ىال�ات

  .ال�ه�ن  مع�ل ه��

  :ىعلائ� الأس�اك ف��ا یل ىع�اض نق� الأح�اض ال�ه��ة فو���� تل��� أ 

  .ال��� ان�فاض) 1(

  .رتفاع م���� الع�لات م� ال��اها) 2(

  .اس�ة للإصا�ة �الأم�اض ال������ة) ز�ادة ال��3(

  .) ز�ادة نفاذ�ة ج�ار ال������ن�ر�ا في ال�ل�ة4(

  .ه�م ال�ه�ن في ال���) 5(

  .ا ال�م ال���اء���جل���� في خلا�اله ان�فاض) 6(

  

الق���ات م� الأس�اك و  اح��اجاتوق� أج��� الع�ی� م� ال���ث ل�ق�ی�  

ی�ضح ال��ول  ىال�) و PUFAالأح�اض ال�ه��ة ���لة ال�ل�لة غ�� ال���عة (

ها م� الأح�اض اح��اجاتها و اس��راعی��  ىالأن�اع ال����ة ال� أشه� )10رق� (

  ..ال�ه��ة
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ال�ه��ة  والق���ات م� الأح�اض اكس��ع� الأ اح��اجات :)10( رق� ج�ول

  )PUFA( ���لة ال�ل�لة

  ال��اجع  م� الأح�اض ال�ه��ة ح��اجاتلاا  ال�ــ�ع
  :أسـ�اك ال��اه الع��ة -1

ور��ا  ه��ةللأح�اض ال� اح��اجاتل� ت�ه�    لق�ام��ا
العلائ� م�  � رتفاع م��� إ ی��ف� ال��� مع

  .n-6 18:3 ىال��� ال�ه�

Stickney & 
Andrews, (1972)  

n-6  +1 %18:3 n-3 18:2% 1م�ل�� م�    �ل���وك العادا
�ة الأح�اض ال�ه��ة ���رة � م� تغ�تع��� أح�

م�ف�دة. والأح�اض ال�ه��ة ���لة ال�ل�لة الغ�� 
م� أت��ن أكف  n-3 22:6و n-3 �20:5عة م�ل م�

  .الل���ل��الل���ل���� و 

Takeuchi & 
Watanabe,(1977) 

-n 18:3 ى,. %  م� ال��� ال�ه�5م�ل�� م�    ال�عاب��
  .22:6  .+ 20:5,. % 5 أو 3

Takeuchi et al., 
(1980) 

-n 20:4 أو n-6 18:2  % م� ال��� ال�ه�1   ىل�ل�ي ال�یللا
  .n-3 18:3مف�لة ع�  و  6

Kanazawa et al., 
(1980) 

 ,.n-6  18:2.  Takeuchi et al,. % م� ال��� ال�ه�ي 5   ىل�ل�ي ال��لا 
(1983) 

 الأسـ�اك ال����ة -2
% أح�اض ده��ة ���لة ال�ل�لة غ�� ال���عة 0.5  ل�ن�� الأح��اا

  n-3 22:6 أو n-3 20:5م�ل 
Leger et al., 

(1979) 
 لل����� اا

  (الاس�اك�زا)
أف�ل  PUFA n-3  علي  � ز�� ال��� ال����  

  .n-6 18:3م� ز�� ال�رة ال����� علي 
Castel & Cowey, 

(1976) 
  ىل�ا�اناا � ل���� اا

Penaeus 
japonicus 

1 %PUFA n-3 ،20:5 ن�ائج  اتع� 22:6 أو
  n-3  18:3أف�ل م� 

Kanazawa et al., 
(1979) 

ال����� اله��� 
  الأب��

Penaeus indicus

��ا وج� أنها  n-3  ىعل � ز�� ال��� ال���� 
  n-3  +n-6ت��اج إلى 

Read, (1981) 

  ىال�� � ل���� ا 
Penaeus aztecus

1 %18:3  n-3  ت��� ال���  Shewbart et al., 
(1973) 

  � ال��� ا � ل���� ا 
Palaemon 

serratus 

 n-3 18:3ت��اج ل�ل م� الأح�اض ال�ه��ة 
/18:2 n-6 2,2ـ�ة ب��  

Martin, (1980) 

    Carbohydrateال����ه��رات  6- 3

ال���انات ال��رع�ة إذ أنها تغ��ة مع��  ىتلع� ال����ه��رات دورا هاما ف

 ى، وال�ح�ات الأساس�ة فال��� ىالأساس�ة ل��اء ال�اقة ف ال�ح�اتأرخ� ت��ل 

ی�� ت�ل�قها خلال ع�ل�ة ال��اء  ىال����ات الأحاد�ة وال� ىب�اء ال����ه��رات ه
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، ه�ه ال�ح�ات تع��� م�ازن لل�اقة ال����ة س�اء فى ال��ات ال��ات ىف ىال��ئ

 ىف ىال�اخل � ی���ن ال���� ال���ان على ه��ة جل���ج��.  ىف أوا على ه��ة ن�

تغ��ة ال���ان ن��ا  ىا فاس���اممع�� ال���ب م� ال��ا وه� ال���ن الأك�� 

أسعارها �ال�قارنة مع م�ادر ال�اقة الأخ��. وق� وج� أن ال�����  ن�فاضلا

لل����ه��رات  ال��� ل��ا ال���ب حّ�� م� معاملات ه��ها. وال��رة ال�هائ�ة

. وعلى �ر جل���ج�� ���ن مع��ه في ال���ال��� ت��ن على ص ىال���نة ف

ال�غ� م� الأه��ة الاق��اد�ة ل�ور ال����ه��رات في تغ��ة ال���ان ��فة عامة إلا 

 Brambila andأج�اها ( ىال�غ��ة فق� أث��� ال��ارب ال� ىأنها ل��� أساس�ة ف

Hill, 1966على علائ� خال�ة م� ال����ه��رات  ى���ل ���ع ) أن ال��اك�� ت���

على  ال���ل ��ة ال�اقة إلى ال��وت��، وق� ت����� ت�ق�� م���� أم�ل م� ن

تأخ�� م�ت الأس�اك �ع�  ى، إلا أن لل����ه��رات دور فالأس�اك ىنف� ال��ائج ف

ة أح� م�ادر ال�اقة ال�خ�� ىه�ا �الإضافة إلى ��ن ال����ه��رات ه ،ص��ادهاإ

ال��� م�ل  ىت���� ع�د م� ن�اتج ال����ل ف ىأ��ا ت�خل ف ىغ�اء ال���ان فه ىف

�رات عادة إلى أر�ع وتق�� ال����ه� .جل���ز ال�م وال����ل����ات وال�ل�����وت��ات

  :أق�ام رئ���ة

وهى ع�ارة ع� ) 14(ش�ل    The monosaccharidesال����ات الأحاد�ة  -1

أم�ل�ها ال����ز م� و  (Pentos or hexose)ل��اس�ة ا أوال����ات ال��اس�ة 

  .)ى(س�� س�اسال�لاك��زوال�ان�ز و ) وال�ل���ز ىخ�اس (س��

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ، جل���ز)(ر���ز، مان�ز س���ات آحاد�ة :14ش�ل 
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وهى ع�ارة ع� ) 16، 15(ش�ل    The disaccharidesال����ات ال��ائ�ة  -2

ت�اد ای���ن م�  �وم� أم�ل�ها ال�ال��ز وال� �ت�اد ف�دی� م� ال��� الأحادإ

  .ی���ن م� ات�اد ال�ل���ز والف����ز �ج����� جل���ز وال���وز ال�

  

  

  

  

  

  

 

  ء جل���ز� ج�  ء ف����ز+� ج� 

  ء س��وز)� س���ات ث�ائ�ة (ج�  :15ش�ل 

  

  

  

  

  

  

  

  ك��زء جلا� ج�   +   ء جل���ز� ج� 

  ء لاك��ز)� س���ات ث�ائ�ة (ج�  :16ش�ل 

  

 وم� أم�ل�ها س�� ال�اف���ز The trisaccharides ال����ات ال�لاث�ة -3 

وم� أم�ل�ها ال������� ) 17(ش�ل   The polysaccharidesال����ات الع�ی�ةو 

أن الأخ��  تغ��ة ال���ان إلا ىالأك�� ف وال��ا وال�ل�ل�ز والأخ���� یلع�ان ال�ور

، ��ا ال���انات وح��ة ال�ع�ة م�ل ال�واج� والأس�اك ى(ال�ل�ل�ز) غ�� مه��م ف

ى للغلاف ال�ارج ىأن ال�ای��� �ع��� م� ال����ات الع�ی�ة وه� ال���ن ال�ئ��

أن ت���� علائ�  ، ل�ا ���وج�ر خلا�ا الع�ی� م� ال��ال� والف���ات للق���ات

���ن  �، و�ع��� ال�ل���ج�� وال�م��ر لل�ای���ی�قات الأس�اك والق���ات على 

 . ال��� أح� أش�ال ال����ات الع�ی�ة ىف
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  جل���ز    +      جل���ز

  ا)��ات ع�ی�ة (ن�س� :17ش�ل

 ىالأس�اك ب�اس�ة الع�ی� م� الأن���ات وال� ىوال����ه��رات ی�� ه��ها ف

ال�غ�ى  ىوال�����اس والغ�اء ال��ا� Pyloric caecaئ� الأع�ر�ة تف�ز م� ال�وا

ع�ل�ات ال����ل ال���لفة  ىللأمعاء وذل� لإن�اج س���ات أحاد�ة ���� أن ت�خل ف

 وت����ع الأس�اك نات العل�ا.ال���ا ى��ا ف Embden-Meyerhofخلال دورة 

ته�� ما �ق�ب  ىم� ال����ه��رات فه أن ت��ف�� )Omnivorous fish( ال�ان�ة

علائ� ه�ه  ى% م� ال��ا ل�ا ���� إضافة ن��ة عال�ة م� ال����ه��رات ف85م� 

  . Carnivorous fishالأن�اع م� الأس�اك وذل� على ع�� الأس�اك آكلة الل��م 

 ان�فاضت�د� إلى  ىض�� الأ��اث ال��ی�ة �ع� الأس�اب ال�أو و 

  :ىوأه� ه�ه الأس�اب هالأس�اك آكلة الل��م م� ال����ه��رات  اس�فادة

ه�ه الأس�اك لا تع�ل  ى����ه��رات فه�اك الع�ی� م� الأن���ات الهاض�ة لل )1(

  .خاملة أو

ن��ل�� �م تع�ى أن إف�از الإالأس�اك آكلة الل� ىن��ل�� فم���� الإ ان�فاض) 2(

  .س���ن ضع�ف ل ال�ل���زاو �ع� ت�

ال�ف�زة م�  ن�ا� الإن���اتز و ) ق�رة الأس�اك آكلة الل��م على ه�� ال�ل��� 3(

  الغ�اء. ى�ه��رات فز�ادة ن��ة ال��� ی��ف� معال��� 

  .ال������� أولى م� ال�ل���ز ) ال��ا ال����خ ت��ف�� �ه الأس�اك ب�رجة أع4(

  

ن���ات الهاض�ة لل����ه��رات ل�ل )  ی�ضح ن�ا� الإ11وال��ول رق� (

(آكلة Yellow tail fish ـأس�اك ال���وك (كان�ة) وال ىج� وزن ج�� ف100

أنها  �ت�اس� ح���اتها أ ىالعلائ� ال���عة عل ىتع�ل ال����ه��رات فو  .ل��م)

��ل� أث��� الأ��اث ال��ی�ة أ��ا أن  ،ص�اعة الأعلاف ى�ع�ل ��ادة را��ة فت�

درجة ح�ارة م�تفعة � ال����ه��رات �ال��خ ت�� ضغ� و��ار م�اه و ع�ل�ة ت�ه�

O  

CH2OH 

H  
H  

OH H 
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�ح لل���نات ال�ل��ة م� ، إذ أن ه�ه ال���قة ت�ـم�ها س�فادةت��ـ�� الا ىإل �ی�د

����  ��ا ث�� أ��ا أن به�ه ال���قة، للإن���ات الهاض�ة ت��ح ع�ضةال��وج و 

  .ی���� �ال��ارة �ال�م� ال�أث�� ال���� للأل���م�� و  ال��ل�

فى  وزن  ج�100/ الهاض�ة لل����ه��راتن�ا� �ع� الإن���ات : )11( رق� ج�ول

  � م� الأس�اك�ع�ن

  (آكلة ل��م) أس�اك ال�یل الأصف�  (كان�ـــة) أس�اك ال���وك  الإن��� 

  2‚1+  12‚5  700+   1040  الأم�ل�ـ� 

  15و0+  112و0  لای�جـــ�  ب��ــ�� 

  10‚9+   52‚2  39‚0+    64‚4  ت���ــ�� 

س�اك الأ ىوت��لف معاملات ه�� الأن�اع ال���لفة م� ال����ه��رات ف

م�  ) ی�ضح معاملات ه�� ه�ه الأن�اع12ال��ول رق� (الل��م ت�عا ل���ره و آكلة 

وال����ات الأحاد�ة ت�ج� على  .ال��ن ال��ق�غ�ی�ها لأس�اك ال�ع�� ت ال����ه��رات

ت���� ذرات ، عل�ها ها أساسا ت���ن م� سل�لة ����ن�ةص�ر م�ع�دة ول��

، )1:2ال�اء ( ىوج�ده�ا ف، والأخ���� ی�ج�ان ب���ة �����و لأااله��روج�� و 

 أو 6 أو 5 أو 4 أو 3ال����ات الأحاد�ة أساسا م�  ىوت���ن ال�ل�لة ال����ن�ة ف

 ىال���د ر��ا تأت ىال����ات الأحاد�ة ذات ال����� ال����ائذرات ����ن، و  7ح�ى 

ال����ات  أشه�و ، )isomersعلى ص�رة م��لفة وه� ما ��ل� عل�ه ال��ا�ه (

  ).15، 14 ال�لاك��ز (ش�لوال�ان�ز و ل���ز وال����ز ال����ة ه� ال�

  ل ه�� ل�ع� ال��ادر ال����ه��رات�ة ال�����مة في معام :)12( رق� ج�ول

  تغ��ة الأس�اك                   

  معامل اله�ــــــ� (%)  ىال���ر ال����ه�ـــ�رات

  99  ال�ل��ــــ�ز 

  93  مال�ـــ�ز 

  73  ســ��وز 

  60  لاك�ــــ�ز 

  83 - 47  ن�ـــــا (م��ــ�خ) 

  38  ن�ــــا (خـــام) 

، خ�اس�ة أوة على ش�ل حلقة س�اس�ة ال���ع ىوت�ج� ال����ات الأحاد�ة ف

، ف��لا ت�اد ت��نها ىوت��د ال����ات الأحاد�ة ���عة ون�ع ال����ات الع�ی�ة ال�

ح�� أن  ىف���نا معا س�� الل�� (اللاك��ز)  و ال�لاك��زج����� م� ال�ل���ز 

ع��  ات�اد ج��ئ جل���ز مع ج��ئ ف����ز ���ن ج��ئ ال��� (ال���وز) وه��ا.
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ال����ات ال�عق�ة م�ل ���� م� ال����ات الأحاد�ة ی���ن ما �ع�ف �ت�اد ع�د ا

ب��ا  -ت�اد ج���ات جل���ز معا ب�وا�� (جل������ة إی���ن م�  �ال�ال�ل�ل�ز و 

و�ع���  ج��ئ. 15000ها إلى ما �ق�ب م� ) ��ل ع�د ج���ات ال�ل���ز ف�4- 1

ال��ات  ىال�ل�ل�ز وم�ابهه الألفا أم�ل�� (ال��ا) أك�� ص�ر ال����ه��رات وج�دا ف

س����لازم  ىف��ج� م��ن ف ىج�ر ال�لا�ا ال��ات�ة أما ال�ان ىل فو ح�� ی�ج� الأ

���ة ���لة ت��از �ق�اة ه ى، ولأن ال��ی�ات الع���ة ب�جه عام وال�ال�لا�ا ال��ات�ة

�ل�ل�ز ب�اس�ة إن���ات على �ائ�ات ح�ة دق�قة ت����ع أن ت�لل ال � ت��� 

غ�اء ه�ه ال���انات  ى، وعلى ه�ا فإن ال����ه��رات ���� أن ت�خل فال�ل��ل��

الق�اة اله���ة للأس�اك  ى، وع�� ال��ف ع� وج�د ه�ا الإن��� ف����ات ����ة

م�ج�د ����ات مع���ة ت��� م� ه�� ه�ه تع��� ق���ة ن���ا وج� أنه غ��  ىال�و 

  ال��رة م� ال����ه��رات.

 ىت��ن اله��ل ال�ارج ىال�ی��� أح� ص�ر ال����ات ال�عق�ة و و�ع��� ال�ا

، فه� هام تغ��ة الأس�اك آكلة الل��م ى، ه�ا ال�ای��� �ع��� م��نا هاما فللق���ات

 ىا ل��قات الأس�اك فل�غ��ة ی�قات الأس�اك ح�� تع��� الأرت���ا غ�اء أساس�

على ذرة   OH، و���لف ال����� ع� ال�ل�ل�ز في أن م���عة ال لىو م�احلها الأ

  ).3NHCOCHس���الها ب�اس�ة م���عة أس���أم�� (إال����ن ال�ان�ة ت� 

  الغ�ائ�ة لل�اقة ح��اجاتلاا 7- 3

ال�اقة ل��� أح� الع�اص� الغ�ائ�ة ول��ها ت��ل� خلال ع�ل�ة اله�م 

ال�ه�ن، ولأن الأس�اك �ائ�ات ذات ت��ات و ال��و �) ل�ل م� ال����ه��رات و (ال�أك�

 ىم� ال�اقة ل����� درجة ح�ارة ج��ها م�ل �اق اح��اجاتل�� ل�یها  ىدم �ارد فه

ی��ح �اقة أك�� لل���  �، الأم� ال� ال�م ال�ار �ال���انات ال��رع�ة ح��انات

  :م�ها لل�اقة �����عة م� الع�امل الأس�اك اح��اجاتال��اث�. وت�أث� وال��ا� و 

: ح�� أنه م� ال�ع�وف أن ب��ادة ع�� الأس�اك �قل مع�ل ال����ل ع�� ال���ة

  .م�ل �ل ال���انات ال��رع�ة الأخ��  ىالغ�ائ

على ���ات ����ة م� ال��وت�� وال�عادن فإن  � : فل� �ان الغ�اء ���� ت���� الغ�اء

ق� ت��ن لها  ىال�و  تقل ���ة ال��لفات ال�ات�ة ىی�داد و�ال�ال ىمع�ل ال����ل الغ�ائ

 .تأث��ات سامة على الأس�اك

ال�لام ت�تفع  ىی�� ت����ها ف ى�ع� أن�اع الأس�اك ال� ى: وج� فش�ة الإضاءة

إضاءة م����ة ل�  ىی�� ت����ها ف ى، ��ا وأن الأس�اك ال� ها م� ال�اقةاح��اجات

  .ام إضاءة ت��لله ساعات إ�لامن� ىت� ت����ها ف ىت��� ���ل ج�� م�ل ال�
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: ت��اج الأس�اك إلى �اقة أك�� خلال ف��ات وضع للأس�اك ىال��ا� الف���ل�ج

ف��ات ال��اء فإن مع�� الأس�اك خلال ه�ه الف��ة ی��ف�  ىال��� وعلى الع�� ف

   .لها ىمع�ل ال����ل الغ�ائ

لها  ىالغ�ائ: ب�جه عام فإن الأس�اك الأصغ� ح��ا ���ن مع�ل ال����ل ال���

 .أعلى م� الأس�اك الأك�� ح��ا

 ى.ال��ع ال��� اخ�لافب�جه عام � ى: ���لف مع�ل ال����ل الغ�ائال��ع

ح�فا� رتفاع درجة ح�ارة ال��اه فإن ق�رتها على الاا: وج� أنه �درجة ح�ارة ال��اه

و��د فعل له�ا فإن مع�ل ت�ف� الأس�اك ت�� ه�ه ال��وف  -�الأك���� ت��ف�

 10رتفاع درجة ح�ارة ال�اء ا، ف�ع ىمع�ل ال����ل الغ�ائ ىم���ا ز�ادة ف ی�تفع

  ی��اعف. ىدرجات فإن مع�ل ال����ل الغ�ائ

اك لل�اقة الأس� اح��اجاتت�ث� على  ىه�اك �ع� الع�امل الأخ�� ال�

، ه�ه  ال���ة ال�ائ�ة ى، ال�ل�ث ف لل��اه � او ، ال����� ال��� م�ل مع�ل ج��ان ال��اه

���� أن ت�ع�ض لها الأس�اك  ىإلى حالة م� حالات الإجهاد ال� �ع�امل ت�دكلها 

  .ىت�ث� سل�ا على ع�ل�ات ال����ل الغ�ائ ى�ال�الو 

  فق� ال�اقة 1- 7- 3

على �اقة ول�� ل��  � ض��ا أن ال����ات الغ�ائ�ة ت��� أو أن و ك�ا س�� 

ال�اقة �فق�  ، ح�� أن ه�اك ج�ء م�ال��اث� أوال���  ىكل ه�ه ال�اقة ت����م ف

، ف��لا خلال م�حلة اله�� �فق� ج�ء �ات اله�� وال����ل داخل ال���أث�اء ع�ل

آخ� مع ال��ل وم� خلال  م� ال�اقة الغ�ائ�ة مع الف�لات وأث�اء ال����ل �فق� ج�ء

ال����ل � م� ال�اقة خلال ع�ل�ات اله�� و فق 18رق�  ، و��ضح ال��ل ال��اش��

  ك.ال���لفة داخل ج�� الأس�ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الطاقة الكلیة
)GE(  

  الطاقة المھضومة
)DE(  

  الطاقة الممثلة
)ME( 

  طاقة الروث
)FE(  
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   ت�ز�ع اس�هلاك ال�اقة داخل ج�� الأس�اك :)18ش�ل (

  

ة ع� ال�اقة ع�ار  ىه ىع�ل�ات ال����ل وال�ى أما ال�اقة ال�����مة ف

وع�ل�ات اله�� والام��اص فإنها ت�ق�� إلى أر�عة أج�اء  اللازمة ل�ف� ال��اة

  .م��ودةعلى حالة فق� لل�اقة  رئ���ة ت�ل �ل واح�ة م�ها

وه� الفق� م� ال�اقة  Standard metabolism ��اقة ال����ل القاع�) 1(

أنها  �، أل غ�اء ولا ت���كاو راحة ولا ت�� حالة ىع��ما ت��ن الأس�اك ف

ال�اقة اللازمة ل��غ�ل الأجه�ة ال�اصة �ال�ورة ال�م��ة والأع�اب وال��ف� 

  .� وه� �ع��� أقل فق� ح�ار 

� ال����ل او وه� ��  Routine metabolismى�اقة ال����ل ال�وت��) 2(

  .ل الغ�اءاو �ه ال���ة العاد�ة ل��م�افا إل� القاع�

 وه� الفق� م� ال�اقة  Feeding metabolismى�اقة ال����ل الغ�ائ) 3(

الغ�اء  ى، ح�� ی�داد ب��ادة م���� الأل�اف فال��ت�� �ال�غ��ة ون�ع�ة الغ�اء

 ىأغ��ة عال�ة الق��ة م�ل ال����ات وه� �عادل ف اس���اممع و���ف� 

  .SDAـ ال���انات ال��رع�ة الأخ�� ال

حالة  ىوه� الفق� م� ال�اقة ف  �Active metabolismاقة ال����ل ال���) 4(

  .ال���ة والق�ال وال��احة ل��افات ���لة (اله��ات)

ل ال�اقة و ج�اء الأوت� تق��� ال�اقة ال�فق�دة ع� الإخ�اج إلى ثلاث أ

ال�فق�دة مع ال�وث وال��ء ال�ارج مع ال��ل وم� ال��اش�� ث� ه�اك ج�ء صغ�� م� 

  .ىال�اقة �فق� أث�اء فق� الغ�اء ال��ا�

  الطاقة الصافیة
)NE(  

طاقة مفقودة 
في البول و 
  من الخیاشیم

  
الطاقة الحراریة المفقودة الكلیة 

)HP(  
  

  )EsHالتمثیل القاعدى (
  )ErHالحركة العادیة (

   EdH     (E)f(Hالھضم والامتصاص(
  )EeHالإخراج (

  )HaEالحركة النشطة ( طاقة
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معادلات عامة ت�ضح   Brett and Groves (1979)ولق� اق��ح العال�ان  

  �Carnivorous fishesل م� الأس�اك آكلة الل��م ى ص�ر فق� ال�اقة ف

لة او ، فق� ف�ضا أن ���ة ال�اقة ال���  Herbivorous fishesوالأس�اك الع���ة 

  :ىال�اقة على ال��� ال�ال ىو��اء عل�ه ت� ت�ز�ع الفق� ف �100 او الغ�اء ت� ىف

  �ال���ة للأس�اك آكلة الل��م

  .ال�وث ى% ف20+  ال��ل  ى% ف7+   ى% لل����ل الغ�ائ44% لل���  +  %29  =  100

  �ة للأس�اك الع���ة�ال��

   .ال�وث ى% ف41ال��ل +  ى% ف2 +  ى% لل����ل الغ�ائ37% لل��� + %20  =  100

  :ى�لا ال��ع�� على ال��� ال�ال ىض�ا الف�ق ب�� فق� ال�اقة فأو وق� 

 ى� ح�الاو �� � الأس�اك آكلة الل��م نلاح� أن م���ع الفق� ال��ار  ىفف

ل�ها الأس�اك وهى تع��� او ت� ى�ال (GE)ال�اقة ال�ل�ة  ى% م� إج�ال71

% م� 29حاف�ة وض�ور�ة ل��اة الأس�اك آكلة الل��م ب���ا ����  اح��اجات

الإن�اج�ة وهى عادة  ح��اجات��ل� عل�ه الاما أوال�اقة الغ�ائ�ة للإن�اج  ىإج�ال

 ى. أما فNet energy for growthال�اف�ة لل���  ح��اجات��ل� عل�ها الاما

% م� ج�لة 80ال�اف�ة لها ت�ل إلى  ح��اجاتف��� أن الا الأس�اك الع���ة

. والأس�اك آكلة الل��م % م� ال�اقة الغ�ائ�ة لل���20ق� ال�اقة الغ�ائ�ة و��ه� ف

ال����وج�� ون�ع  وذل� لل��ل� م� ىتفق� ج�ءا م� ال�اقة أث�اء ال����ل الغ�ائ

تفق�ها الأس�اك ى ال�ه�ه ال��حلة �اقة أعلى م�  ىف�فق� ف NH)3(م���عة الأم�� 

الع���ة ��ا وأن ال����وج�� ال�ارج ���ن م��لا ���ء م� ال�اقة م�ا ��علها تفق� 

، غ�� أن الأخ��ة ون���ة  تفق�ها الأس�اك الع���ة ىمع ال��ل �اقة أعلى م� ال�

ل���ن مع�� غ�ائها م� م�ادر ن�ات�ة ت���� على ن�� عال�ة م� الأل�اف فإن 

  .ها أعلى م� الأس�اك آكلات الل��م� ���� ال�وث ت��ن ف�ال�اقة ال�فق�دة ع

�فاءة  ىت�ث� ف ىوال��ی� �ال��� ه�ا أن ه�اك �ع� الع�امل ال����ة ال�

لل�اقة ن��� م�ها درجات ال��ارة ومع�ل س��ان ال��اه ف��� أن الفق�  ىال����ل الغ�ائ

مة او مق أوال��احة  ىة فی�داد مع ز�ادة مع�ل س��ان ال��اه ن���ة لفق� ال�اق � ال��ار 

تأث��  ال��اه ء ��ا وأ��ا ل�رجة مل�حةال�ا ىوث�ات ال�ضع ف ىال��ار وال��اف�ة عل

 � تق�م �ه الأس�اك به�ف ض�� ضغ�ها الاس��ز   ال�اقة وال� يعلى ز�ادة الفق� ف

ل����ة امها و���ث لها جفاف ن���ة ل��ادة مل�حة ال��اه الاتفق� س�ائل أج� ح�ى

����� فق� وج� و س�هلاك الأإأن ف��ات الإضاءة لها تأث�� م�ج� على . ��ا و بها

س�هلاك اال��اع�ة ی�داد  أو�اء ال���ع�ة أنه ب��ادة ع�د ساعات الإضاءة س
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 ى���ار ن�ا� الأس�اك مع وج�د ال��ء و �ال�الس����� ن���ة لاو �اك للأالأس

  ی�داد فق� ال�اقة ال���هل�ة.

  الف��ام��ات 8- 3

لأس�اك ����ات صغ��ة ج�ا لل��� م�اد ع���ة ت��اجها ا ىه الف��ام��ات

ات ر��ا لا ل��ع م� ال���ان ىالف��ام�� الأساسو  ، وال��ة وأداء ال��ائف ال���ع�ة

و��� أن  (أ)الأس�اك إلى ف��ام�� ���ن أساس�ا ل��ع آخ�، ف��لا ���اج الإن�ان و 

 ى�انات ال��رع�ة ب�ائه ف، ب���ا ت����ع مع�� ال�� اء���لا عل�ه م� خلال الغ�

  :تق�� الف��ام��ات إلى ق����و .أج�امها

  .، ك)ه، د، أ(ال�ه�ن  ىف��ام��ات ت�وب ف -1

 .، ج)ال�اء ( م���عة ف��ام�� ب ىف��ام��ات ت�وب ف -2

ات �ال���ة للأس�اك ت�عا لل��ع والع�� م� الف��ام�� ح��اجاتوت��لف الا

 –ال���  –اد ال�امة) والأداء ( اله�� ال��  –ال���ة (درجة ال��ارة ال��� و مع�ل و 

   .م�ها للأم�اض)او ومق –الإجهاد 

  ال�ه�ن  ىم���عة الف��ام��ات ال�ائ�ة ف 1- 8- 3

  )Retinoic acid( ألف��ام��  ح��اجاتالا 1- 1- 8- 3

ش���ة  ىال��ج�د ف��نه ج�ء م� ب�وت�� ال���و���� و ه�ا الف��ام�� هام ل

) و��ج� 2، (أأس�اك ال��اه ال�ال�ة ى� عادة فو��ج )1الع��، ی�ج� على ص�رت�� (أ

ی�ث� فق� على ال�ؤ�ا ول��ه �اه الع��ة. ونق� ف��ام�� (أ) لاأس�اك ال� ىعادة ف

  .، وم� أه� م�ادره الغ�ائ�ة ال���ا �اروت��إلى تلف الأن��ة ال�لائ�ة �ال��� �ی�د

  )Ergocaciferol(لف��ام�� د  ح��اجاتالا 2- 1- 8- 3

ن وه� م��ول ع� اله�م�  �3ر أه�ها للأس�اك دو��ج� على ع�ة ص

ال��ی� �ال��� أن مع�� ال���، و  ىالف�سف�ر فال��اع� على ت���ل ال�ال���م و 

ت��لل إلى  ىال�ف���ة و الأشعة ف�ق ال�� اس���امال�ائ�ات ت����ع ب�اء ف��ام�� د �

وأع�اض  ها م� ه�ا الف��ام��.اح��اجاتال��اه ال��لة وع� ���قها ت�ق� الأس�اك 

   نق� ف��ام�� د ه� ل�� الع�ام والأش�اك.

  )Tocopherol( هلف��ام��  ح��اجاتالا 3- 1- 8- 3

وه� �ع�ل ���اد لل�أك�� وخاصة الأح�اض ال�ه��ة ���لة ال�ل�لة غ�� 

،  م�اعة ال��� ان�فاض،  ض��لال الع�لاتا هال���عة، وأع�ض نق� ف��ام�� 

 ى�ه� وال����ة فالل�ف�ق، ��ا یلاح� ز�ادة رتفاع ن�� ااال��� و  ان�فاضالأن���ا و 

   ال�����اس.ال��ال و  ىرتفاع ن�� ال��ی� فاج�� الأس�اك و 

  )K(لف��ام�� ك  ح��اجاتالا 4- 1- 8- 3



 50

ال���ول ع� إح�اث ال��ل� ل ع� ب�اء ب�وت�� ال��وث�وم��� و وه� م��و 

مع�ل  فاضان�ل�ها�ات دم��ة �ال�ل� و إإلى  �، ونق� ه�ا الف��ام�� ی�د ال�م ىف

   ت�ل� ال�م والأن���ا.

  ال�اء ىم���عة الف��ام��ات ال�ائ�ة ف 2- 8- 3

  )Thiamine( 1لف��ام�� ب ح��اجاتالا 1- 2- 8- 3

ع�ل�ات ت���ل ال����ه��رات، وه� م��ول  ىوه� �ع�ل ���اف� إن��� ف

وأع�اض نق� ه�ا الف��ام��  ، إن���على ت���ل ال���وفات إلى م�اف�  ى���ل رئ��

خ�لال أداء ا،  ، ال��اس�ة لل�عاملات ال��و�ة ���مع�ل ال ان�فاضس�اك الأ ىف

   ، ع�امة الع��ن. رتفاع مع�ل ال�ف�ق ا، ىال�هاز الع��

  )Riboflavin( 2لف��ام�� ب ح��اجاتالا 2- 2- 8- 3

 ىخ��ال فوه� م��ن ل�نه أصف� وم��ول ع� تفاعلات ال�أك�� والإ

ل رتفاع مع�ا، ع�امة الع��،  � ال�ه�ةفق ىه 2ال�لا�ا، وأع�اض نق� ف��ام�� ب

   ال�ق�م وتق�ن ال�ل�ة.ال�ف�ق، �ه�ر ب��ر على ال�ل� و 

  )Nicotinic acidلف��ام�� ح�� ال��اس�� ( ح��اجاتالا 3- 2- 8- 3

ت�����فان وه�  ى���� ب�اؤه ب�اس�ة مع�� ال�ائ�ات م� ال��� الأم��

فق�  ىع�اض نق� ال��اس�� هال�لا�ا وأ  ىم��ول ع� تفاعلات ال�أك�� والاخ��ال ف

   ال�عانف.ل�هاب ال�ل� و إمع�ل ال���،  ان�فاضال�ه�ة، 

  )Coenzyme Aلف��ام�� ح�� ال�ان��ث���� ( ح��اجاتالا 4- 2- 8- 3

تأك�� ل ع� تفاعلات ه�م ال����ه��رات و وه� �ع�ل ���اف� إن��� م��و 

كلها، آوت ل�هاب ال�عانف ال����ةإ ىو��اء الأح�اض ال�ه��ة وأع�اض نق�ه ه

ال��احة ���ل غ�� ل�هاب الع��ن، الأن���ا و إ،  رتفاع مع�ل ال�ف�ق، فق� ال�ه�ةا

  .ى���ع

  

  )Pyridoxine( 6لف��ام�� ب ح��اجاتالا 5- 2- 8- 3

م�  س�فادةالأس�اك ه� أنه یلع� دورا هاما للا ىأه��ة ه�ا الف��ام�� ف

�� ت��ع الأس�اك ت� ىال�اقة ال�ات�ة ع� ه�م ب�وت�� الغ�اء وأع�اض نق�ه ه

 ش�ل ال��� ى، تغ��ات ف ال��احة الغ�� ���ع�ة ق�ب س�ح ال�اء، و  م���عات ىف

   ، ال��احة ب��ء و فق� ال�ه�ة.

  )Biotin( لل���ت�� ح��اجاتالا 6- 2- 8- 3

، ت��ن ال���  إلى الأن���ا، فق� ال�ل� لل�نه �نق� ه�ا الف��ام�� ی�د

   الق�اة اله���ة. ىات فل�ها�ا، ال��احة غ�� ال���ع�ة و ىال�ه�
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  )Folic acid( ل��� الف�ل�� ح��اجاتالا 7- 2- 8- 3

الأغ��ة ال�لائ�ة  ىل�ها�ات فإ ىض نق� ح�� الف�ل�� هاأع� 

   مع�لات ال���. ان�فاضالأن���ا و  ،وال�عانف

  )Cyanocobalamin( 12لف��ام�� ب ح��اجاتالا 8- 2- 8- 3

�ن ه�اك أع�اض ل�ق� ، ونادرا ما ت�ىوه� هام لل���ر وال��ج ال���ع

   الق�اة اله���ة ب��ائه. ىه�ا الف��ام�� ح�� تق�م ال�ائ�ات ال�ق�قة ال��ج�دة ف

  )C   )Ascorbic acidلف��ام�� ح��اجاتالا 9- 2- 8- 3

�ع�ل م��� لل���م لأن�اع ال����ة ل��اء الغ�ار�� و وت��اجه �ع� ا

اله��ل  ىل�ل�ة فخ�لال ب�اء الأج�اء اإال�عانف ال��ف�ة،  ىوأع�اض نق�ه ه

رتفاع ن�� إمع�لات ال���،  ان�فاضت�ان، فق� ال�ه�ة، لأس�اك، فق� الإل ىالع��

   ل�ها�ات جل��ة.�ال�ف�ق و 

  )Inositol( لإن����لل ح��اجاتلاا 10- 2- 8- 3

ال�لا�ا  ب�اء ج�ر ىالف�سف�ل����ات وله�ا ه� هام ف ىف ىه� م��ن رئ��

، ���ن ل�ن  ع���ة غ�� ���ع�ة ال���، ت����ات ان�فاض ىوأع�اض نق�ه ه

   ض��اب ال���ة.ا�اه� و  �الأمعاء رماد

  )Choline(لل��ل��  ح��اجاتلاا 11- 2- 8- 3

ه� ال����ن�� و  ىال����� ىال��� ع�� ت�ف� ال��� الأم�� ى���� ب�اؤه ف

 ىل�ها�ات فإ،  ىال��� ال�ه� ىأع�اض نق�ه هو  ال��� ىتفاعلات ال�اقة ف ىهام ف

مع�ل ال����ل  ىف ان�فاض�اه� و��اح� ذل�  �معاء رماد، ل�ن الأ ىال�ل

   .ىالغ�ائ

  الأملاح ال�ع�ن�ة 9- 3

تغ��ة  ىع��ارها ض�ور�ة فإ ����  ىملح مع�ن �22ق�ب م� ی�ج� ه�اك ما

ح��اج ع�اص� صغ�� ت�عا ل���عة الإ�اص� ���� و ع ت�ق�� إما إلى ى، وهال���ان

ال��تاس��م ����ة ����ة م�ل ال��دی�م و  ، فالع�اص� ال���� ���اج لها ال���انإل�ها

 ىال�ف�سف�ر وال�اغ����م وال�ل�ر�� وال����� ب���ا الع�اص� ال�غ�� و الوال�ال���م و 

ا ����ات صغ��ة ج�ا م�ل ال��ی� وال��د وال������ وال��اس ���اج ال���ان إل�ه

ف��ی�م وال��ل���ن وال���ل� وال�ن� وال�ل����م وال��ل���ی��م والفل�ر�� والأل�م���م وال

  ال��وم��م.و 

ال���انات ال��رع�ة والأس�اك  ىات الأساس�ة ب�� ت���ل ال�عادن فخ�لافوالا

تلع� �ع� ل�عادن م�ل ال�ال���م وال��دی�م وال��تاس��م الأس�اك  ىأنه ف

ال���ة ب�� س�ائل ج�� الأس�اك و  � ع�ل�ة ال����� الاس��ز  ىال�ل�ر�� دورا هاما فو 
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 ىت�د�ه ف �ال� ن�ة تلع� نف� ال�ورالع�اص� ال�ع� ىو�اق ، تع�� ف�ها ىال�ائ�ة ال�

�اص� ال���ولة ع� ت���� الع�ام والأش�اك م�ل الع � ال���انات ال��رع�ة الأخ� 

ت����  ىت���� ال��وت�� وال��ی� ف ىأخ�� م�ل ال����� فل���م والف�سف�ر و اكال�

 أو م�ل الأل�ال�� ف�سفات�� تلإن���اا ی��� �ع� �ال�و  ، وأ��ا م�ل ال�ن� ال�م

   ت���� ال���و����. ىی�خل ف �ال��د ال�

  لل�ال���م والف�سف�ر ح��اجاتالا 1- 9- 3

ئ� الأس�اك والق���ات ب���ة علا ى�����م ال�ال���م والف�سف�ر فعادة ما

. وتع��� الأص�اف وال��ار وق��ر ال��� م��را ���ع�ا لل�ال���م على 1:1

الق���ات و  علائ� الأس�اك ىف ابه س�فادة���� الا ىال�و م ص�رة ����نات �ال��� 

ملح ال�عام  اس���امك�ا �����م م���ق الع�ام ����ر م� م�ادر الف�سف�ر.  و 

ال��� وتقل�ل  ان�فاضق� ���ن مف��ا إلى ح�ود مع��ة إلا أن ال��ادة م�ه ت�د� إلى 

م�اه خال�ة م�  ىف ع�� ت����ها ى، وت��اج أس�اك ال�ل� ىكفاءة ال����ل الغ�ائ

% م� ال�ال���م ��ا ت��اج أس�اك ال�ن�� إلى إضافة ما 0.7ال�ال���م إلى إضافة 

   علائقه. ى% �ال���م ف�0.35ق�ب م� 

  ال��ی� 2- 9- 3

 ىت��اج الأس�اك ل���ات م��ودة ج�ا م� ال��ی� وه� م��ن رئ��

خلا�ا  ى����� فو ، واله���جل���� ه� حامل الأال�م وال������وم ىلله���جل���� ف

ال��ء ال��ال و  ىالأس�اك ی�� ت����ه م��ئ�ا ف ىاله���جل���� فال���اء، و ال�م 

، ونق� ال���انات ال��رع�ة ىفالع�ام  م� ال�ل�ة وذل� ب�لا م� ن�اع  ىالأمام

حالة  ى، فإنه ف ال���عة ىن��اره فاال��ی� ���� فق� ال�م (الأن���ا). و��غ� م� 

علائ� الأس�اك فإن ع���  ى�ة م� ال��لفات ال���ان�ة فع�م وج�د ���ات مع�� 

   العلائ�. ىال��ی� ��� أن ��اف ف

  

  ال�اغ��ــ��م 3- 9- 3

% م� ال���ة 70 ىال��� (ح�ال ىی�ج� مع�� ال�اغ����م ال��ج�د ف

س�ائل ال��� ل�لامة الع�لات  ىف � ع�لات الأس�اك وه� ض�ور  ىال�ل�ة) ف

رتفاع مع�لات ال�ف�ق. وه� ا��� وفق� ال�ه�ة و إلى ضعف ال �ال�اع�ة ونق�ه ی�د

الغ�اء  ىت��اج الأس�اك ال����ة إلى إضاف�ه فمع�� الأغ��ة ال��ات�ة، ولا ىی��ف� ف

ال��اه  ىج� ال�اغ����م فاو ��ها أن ت��ل عل�ه م� م�اه ال���، و�ذا مح�� ��

   العلائ�. ىمل��/ ل�� فلا حاجة لإضاف�ه ف 46الع��ة ب���ة 

  �ن�ال 4- 9- 3
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، له�ا فه� ال��� ىإن��� ف 20ت���� ما �ق�ب م�  ىی�خل ع��� ال�ن� ف

ع�م تق�ن الأن��ة  ى، ��ل� یلع� دورا ف ىهام لع�د ���� ع�ل�ات ال����ل الغ�ائ

. ونق� ء معق� مع ال�ن�� ال��� ���  ىن��ل�� ف، ��ا ی�� ت���� الإال�لائ�ة

 ىخ�لال ت�س�� ال�ال���م فا�ة و فق� ال�همع�ل ال��� و  ان�فاضإلى  �ال�ن� ق� ی�د

 ىف�ج� أنها ف ىخ�لف� أع�اض نق� ال�ن� ت�عا لل��ع ال���اع�ام الأس�اك. وق� 

أس�اك الق�ام�� فق�  ى، أما ف رتفاع مع�لات ال�ف�ق ات���  �أس�اك ال�ارب العاد

   .ن�ا� إن��� الأل�ال�� ف�سفات�� ان�فاضوج� أن نق�ه ���� 

  ال�ل�ر��و  م� ال��تاس�و  ال��دی�م 5- 9- 3

م�اه ال��� �اف�ا لأن ت��ل م�ه  ى�ع��� ت���� الع�اص� ال�لاثة ف

 ىال�ل�ر�� ���� ال���ل علها. ��ا وأن ال��دی�م و اح��اجات ىالأس�اك عل

. وت�ل تغ��ة الأس�اك ى���مة فه�ا م� خلال ال��اد العلف�ة ال��م� ح��اجاتالا

م� أع�اض نق�ه  �ال�% و 0‚8 �اك ال��اه الع��ة م� ال��تاس��مأس اح��اجات

 ىال�ف�ق وت�ه� ه�ه الأع�اض خاصة فو  ى�ج الع��ال�ه�ة وال�� ىح�وث فق� ف

   أس�اك ال�ل��ن.

  ال��د 6- 9- 3

م��ن هام له�م�نات الغ�ة �ع���  �ال�، و  ت��اج �ل ال���انات لل��د

���� ال��� ت ى) هامة فThyroid hormones، وه�م�نات ال�رق�ة (ال�رق�ة

حالة ت�ف� ال��د و��ل� ال���  ىالأس�اك، و��� ب�اء ه�ه اله�م�نات ف ىف روال��� 

إلى �ه�ر حالة ت��� الغ�ة ال�رق�ة  �ال���وز��. ونق� ال��د ی�د ىالأم��

)Goiterأن ت��� ال��د م�اش�ة م� ال��اه و���� للأس�اك ، الأس�اك ى) ف  ،

  .مل��/ ��� عل�قة 5إلى  1ح ب�� او عل�قة الأس�اك ی��  ىال����� الأم�ل لل��د فو 

  ال��ل����م 7- 9- 3

ب��و����از وال����لة ع�  ى�ع��� ال�ل����م م��ل ع� ت���� إن���ات اله��رو��

، ه�ا �الإضافة إلى م�ل الأح�اض ال�ه��ة غ�� ال���عة، ال�أك�� داخل ال�ل�ة

�ل ة ال�ق�لة میلع�ه ال�ل����م ض� ال���� �الع�اص� ال�ع�ن� �ال�ور الهام ال�

) ���ادات أك��ة Eه�ا �الإضافة إلى دوره الهام مع ف��ام�� ( ، ال�ادم��م وال�ئ��

) م� ���PUFAع�ة ل��ا�ة الأح�اض ال�ه��ة ���لة ال�ل�لة غ�� ال���عة (

رتفاع ن�� إع�لات الأس�اك و��ل�  إلى ض��ر �ال�أك��. ونق� ال�ل����م ی�د

�ل ��� عل�قة �اف لل�غل� على مل�� س�ل����م ل 0.25ال�ف�ق. و�ع��� إضافة 

الأع�اض ال��ت��ة ب�ق� أح�  )13( ��ول رق�وال .م� أع�اض نق�ه ��ه�ر أ

  .الع�اص� الغ�ائ�ة
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  الأع�اض ال��ت��ة ب�ق� أح� الع�اص� الغ�ائ�ة :)13( رق�ج�ول 
  المسب  العرض 
حمض الفولیك، الإنیستول، النیاسین، البیرودوكسین، الدھن    الأنیمیا 

، E، فیتامین C، فیتامین 12، الریبوفلافین، فیتامین ب المتزنخ
 Kفیتامین 

الفولیك، الإنیستول، النیاسین، حمض ، حمض البیوتین   الأنوروكسیا 
، A، الثیامین، فیتامین البنتوسینیك، البیرودوكسین، الریبوفلافین

 C، فیتامین B12فیتامین 
 E، فیتامین C، فیتامین Aفیتامین    الأسیتیز 
  ، الریبوفلافینن، حمض البنتوثینیكالبیرودوكسی   الأتاكسیا 
  حمض البنتوثینیك   ضمور الخیاشیم 
  ، الثیامینالبیوتین   ضمور العضلات 
  ، التربتوفانCفیتامین    شذوذ العضلات 
  ، الزنكالمثیونین، الریبوفلافین، الثیامین  العین المیاه الزرقاء على  
 E، فیتامین زنخةالدھون المت  تضخم الكبد 
  ، الزنكالمثیونین، الریبوفلافین  العدسات المعتمة 
  حمض البانتوثینیك   لتصاق الخیاشیمإ 
 Kفیتامین    بطء تخثر الدم 
  ، الریبوفلافینالبیوتین، حمض الفولیك، البیرودوكسین   الجلد الغامق 
  ، الثیامینالبیوتین، البیرودوكسین  نوبات التشنج 
  ، الثیامینالأحماض الدھنیة  اللون الجلد عدیم 
  الفوسفور   ىالھیكل العظم ىعیوب ف 
 Aفیتامین   العدسات  ىعیوب ف 
  البیوتین  عدم تطور الخیاشیم 
  حمض البنتوثینیك  لتھاب الجلدإ 
القابلیة للأصابة الضعف و 

 بالأمراض
  السیلینیوم 

  الإنسیتول   نتفاخ المعدةإ 
 Eیوم، فیتامین السلین  ضمور العضلات 
 E، فیتامین A، الثیامین، فیتامین ودوكسین، البیرالنیاسین  دیماوالأ 
  ، الثیامینالبیرودوكسین  فقد التوازن 
  ، الزنكA، فیتامین الأحماض الدھنیة، الریبوفلافین   تآكل الزعانف 
 E، فیتامین C، فیتامین A، فیتامین البیرودوكسن   جحوظ العین 
  حمض البنتوثینیك  لى الخیاشیمع ىتقرح دمو 
 E، فیتامین البیوتین، الكولین، الأحماض الدھنیة، الإنسیتول  ىالكبد الدھن 
البیوتین، الكالسیوم، الكولین، الطاقة، الدھون، حمض الفولیك،    ىكفاءة التحویل الغذائ انخفاض 

  ، الریبوفلافینالإنیستول، النیاسین، البروتین
 E، فیتامین B12، فیتامین البیوتین   لحمراءھشاشة كرات الدم ا 
  حمض الفولیك  ھشاشة الزعانف 
 E، فیتامین B12، فیتامین البیوتین  تكسر كرات الدم الحمراء 
  البیرودوكسین  التنفس السریع 
  الیود  تضخم الغدة الدرقیة 
ك، البیوتین، الكالسیوم، الكولین، الطاقة، الدھون، حمض الفولی   ضعف النمو 

نتوثینیك، البروتین، ، حمض البالنیاسین، الإنسیتول
، فیتامین A، فیتامین البیرودوكسین، الریبوفلافین، الثیامین

B12 فیتامین ،C فیتامین ،E 
 E، فیتامین C، فیتامین الحدید   الدم ىنقص عنصر الحدید ف 
 C، فیتامین B12، فیتامین الحدید  الھیموجلوبین انخفاض 
 A، فیتامین الریبوفلافین  یون لتھاب العإ 
 Cفیتامین    نزف الخیاشیم 
  C، فیتامین A، فیتامین الكولین  الكلى  ف  نزیف دمو 
  Cفیتامین    إلتھاب الكبد 
، فیتامین A، فیتامین النیاسین، حمض البنتوثینیك، الریبوفلافین   إلتھاب الجلد 
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Cالثیامین، الأحماض الدھنیة، البیرودوكسین ،  
  ، الثیامینالأحماض الدھنیة، البیرودوكسین   قابلیة للاستثارة السریعةال 
  ، النیاسینالبیوتین  أمراض القولون 
  ، الزنكC، فیتامین A، فیتامین المثیونین، الریبوفلافین  أمراض العیون 
  ، حمض البنتوثینیك البیوتین، الإنسیتول، النیاسین  أمراض جلدیة 
  ، الثیامینثینیك، حمض البنتوالنیاسینحمض الفولیك،   الكسل 
  ، الدھن المتزنخالأحماض الدھنیة   ىالكبد الدھن 
 Cفیتامین   ىنحناء العمود الفقرإ 
  حمض البنتوثینیك  تقرن الكبد 
  ، الثیامینلبیرودوكسینا   ختلال الأعصابإ 
تراكم الكبد الباھت ( 

  )الجلیكوجین
  یوتین، البإرتفاع الكربوھیدرات المھضومة 

  النیاسین، الریبوفلافین   تجنب الضوء 
  التجویع   أعراض التخلف 
  الریبوفلافین   لون العین باھت 

  حمض البنتوثینیك   أعراض الإجھاد
  البیرودوكسین  ىسرعة التخشب الرم 
   D، فیتامین C، التربتوفان، فیتامین الفوسفور  ىالعمود الفقر ى نحناء فإ 
  حماض الدھنیة الأساسیةالأ  أعراض الصدمة 
  النیاسین  تقلص العضلات 
  ، البیرودوكسینالبیوتین  النحافة 
  البرودوكسین  ىالسباحة بشكل غیر طبیع 
  البانتوثینیك  السباحة بالمقلوب 
 D، فیتامین النیاسین   تشنج العضلات 
  الریبوفلافین  تقرن الأنسجة الوعائیة 

  ـ�اك:ت���� وت���ع أعلاف الأسـ 10- 3

لق� ت��رت ص�اعة الأعلاف ال���ان�ة ب�جه عام خلال الع���� عاما   

علاف ���ل ت���ع ه�ه الأ ىالأخ��ة ت��را ����ا وت��رت ال�ق��ات ال�����مة ف

معه �ان ض�ور�ا أن �ق�م عل�اء ال�غ��ة ب���ی� دور �ل  �، الأم� ال� ك���

الغ�ائ�ة  ح��اجاتالا ع�فةوم ىح�اة ال�ائ� ال� ىع��� م� الع�اص� الغ�ائ�ة ف

ل�ل ن�ع م� الأن�اع ال���ان�ة ت�� ��وف الإن�اج ال���لفة ���� لا ���ن ه�اك 

   .ن�اج الأعلاف ع�ل�ة غ�� اق��اد�ةز�ادة ���� أن ت�عل م� ع�ل�ة إ أوفاق� 

م�ال إن�اج الأس�اك ت��ل ��ا س�� وذ��نا ال��ء الأع�� م�  ىوال�غ��ة ف

أن ت�ق�  � م�رعة س���ة ل�ل� �ان م� ال��ور  �أ ىر�ة فال��ال�ف ال�ا ىإج�ال

م�ال  ى. و�ان ال���ر ال�اب� للعامل�� فالأعلاف ال�����مة أق�ى ن�� م���

ال�اء وذل� ع� ����  ىللغ�اء ف ىإن�اج الأس�اك ه� م�اعفة الإن�اج ال���ع

�رة . و�ان� ال���ب تع�ى على صل�ة ���رة خامو ال��اد الأ اس���ام أوال����� 

ال�اء  ى، إلا أن فق� ه�ه ال��اد ف��ل� ال��لفات ال���ان�ة ال�ازجةم��وشة و 

الأعلاف ال����ة ال�افة  اس���ام ىو�ف�ادها ل��اص ال��اه أد� إلى ال�ف��� ف

. ق�رات الغ�ائ�ة ال��ل��ة للأس�اكوال���عة على ش�ل ح���ات ل��ان وص�ل ال�

زاد ال�ل� على ه�ه الأعلاف ال����ة الأح�اض  ىومع ز�ادة ال��افة ال����ة ف
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 ال�ى خاصة وأن ه�ه ال����ات �ف��ض أنها لا تف�� ج�دة ال��اه ب�ف� ال��عة

، ��ا وأنها ت��از ���ونة ع�ل خل�ات غ�ائ�ة م��لفة ت�اس�  ت��ثها ال��اد ال�ام

 ، �الإضافة إلى إم�ان�ة ت����ها لف��ات أ��لل��احل الع���ة ال���لفة للأس�اكمع ا

ه�ا  ى�ان� ت��ن عل�ها ال��اد ال�ام.وعلى ال�غ� م� ال�ق�م ال�ادث ف ىم� ال�

ب�ا�ة ال���� و���اج إلى م��� م� ال�راسات  ىزال فال��ال إلا أنه �ع��� ما

 ىوال���ث وع�ل م�اصفات ق�اس�ة لأعلاف الأس�اك تل��م بها ج��ع ال��انع ال�

على الأعلاف ال����ة ال�افة  ىال�الال��ء  ىوس���� ف تق�م ���اعة ه�ه الأعلاف.

  ی�� إن�اجها على ش�ل م�ع�ات. ىال�

 ىال� ىت� ت���عها على ه��ة م�ع�ات ه ىل العلائ� ال�أو كان� 

فق� قام�ا ب�ق��� علائ� م��عة لأس�اك ) Phillips, et al.  )1964ق��حهاا

ن الأس�اك ع�قاد ال�ائ� أشه� �ع� أن �ان الا 24ت على ه��ة م�ع�ات ل��ة او ال�� 

ها على اح��اجات، وأنه ��� ت�ف�� ج�ء م�  لاتق�ل على ه�ه ال��رة م� ال�غ��ة

ه�ه ال��حلة م���ا على ال�ع�ف على  ى. و�ان ال����� فص�رة ل��م �ازجة

��ة م�احلها الع� ىالغ�ائ�ة للأن�اع ال���لفة م� الأس�اك والق���ات ف ح��اجاتالا

ه�ه ال�الة م�اد غ�ائ�ة مع�وف  ى�ان �����م ف، و  وحالاتها الإن�اج�ة ال���لفة

م���ق الل�� والق�ح ��ا �ان� ائ�ة ال��تفعة م�ل م���ق ال��� و ع�ها ق���ها الغ�

 ع��ارالإ ى����ات ����ة ن���ا  دون الأخ� ف الف��ام��ات والأملاح ال�ع�ن�ة ت�اف

الأعلاف  اماس���. إلا أنة ومع الأغ��ة ال�ق�مة أوال�اء  ىلاح��ال وج�دها ف

الغ�ائ�ة م�  ح��اجاتال���عة ���ل ت�ار� �ان لاب� م� دراسة ت�ف�� ه�ه الا

. وت��ع�� حال�ا م�انع الأعلاف ب��امج لل�اس� �م�ادر م��ف�ة ���ل اق��اد

ة الغ�ائ� ح��اجاتت�ق� الا ىتق�م ب����� ه�ه الأعلاف م� ال���نات ال� ىالآل

م� ب�امج  س�فادة��ی� �ال��� ه�ا أنه للا. والال��ل��ة �أقل الأسعار ال����ة

، ��� ت�ف� ال�عل�مات ال�ال�ة ح�ى  إع�اد أرخ� الأعلاف ىف ىال�اس� الآل

أرخ�ها وت��ی� ن�ـ�ة م�ار�ة �ل أف�ل ال��اد ال�ام و  اخ��اری���� ال��نامج م� 

����  ىه�ه ال�الة أرخ� الأعلاف ال� ىس���ن ف �ت����ة العلف ال� ىم�ها ف

  .ا به�ه ال��اصفاتت����ه

تغ��ة  ى���مة فح�� ���لف سع� ال��اد ال�ام ال��أسعار ال��اد ال�ام:  - 

  .ال�ل�اق وت�أث� �ع�امل الع�ض و � الأس اخ�لافال���ان �

 ت���ع أعلاف الأس�اك: ى���مة فله�ه ال��اد ال�ام ال�� � او ال��ل�ل ال��� - 

ص�اعة  ى�����مة ف�ة لل��اد ال�ام ال�قل���ة الاو وت�ج� ال��ل�لات ال���

��� م����ة على  ىح�ى ف أوأغل� م�اجع تغ��ة ال���ان  ىالأعلاف ف
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اد ل ت��د ت����ها م� ال��وت�� وال�ه� والأل�اف وم���� ال�ماو ص�رة ج�

مع�فة ، و��� ام��اتال�غ�� وأ��ا الف��م� الع�اص� ال�ع�ن�ة ال���� و 

ت�ارب مع�ل�ة وت���ق�ة  ىالغ�ائ�ة للأن�اع ال����ة ال���لفة ف الاح��اجات

م�احل ال��� والإن�اج  ىم� الع�اص� الغ�ائ�ة ف لاح��اجاتل�ع�فة ا

 .ال���لفة

ال�ادة  ىالأس�اك م� الع�اص� الغ�ائ�ة ال���ف�ة ف اس�فادةت��ی� م��  - 

ت��لف م� ن�ع  ىال�وف�ها ی�� ت��ی� معاملات اله�� وال����ل و : ال�ام

تع�� ف�ها  ىال��وف ال����ة ال� فاخ�لات��لف �إلى آخ�، ��ا و  ىس��

ة ع� أس�اك ال��اه ال�ارد ىالأس�اك ف��لا ه�� ال����ه��رات ���لف ف

 ى، ��ا وت��لف معاملات ه�� الع�اص� الغ�ائ�ة ف أس�اك ال��اه ال�اف�ة

ل��ع ال�اح� ���لف معامل ا ىالأس�اك ذات ال�ع�ة ع� ع���ة ال�ع�ة بل وف

�ع� الأس�اك إن���ات  ىال���ة ف��ج� فع��  اخ�لافال����ل �اله�� و 

 ىالع�� ��ا ف ىل دورة ال��اة وت��ح خاملة �ال�ق�م فاو  ى�ة فت��ن ن�

 .أس�اك ال���وك

ت����ة العلف  ىالأق�ى م� ال�ادة ال�ام ال��ل�ب ت�ف�ه فال�� الأدنى و  - 

���د لها  ىال��اد ال�ام ال�ح�� أن ه�اك �ع� الع�اص� و  ، ال��اد ت����ه

، ه�ه ال��ود ت��لف ت�عا لل��ع  أعلاف الأس�اك ىف  ىأق�نى و ح�ا أد

ائ�ة للأح�اض الغ� ح��اجاتلاوق� وج� أنه ع�� ض�ان تغ��ة ا ،ىال���

 ح��اجاتلاا ىال����ن�� ���ن ه�ا �اف�ا ل�غ��ة �اقالأم���ة الل���� و 

. وت��ی� ال�� الأق�ى غ�ائ�ة م� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة الأخ�� ال

�ع� م���ات  ىح��ائها علا��ه ��م ل�ع� ال��اد ال�ام ق� ���ن سال���

 ��� الق��. ىال��� م�ل مادة ال��س���ل ف

  :ال�فات ال���ع�ة لأعلاف الأس�اك 11- 3 

م���ة  اس�فادةل��ام بها ل��ق�� أف�ل لإم�اصفات ��� اه�اك خ�ائ� و 

ى �ل الع�اص� ، ف�الإضافة إلى ض�ورة أن ت��ن م����ة علم� الأعلاف ال���عة

، ه�اك �ع� ال��ائ� ی�� تغ�ی�ه بها �ال� ىالغ�ائ�ة ال��ور�ة لل��ع ال���

 ىأه� ه�ه ال��ائ� هو  .أن یل��م بها م���� ه�ه الأعلاف ��� ىالف���ائ�ة ال�

 أولها الأس�اك او �ى ت��أن ت�ل م�ع�ات العلف م��اس�ة لأ��ل ف��ة م���ة ح

ل���  ة��� أن ت��ن ح���ة العلف م�اس�و ���ث لها ت�لل ��ا لا أوالق���ات، 

ه�اك قاع�ة ت�� على أن ال��� ال��اثل ل��ع� ت�غ�� عل�ها و  ىالأس�اك ال�

وت��ج أعلاف الأس�اك أساسا  .�� ح�� ت����ع الأس�اك أن تل�ق�هالعلف ه� أك
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وم� ناح�ة ال����� ،  أعلاف غا��ة أوإما أعلاف �اف�ة  على ص�رت�� رئ������

والف�ق ال�ح�� ه�  تغ�ص ىالأخ�� ال�ب�� الأعلاف ال�اف�ة و  ی�ج� ف�ق لا ىالغ�ائ

الأعلاف ال�اف�ة ی�� خف�ْ ��اف�ها �إدخال ف�اغات ه�ائ�ة  ى، فف��قة ال����ع� ىف

   .Expandersـال أو Extruders ـم�ا�� خاصة ت��ى ال اس���امع� ���� 

  ح�� ح���ات العلف 12- 3

أش�ال م��لفة م� ال����ات ال�ف��ة ت��ف� أعلاف الأس�اك ال��اع�ة �

(Crumble) ح�� ح���ة  اخ��ار. و�ع��� م� 6إلى  وح�ى أق�اص ��ل ق��ها

) ی�ضح العلاقة 14، وال��ول رق� (ال��اد تغ�ی�ه ىالعلف على ح�� ف� ال��ع ال���

  .ع�ات العلف ال�����مة في تغ�ی�هاب�� ��ل أس�اك الق�ام�� وق�� م�

  

  تغ��ة الأع�ار ال���لفة م�  ىالأعلاف ال�����مة فح��  :)14( رق� ج�ول

  م��أس�اك الق�ا                    
  قطر حبیبة العلف (مللیمتر)  الوزن عمر السمكة /

  0.5  أیام 10 –یرقات  
  1 –0.5  یوم 30 –  10 
  2 –1  جم 30 – 1 
  2  جم120 – 30 
  3  جم 250 – 120 
  4  جم 250أكبر من  

، ل�ل� ��� ح���ة العلف �ل�ا قل الفق� م�ها ا ��� ح��وع��ما فإنه �ل�

. ول�ا ة الأس�اك ال��ج�دة داخل الأح�اضال��� ال��اس� ل�غ�� اخ��ارالع�ل على 

 � كان� أح�ام الأس�اك داخل ال��ض ال�اح� ت��ای� ف��ا ب��ها ل�ا فإنه م� ال��ور 

غ�ائ�ة ل�ل ال ح��اجاتأك�� م� ح���ات العلف ح�ى تغ�ى الا أوخل� ح���� 

ل�ف�ها على  ى. و�ذا �ان� ه�اك م��لة أن الأس�اك ال����ة ت���لىح�� س��

ال����ات ال�غ��ة فإنه ���� ت��� ح�وث م�ل ه�ه ال���لة ع� ���� وضع 

غ�ا�ة ت��� الأس�اك ال�غ��ة فق� م� ال�خ�ل إل�ها (ش�ل  ىال����ات ال�غ��ة ف

19(.  

  

  

  

  

  

  

 
ات طفودحو ح الماءطـس   

 

 
 

 غذایة طافیة

  ):9شكل (
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  ت ل�خ�ل الأس�اك ال�غ��ة فق�غ�ا�ة �اف�ة بها ف��ا :19ش�ل 

  

  ت���ع أعلاف الأس�اك ىت�خل ف ىالإضافات الغ�� غ�ائ�ة ال� 13- 3

  ال��اد ال�ا��ة 1- 13- 3

ت�اف ال��اد ال�ا��ة لأعلاف الأس�اك به�ف تقل�ل مع�ل تف�� م�ع�ات 

لها او م� ال�ع�وف ع�ها ��ئ ت� ىأغ��ة الق���ات ال� ىال�اء خاصة ف ىالعلف ف

ت����  ىمعه ق� �ع�ض ال��اد ال�اخلة ف �انا ع�ة ساعات) الأم� ال�للغ�اء (أح�

  .ال�اء دون أن ت��ف�� بها الأس�اك ىم�ع�ات العلف لل�و�ان والفق� ف

 ىی�خل ال��ار ف ىت���ع أعلاف الأس�اك ال� ىوت����م ال��اد ال�ا��ة ف

ب��اح  أعلاف الق���ات ى�ار�ام�� فأو . و�����م ال��لى م���ل خ��ات ت���عها

وه� �ع�ى م�ع� العلف ت�اس� ل��د  %0.8 – 0.5ح ما ب�� او وذل� ������ ی�� 

 ى% ف0.5 ه ������ أعلى م�اس���املا أنه ع�� إال�اء  ىساعات ف 6ت��� ع� 

و�ف�ل حال�ا  إق�ال الأس�اك على ه�ه العلائ�. علائ� �ع� الأس�اك وج� ع�م

ل ال��لاس وجل�ت�� الق�ح وال�رة إلا م� ىال��اد ال�ا��ة ذات الأصل الغ�ائ اس���ام

أنها �عاب عل�ها أنها لا تع�ى م�ع�ات العلف ت�اس�ا لف��ات ���لة ��ا وأنها 

، ال���نات ىم�ل�� العلف ب���ة م�تفعة ق� ت�ث� على م���� �اق ىت�خل ف

 ومازال� ه�اك الع�ی� م� ال���ث جار�ة لإ��اد أن�اع م��لفة م� ال��اد ال�ا��ة ذات

  .ج��ة وذات أسعار اق��اد�ة خ�ائ�

ت���ع أعلاف  ى) ی�ضح أه� ال��اد ال�ا��ة ال�����مة ف16وال��ول رق� (

  .� الأس�اك على ال����� ال��ار 

  ��اد ال�ا��ة ال��ـ���مة في ت���ع أعلاف الأس�اكأه� ال :)16( رق� ج�ول

  ال����
 هاس���امن��ة 

(%)  
  ملاح�ــــات

  مادة را��ة ج��ة ول��ها م�لفة   2 -0.5  م���ل س�ل��ل�ز ى������ 
  مع الأعلاف ال���ة   3 - 0.8  أل���ات 
  �اكإلا أنها غ�� م���اغة ل�ع� الأس ج�� ج�ا   0.8 – 0.5  �ار�ام��أو م���ل  ىب�ل 
  �ة ول��ها م�لفةج�   2 – 1  ج��راج� 
  م��س�ة ال��ال�فم��س�ة و    3 – 2  ـل�ل�زه���� 
  م��س�ة ال��ال�فو  ج��ة   4 – 2  ل����� سـلف�نات 
  م��س� وله ق��ه غ�ائ�ة   3 – 2  م�لاس 
  م�لف -� ج�   4 – 2  ال�رةأو جل�ت�� الق�ح  
  ج�� وله ق��ه غ�ائ�ة   20 – 10  ـاجل�ت�� ال�� 

  ال��ادات ال����ة 2- 13- 3
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 تغ��ة ال���ان ىال��ادات ال����ة ف اس���امل�قل�ل  ىت�اه عال�إه�اك 

إضافة  ع�� ع�ی�ة أنه ات ن��. وق� أث��� دراساتوهى عادة ما ت����م ����ع

. إلا أن وال�ال��ن ت�داد مع�لات نف�قه�ا تاو ������اس��ل�� إلى أعلاف ال�� و الأ

%) م� ال���رازول��ون أدت إلى ت���� مع�لات 0.01(  ىإضافة م���� وقائ

ح وت�� )،Yone, 1968في أس�اك ال�ن�� الأح�� ( ىال��� و�فاءة ال����ل الغ�ائ

 ىف ال��ادات ال����ة ثلاث أن�اع م� اس���امال�لا�ات ال����ة الأم����ة فق� �

  .)17 أعلاف الأس�اك (ج�ول رق�

  أعلاف الأس�اك  ىها فاس���امال��ادات ال����ة ال���ح � ):17( رق� ج�ول

  .ال����ة ال�لا�ات ىف                   

  الغ�اء ىفال���ة ال�����مة   ســ�ع�الالا  � ال��اد ال��� 

سلفاد�� إی������ +  

  رم������أو 

م�اد �����ا ولا�����م ق�ل الإس�هلاك  

  ی�م21ب ى للأس�اك الآدم

ال��م  ىمل��/ك�� أس�اك ف 50 

  أ�ام 5ول��ة 

ه ق�ل اس���ام���ع م�اد لل�����ا و    سلفا م��از�� 

  ی�م 21 ـس�اك بلأا س�هلاكإ

 ىج� أس�اك ف 100مل��/ 22 

  ی�م 14ال��م ول��ة 

ه ق�ل اس���امم�اد لل�����ا و���ع    ت��ام���� للأس�اك 

  ی�م 21 ـلأس�اك با إس�هلاك

ج� 100/مل�� 8.25 – 5.5 

  أ�ام 10ول��ة ى ال��م أس�اك ف

  

  

  

  م���ات ال�ع� 3- 13- 3

ب�ون إلى علائ� الأس�اك به�ف  أوت�اف �ع� ال��اد ذات ق��ة غ�ائ�ة 

، ف��لا وج� أن إضافة إق�ال الأس�اك عل�هال��ادة  أوا إك�ابها �ع�ا م���اغ

. وأ��ا على الغ�اء � ���� م� قابل�ة �ع� أن�اع ال����  � م���ق رؤوس ال���� 

ی�د� إلى ز�ادة إق�ال  الأعلاف ال���عة ىم���ق ال��� ف اس���اموج� أن 

. ��ا ت�اف أح�انا �ع� الأح�اض الأم���ة علافالق���ات على الأالأس�اك و 

، ع� خاصة �ال���ة لأس�اك الق�ام��ت��� ال� ىال�لألان�� والأرج���� و ال��ة م�ل ا

   إلا أن فائ�تها �إضافات غ�ائ�ة مازال� ت��اج إلى م��� م� ال�راسات.

  م�ادات ال�أك�� 4- 13- 3

 ت���� أعلاف الأس�اك عادة على ده�ن غ�� م��عة ���لة ال�ل�لة وهى

علاف م�اد ت��ع ف إلى ه�ه الأ، ل�ل� ت�اأك�� أن�اع ال�ه�ن ع�ضة لل�أك��

ی�� رفع م����  أو. وعادة ما ت�اف �ع� ال��اد ال��اع�ة تأك�� ه�ه ال���ت
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ت�اح� ع�ل�ات ال�أك��.  ىالعل�قة ل��ع ت��ن ال��اد ال�امة ال� ىفE ف��ام�� 

 ىأشه� ه�ه ال��اد ال��اع�ة ال�����مة ���ادات تأك�� ه� ال���ت�ل ه��رو��و 

أعلاف  ىف BHT ـال ی���������. و�����م م�اد ال�أك��) والإBHT( ت�ل���

 ى% م� ن��ة ال�ه�ن أما الإی��������� ف��اف إل0‚02ز او الأس�اك ب��� لات��

   .مل��/ك�� عل�قه 150العل�قة ��ع�ل 

  �اكع و�ن�اج أعلاف الأست��� ىا ف� ال��اد ال�ام ال�����مة ت�ار�أه 14- 3

ت���ع  ىات العلف�ة ال�����مة ف) أه� ال�ام19ی�ضح ال��ول رق� (

ال�����مة م�� و  ىأج��� ف ى�ة ال�او أعلاف الأس�اك وذل� ت�عا لل��ل�لات ال���

ل �ال�ف��ل او م� ق�ل ال�هات ال�س��ة لل��� على ج�دة ال�امات. وس�ف ن��

ه�ه ال�امات  اس���امال��و� ال�اج� م�اعاتها ع�� �امات و وصف �ع� ه�ه ال

   الق���ات.س�اك و ت���� أعلاف الأ ىف

  م���ق ال��� 1- 14- 3

ت���ع أعلاف الأس�اك  ىال��وت���ة ال�����مة ف��ادر الوه� م� أه� 

م� ال��وت�� ال�ام ت�عا  ه و���لف م���ا ، على ن�� الأس�اك ىل�ا له م� تأث�� إ��اب

ت�  �ال�الق��ة ه�  ى، ف��� أن أعلاها فم�هاال����ق ��ع � ىل��ع الأس�اك ال�

العال� وه� ����� على �ل  ىن��ارا فإم� أس�اك اله����ج وه� الأك�� عه ���ت

أغل�  ىالأح�اض الأم���ة الأساس�ة خاصة ال�����ن�� والل���� والل�ان ی�ق�ان ف

 ىص�اعة الأعلاف �الإضافة إلى أنه غ�ى ف ىال��ادر ال��ات�ة ال�����مة ف

� الأس�اك ال����ة على م���ق الأس�اك ال���ع م ال�اقة وال�عادن. ��ا و����� 

. تغ��ة الأس�اك ىوالهامة ف  n-3% أح�اض ده��ة م� ال����عة  2.5 – 1

العلائ� ال��ار�ة  ىرتفاع سع�ه فإنه �����م ����ات صغ��ة ن���ا فلإول�� ن��ا 

س���ال إأعلاف ال�عاب�� ب��� عال�ة و���  ى. إلا أنه مازال �����م فللأس�اك

م�انع الأعلاف م�ل م���ق  ى���ان�ة الأخ�� فم���ق ال��� �ال��ادر ال

وم���ق ال���  م���ق ال�م. أوالل�� وم���ق م�لفات م�ازر ال�واج� 

، فه� أ��ا �ع��� م� م���ات �نه م��را غ�ائ�ا م��ازا للأس�اك�الإضافة إلى �

���� معامل  �الأعلاف ال����ة ف�ق�ل عل�ها الأس�اك الأم� ال� ىال�ع� ال���ة ف

   .ال�اء ى��علها ع�ضة للفق� فه الأعلاف ولاه�� ه�

  م���ق ف�ل ال���ا 2- 14- 3

م���اة م�  ى�ع��� م���ق ف�ل ال���ا م� أح�� ال��ادر ال��ات�ة ف

و��اء  ،الغ�ائ�ة للأس�اك ح��اجات�� الاالأح�اض الأم���ة الأساس�ة ال��ل��ة ل��ق

فإن ف�ل ال���ا   NRC ـال ىت��ی�ها لأس�اك الق�ام�� ف ت� ىال� ح��اجاتلاعلى ا
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 ىها م� الأح�اض الأم���ة وه� غ�� ذل� فاح��اجات�ع��� ب�وت��ا �املا �ع�ى �ل 

س����� اج إلى ضعف م���اة م� ال�����ن��/ت�� ىال�عاب�� فه اح��اجاتتغ��ة 

و��رة الق�� بها  ى. ونلاح� م� ال��ول أ��ا أن ف�ل ال��دان�ن���وأ��ا ال��� 

�ن�� وع�� ال��� إلى م���ق �س����� وال��� ل�����ن��/اللا����، ا ىنق� ف

س�ة اللازمة ف��ا ع�ا الأس�اك ن�� أنه �غ�ى ت�اما �ل الأح�اض الأم���ة الأسا

رتفاع إض�� ال�راسات أو  ىأس�اك ال�عاب�� ال� اح��اجات ىس����� فال�����ن��/

  .� ه�ه الأح�اض الأم���ة الأساس�ةها ماح��اجات

 ىف�ل �ع� م���ق ف�ل ال���ا فق� وج� ال�اح��ن فتو�ع� الأس�اك لا

العلائ�  ذات  ى% ف18م���� م���ق ال��� ع�  ان�فاضك��ا أنه ع�� 

. ت على العل�قة ی��ف�او � ال����� ال��تفع م� ف�ل ال���ا فإن إق�ال أس�اك ال�

% م� ت����  70 - 60وعلى الع�� أ�ه�ت أس�اك الق�ام�� إم�ان�ة إحلال 

. و��� ع�� إحلال س�هلاكها م� الغ�اءإ ى�مة لها ب�ون ح�وث تغ��� فالعل�قة ال�ق

س�ف  ىالأعلاف م�اعاة ال�اقة وال�عادن وال� ىف�ل ال���ا م�ل م���ق ال��� ف

. و����� ف�ل ال���ا على م���ات لع�ل إن��� ال������ س���الت�أث� ح��ا به�ا الا

 20 - 10م ل��ة ˚105 ال����� على درجةع� ���� ��� ال��ل� م�ها  �وال�

  .ال��اعة ىس��لاص ال��� م� ال��ور فإی�� ه�ا أث�اء دق�قة. وعادة ما

 Full- fat)��ل� عل�ه ف�ل ال���ا �امل ال�ه�ن و�����م أح�انا ما

Soybean)  س��لاص إوه� ح��ب ف�ل ال���ا �ع� تع���ها لل��ارة دون أن ی��

� تغ�ی�ها به�ه ال�ادة ال�ع�ن�ة ت���� ی� ىال�ه�ن م�ها إلا أنه وج� أن الأس�اك ال�

% ده�ن 18أج�امها فال���ب ت���� على  ىعلى ن��ة عال�ة م� ال�ه�ن ف

% ده�ن وعادة ما ی�أث� 0‚5 ����� على ��ال�قارنة �����ق ف�ل ال���ا ال�

ت���� على ف�ل ال���ا �امل ال�ه�ن ن��ا  ىإق�ال الأس�اك على الأعلاف ال�

لها او �قلل م� ت� �العل�قة الأم� ال� ىإلى ال��وت�� ف ن��ة ال�اقة خ�لافلا

ا س��ع�� ب�وره على ل م�او ���ة ال��وت�� ال��� ان�فاض ىللأعلاف و�ال�ال

 .مع�لات ال���

  لق�� ال�ق��را ��� 3- 14- 3

�ل  ىا ح�ى ف��ات ق���ة فاس���اماب �ع��� ��� الق�� م� أك�� الأك�

 ىال��� ن�فاضالام� ال��وت�� ال�ام و  ه ��ا رتفاع م�لاأعلاف ال���ان و��جع ذل� 

ش��اك مع م���ق علائ� الأس�اك �الإ ىلأسعاره وق� �ان �����م ��� الق�� ف

رتفاع لاه�ه العلائ� ن���ة  ىال��� غ�� أنة ب��ف�� ���ات م���ق ال��� ف

 ه م���ا  ن�فاضلاه�ه الأعلاف ن���ة  ى��� الق�� ف اس���امسع�ه ت� ت�ف�� 
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ج�دة  الأم���ة ال��ة ���� أن ���� م� . و�ضافة �ع� الأح�اضم� اللا����

  .أعلاف الأس�اك ىك�� الق�� ����ن ف

��� الق�� ��عل ه�اك ح�ود ق���  ىغ�� أن وج�د مادة ال��س���ل ف

 (Lovell, 1981)ضحأو . وق� تغ��ة ال���انات وح��ة ال�ع�ة ىه خاصة فس���املا

���قة ت���عه ف��لا وج�  اخ�لاف�لف ���� الق�� ت� ىأن ���ة ال��س���ل ف 

س��لاص ال��� م� ال��ور ب�اس�ة ال��ی�ات الع���ة إأن ��� الق�� ال�اتج م� 

% ج�س���ل ح� ب���ا ال��� ال�اتج ب�اس�ة الع�� �����  0‚�����02 على 

، و�ضافة ج�ء واح� م� �����ات ال��ی�وز ل�ل ج�ء م� ال��س���ل %0‚05على 

   .�واج� أد� إلى م�ع س���هعلائ� ال ىال�� ف

  م�ادر الأك�اب الأخ��  4-  14- 3

أح� ال��ادر ال��وت���ة ال��ات�ة ال���ة  ى�ع��� ��� الف�ل ال��دان

الأح�اض الأم���ة  ىبها نق�ا ف�ع���  �ال�و ��� ف�ل ال���ا مع �ال�قارنة 

�وت�� % ب�����48 على  �وال� ىإلا أن ��� الف�ل ال��دان ،وال�����ن�� الل����

ه م��ود ن��ا اس���امخام وله خ�اص را��ة أك�� م� ��� ف�ل ال���ا إلا أن 

� م� ��� ف�ل . وأ��ا ��� ع�اد ال��� ت�ق�ل الأس�اك �ع�ه أك�رتفاع سع�هلإ

   .رتفاع م���اه م� الأل�افإ، إلا أنة �عاب عل�ة ال���ا

  ال���ب و م�لفاتها 5- 14- 3

- 62ت���� على ما ب��  ى��رات فهتع��� ال���ب م��را رئ���ا لل����ه

% لأس�اك 40اف�ة و% لأس�اك ال��اه ال�70-60 ىلا% ن�ا ��عامل ه�� ح� 72

- 10وال��ارة ت��� م� معامل ه�� ال����ه��رات ��ق�ار ��ل إلى ال��اه ال�اردة.

  .أعلاف الأس�اك ى% ��ا وأن ال��ا ال��ج�د بها �ع�ل ��ادة را��ة ف15

  ال�رة 1- 5- 14- 3

تع���  ىص�اعة الأعلاف وال� ىرة أح� أه� ال���ب ال�����مة فتع� ال�

�ة م���اها م� الأح�اض الأم�� %) ��ل�8.4 – 7.7( � ال�امال��وت� ىفق��ة ف

ت�د� إلى  ى. وال�رة ال�ف�اء ت���� على ص�غة ال�ان��ف�ل ال�ف�اء وال�م��ف�

   .�ع� الأس�اك ىتغ��� ل�ن الل�� الأب�� ف

  �رةجل�ت�� ال 2- 5- 14- 3

% ب�وت�� خام و�ع��� م��ر ج�� 60- 40جل�ت�� ال�رة ����� على 

   .ك��)/ل�� م 350- 200لل�����ن�� ��ا و�ع��� م��را م���ا لل�ان��ف�ل (

  جل�ت�� الق�ح 3- 5- 14- 3
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�الإضافة  –أعلاف الأس�اك  ى�ع��� جل�ت�� الق�ح مادة را��ة م��ازة ف

   .لى ��نه م��را م� م�ادر ال�اقة وال��وت��إ

  رج�ع ال��ن  4- 5- 14- 3

% ��12ة إذ ����� على و�ع��� رج�ع ال��ن م� ال��ادر العلف�ة ال�

% ده� و���� ال���ل عل�ة ��ع� م�اس� إلا أنه 12، % أل�اف12ب�وت�� خام، 

   ی�ث� سل�ا على خ�اص م�ع�ات العلف.

  ن�الة الق�ح 5- 5- 14- 3

م���� م��ف� ال��وت�� وذات  ىغ��ة ن���ا فن�الة الق�ح ك�ا تع��� 

رتفاع م���اها م� ا، إلا أنها �عاب عل�ها ن���ا م� ال��ا �ال�قارنة �ال���ب ال�املة

على ج�دة أعلاف الأس�اك ح�� أن ال��الة تع�ل على  ىالأل�اف وتأث��ها ال�ل�

 ام��اصهاتف�� ح���ات العلف ع�� ن�ولها لل�اء ن��ا ل�ا ه� مع�وف ع� س�عة 

  ���ة العلف خ�اصها ال��ل��ة.�فق� ح �الأم� ال� ءلل�ا
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  تغ��ة  ىل�ع� ال��اد ال�ام ال�����مة ف� او ال��� ال����� :)18( رق� ج�ول

  �اكالأس                   

Ingredient
DM 

% 

CP 

% 

EE 

% 

CF 

% 

Ash 

% 

Arg. 

% 

Lys. 

% 

Met 

% 

Cys 

% 

Cal. 

% 

Pho 

% 

 Alfalfa meal 92 18.9 3.0 26.2 10.6 0.84 0.93 0.29 0.31 1.52 0.25 

 Blood meal 93 93.0 1.4 1.1 7.1 3.88 8.04 0.95 0.78 0.52 0.26 

 Corn 88 7.7 3.8 2.3 1.4 0.48 0.24 0.20 0.17 0.58 0.26 

 Corn gluten meal 91 62 2.4 4.8 3.4 1.53 0.87 1.14 0.73 0.07 0.48 

 Cotton seed meal 91 45.2 1.6 13.3 7.1 4.62 1.86 0.64 0.85 0.2 1.00 

 Fish meal, anchovy 92 71.2 4.5 1.1 16.1 4.11 5.49 2.16 0.66 3.50 2.60 

 Fish mea, herring 92 72 9.2 0.7 11.4 5.02 5.83 2.27 0.81 2.50 1.80 

 Fish mea, menhaden 92 66 10.5 1.0 20.8 4.09 5.15 1.91 0.61 5.50 3.00 

 Fish mea, tuna 93 63.6 7.4 0.9 23.6 3.69 4.54 1.58 0.50 8.48 4.54 

 Meat & bone meal 93 54.1 10.4 2.4 31.5 3.75 3.11 0.70 0.53 7.00 3.90 

 Leucaena 92 29.1 6.2 12.6 9.1 - - - - - - 

 Peanut meal 93 52.0 6.3 7.5 5.5 5.46 1.62 0.53 0.81 0.14 0.60 

 Poultry by prod 92 62.8 14.1 2.4 16.8 4.03 3.10 1.13 0.98 3.50 1.80 

 Hydr Feather meal 93 86 3.2 1.5 3.8 7.58 2.49 0.59 3.48 0.26 0.60 

 Rice bran 91 14.1 15.1 12.8 12.8 0.79 0.54 0.26 0.11 0.07 1.54 

 Soybean meal 44 90 44 1.5 7.3 6.5 3.24 2.95 0.65 0.69 0.30 0.65 

 Soybean meal 48 90 48.1 1.4 6.5 7.0 3.41 3.10 0.72 0.63 0.27 0.40 

 Wheat bran 89 16.3 4.4 11.3 6.9 1.09 0.65 0.22 0.36 0.11 1.22 

 Wheat middling 88 16.0 3.50 2.7 3.0 1.03 0.55 0.25 0.3 0.07 0.65 

 Molasses 94 10.3 0.9 6.7 13.3 - 0.02 0.02 0.03 0.75 0.08 

  



 66

  ال�اب ال�ا�ع
  م�� ى�ر ص�اعة أعلاف الأس�اك فتار�خ ت�

م�ال  ىس���ار فلإا ن�� ىم���ف ال��ان��ات ومع ب�ا�ة ت�ای� ال�ع ىف
 �، الأم� ال� الأح�اض ىت�اه ن�� رفع ��افة الأس�اك فوالإ ىال��� س��راعلاا

ص�رة ��ال� و�ائ�ات ح�ة  ىال��اه عل ىمعه ل� تع� ال�غ��ة ال���ع�ة ال���ف�ة ف
 اس���ام � الغ�ائ�ة للأس�اك ل�ا �ان م� ال��ور  ح��اجاتلا�ة ادق�قة �اف�ة ل�غ�

 اس���امال��ا�ة ع� ����  ىم�ادر غ�ائ�ة خارج�ة ل�غ��ة الأس�اك وت� ذل� ف
��ل� الأس�اك ال�غ��ة وتق���ها ل�ة م�ل ال�دة وال�ج�عة و و امات الأ�ع� ال�

م�لفات  ���اماس، ه�ا �الإضافة إلى ت���ع �للأس�اك على ص�رتها ال�ام دون أ
  تغ��ة الأس�اك ال���اه.(ال�رق) ����ر ل����� الأح�اض و  ال�واج�

ال����� م� و  ل�ةو ال�ام الأ ال��اد اس���امه�ه ال��حلة و� ىن�ح ال����ن ف
أعلى م� نف�  �ق��ادإت�ق�� رفع مع�لات ن�� الأس�اك وال���ل على عائ� 

. و����ة لاحقة قام ��ع�ة فق�سا�قا على ال�غ��ة ال� �ان� تع��� ىالأح�اض وال�
وذل� �ع� ت����ها لأج�اء  �ع� ال����� ب�غ��ة الأس�اك على أعلاف ال��اشي

، ول�ا �ان� ه�ه الأعلاف م�ّ�عة م� ا�هاح�ى ت���� الأس�اك م� ال�ق صغ��ة
لا ت����ع  ىال�لى ن�� عال�ة م� الأل�اف ال�ام و ل�ة ت���� ن���ا عأو خامات 

ج�� ه�ا �الإضافة ل�ج�د �ع� م���ات ال��� و��ل� الأس�اك ه��ها ���ل 
ق��ة ب�رة الق�� ال���ع م�ه  ىح��ائها على مادة ال��س���ل ال�امة وال��ج�دة فلإ

، وعلى ىت���ع علف ال��اش ى�ان آن ذاك م����ما ب���ة ����ة ف �ال�� و ال��
عة على ه ال��ارب غ�� م��ت� ال���ل عل�ها م� ه� ىه�ا فق� �ان� ال��ائج ال�

إن�اج أعلاف ت��ع  ىت�اه ن�� ال�ف��� فإمعه �ان ه�اك  �، الأم� ال�الإ�لاق
ص�اع�ها م�اد خام  ىلأس�اك و�����م فلالغ�ائ�ة  ح��اجاتالا ىخ���ا ل�غ�

الأس�اك �اله��  ىم� ال��ائف ال����ة ف �تأث��ات سل��ة على أ �ل�� لها أ
   .وال��� وال����ة

  م�� ىلأس�اك فب�ا�ة ص�اعة أعلاف ا 1- 4
ب�أت �ع� اله��ات  �1988ال���ی� مع نها�ة عام مع نها�ة ال��ان��ات و 

، فقام� اله��ة العامة خاصة �الأس�اكإن�اج أعلاف  ىالق�اع ال�اص فال���م�ة و 
م�رعة  ىلل��وة ال����ة �ال�عاق� على إن�اء م��ع م���� لعلف الأس�اك ف

م�رعة  ىت�ع� ذل� �إن�اء م��ع ف، 1990عام  ىب�س�� وت� الإن�اج فعل�ا ف
ال��ارب �إضافة ال�ا�عة لله��ة العامة لل��اح� و ال���لة ��ا قام� �ع� ال��انع 

�� ح�وه� �ع� خ��� ل����ع أعلاف الأس�اك إلى خ��� إن�اجها وق� ح
الغ�ائ�ة  ح��اجاته�ه ال��حلة �ان� الا ىفم�انع الق�اع ال�اص، غ�� أنه و 

الغ�ائ�ة م� الأح�اض  ح��اجات، ف��لا الاغ�� مع�وفةل�ع� الأس�اك ال���اه 
ل� ��� ق� ت� ت��ی�ها ب�قة �ع� و�ان ی�� ح�اب  ىالأم���ة الأساس�ة لأس�اك ال�ل�
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م� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة ق�اسا على أس�اك ق�ام�� الق��ات     ح��اجاتالا
)Channel catfish(  ل� �ان ل�اف�ةه ����ذج لأس�اك ال��اه ااخ��ار ت�  �ال�و�� ،

م� ال�اقة الغ�ائ�ة  ح��اجاتال�ال �ال���ة ل�ع� الع�اص� الغ�ائ�ة الأخ�� م�ل الا
���� أن ت����ه أعلاف  �الأح�اض ال�ه��ة وال�� الأعلى م� الأل�اف ال�ال���لة و 

ال�ق�قة م� ال��وت�� وعلاق�ه �ال�اقة الغ�ائ�ة خلال  ح��اجاتالأس�اك ��ا  وأن  الا
س�� فإن ���لفة ل� ت�� ق� ت� ت��ی�ها �ع�، وعلى ال�غ� م� �ل ما����ة الم�احل ال

كفاءة الع�ل�ة الإن�اج�ة �ان� إ��اب�ة و�ان� الأس�اك ت�ق� معاملات ت���ل 
�ان ی�� ال���ل عل�ها ع��  ىوق�ها م��ازة �ال�قارنة مع الق�� ال� ى�ان� ف ىغ�ائ

، ىع�� ال�غ��ة على أعلاف ال��اش وأال�غ��ة س�اء على ال��اد ال�ام على ص�رتها 
��� غ�اء ل�ل  3 -2.5آن ذاك ما ب��  ىح� أرقام معاملات ال����ل الغ�ائاو وت� 

 ب��ح مااو % ب�وت�� ی�� 25لف الأس�اك و�ان م��س� سع� �� ع –ك�� س�� 
أن ت�لفة ال�غ��ة لإن�اج ��� أس�اك �ان� ت����  �، أج��ه لل�� 800 – 750

   .ج��ه ل�ل ��� 2.4 – 2ب��  ��ة ماخلال تل� الف
  الأعلاف ال�����ة اس���امأه��ة  2- 4

نة الأخ��ة و��ل� و الأ ىف � عل�م تغ��ة الأس�اك وال����  لق� ت��رت
الغ�ائ�ة ل�ل ن�ع  ح��اجاتت��رت ال���ث وال�راسات الع�ی�ة ال�ي أج��� ل���ی� الا

، مع�ن�ة م� ب�وت��، �اقة، أح�اض أم���ة، أح�اض ده��ة، أملاح ىس��
الغ�ائ�ة ل�ل م�حلة ع���ه داخل ال��ع ال�اح�  ح��اجاتبل ل���ی� الا –ف��ام��ات 

��ا ت� أمهات)  -ت����  - ن��  -إص�ع�ات  –أ��ار ما �ع� ال��قة  –(ی�قات 
ع���  أوم��اص �ل مادة �معاملات ه�� و ه�� ال��اد الغ�ائ�ة وتق�ی� دراسة 

الغ�اء س�اء أكان�  اس���ام��ث� على �فاءة ال�ع�ف على الع�امل الأ��ا و  ىغ�ائ
 رم�ة) -�ان�ة  - آكلة أع�اب  - ك (آكلة ل��م اس�ن�ع الأ ه�ه الع�امل ت�جع إلى

م�ل ت�امله م� ح�� ل���عة الغ�اء  أوللق�اة اله���ة  ىال����� ال����� اخ�لافو 
ات والأل�اف ال����ه��ر لغ�ائ�ة س�اء ال���� �ال��وت�� وال�ه� و م���اه م� الع�اص� ا

 ىوج�د م�اد م���ة لل��� ف الف��ام��ات ��ل�ال�غ�� م�ل الأملاح ال�ع�ن�ة و  أو
 ىنق� ف أوف�ل ال���ا) و��ف�ة ال��ل� م�ها  ىال�ادة الغ�ائ�ة (م��� ال������ ف

ل نق� أح� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة و��ف�ة اس�ة م�أح� الع�اص� الغ�ائ�ة الأس
م� الغ�اء  س�فادةعلى م�� الاتع�� ف�ها الأس�اك  ى�ة ال��ال�، ��ا ت�ث� تع���ه

ال�أث�� على اله�� م� ح�� �فاءة ع�ل  ىم�لا تلع� دورا هاما ف�رجة ال��ارة ف
الإن���ات الهاض�ة ف��ا ه� مع�وف أن ل�ل إن��� درجة ح�ارة م�لى �ع�ل خلالها 

ت���� لع� أ��ا �و ، ل��ارة تفق� ه�ا الإن��� فاعل��هدرجات ا ىتغ��ات ف �وأ
داخل  ىإت�ام ع�ل�ات ال����ل الغ�ائ ىدورا رئ���ا فال�اء  ى����� ال�ائ� فو الأ

ها م�ه اح��اجات����� فإن الأس�اك ل� ت��ل على و ال��� وع�� نق� الأ
 داخل ال�ل�ة ىأداء ع�ل�ات ال����ل الغ�ائ ىإلى ق��ر ف �س�ف ی�د ىو�ال�ال

الأس�اك إخ�اج ، وم� ال�ع�وف أن ن�اتج � الغ�اءم س�فادة) و�ه�ا تقل الا(الاح��اق
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إذا ل� ی�� ال��ل� م�ها فإنها  ىال�و ال����� وال���ات م�ل الأم�ن�ا و  ال�اء ىف ال�امة
  .مع�لات ن�� الأس�اك ونف�قها ان�فاضإلى ال���� و  �ت�د

ع��اد وح�ة ال��احة ی�داد معها الإ ىأنه مع ز�ادة ال��افة ال����ة فك�ا 

على الع�اص�  � تق�م على ص�رة ح���ات ت���  ىال���ة ال��اع�ة و على ال�غ

ع��اد على الأغ��ة ال���ع�ة ن�� الأس�اك و�قل الإو  الغ�ائ�ة ال��ور�ة ل��اة

 ىش�ه ال���ف (وه� ما ���ث ف س��راعالا ى. ��ا یلاح� أنه فال��اه ىال��ج�دة ف

 ىف �ال�و  ىلغ�اء ال��اعع��اد ���رة ج�ئ�ة على امع�� ال��ارع ال����ة) ی�� الإ

ع��اد ال�ف��ح ی�� الإ س��راع، ب���ا في الاىه�ه ال�الة ��ل� عل�ه الغ�اء ال����ل

ل�ة أو ال��اه على ص�رة ��ال� ون�اتات  ىفق� على الأغ��ة ال���ع�ة ال���ف�ة ف

ح��  س��راعله�ا ال����� م� الا ىت�ف ىال�ل�ة و و فة إلى ال�ائ�ات ال��ة الأ�الإضا

��� إلى ما �ق�ب م� �� أس�اك مع �ع�  250ب�� ن�اج�ة الف�ان مات�ل إ

   ال���ة ال�ائ�ة. ىال����� ل����� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال��ج�دة ف

  تق��ات ص�اعة أعلاف الأس�اك 3- 4

ه�ه ال��اض�ة ت��ل  ى��� ه�ا تع��� أن تق��ات ت���ع أعلاف الأس�اك ف

���ل  �ال�و  � �ع�ادها ���ل ت�ار � و ت�ه� ىعلى ال�ق��ات ال��اع�ة ال�����مة ف

فق� ب�� ه�ه  خ�لاف��� الأعلاف ح�� الا ىفعلى م���عة ال��ق ال�����مة 

، )IIال��ار ( اس���ام� ال���، )I):ال��� ال�اف للأعلاف (20الأن�اع (ش�ل 

  .)IIIتق��ات ال��� ( اس���امال��� �

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الطحن

 الخلط
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  ال��ق ال���لفة ل��� الأعلاف ت�ار�ا ):20ش�ل رق� (

  

  ص�اعة أعلاف الأس�اك ىتق��ات ال��� ف 1 -3- 4

��� الأعلاف ال�قل���ة  ىتع��� على ال��ار ف ىتع��� تق��ات ال��� ال�

نف�ها ال�ق��ات ال�����مة  ىأران�) ه - أغ�ام  -انات ال��رع�ة (أ�قار س�اء لل��� 

ح�� تع��� ه�ه ال�ق��ة على تق��� ال���نات الغ�ائ�ة  ص�اعة علف الأس�اك ىف

ت��ن  دون أن لهااو ت�ت����ع ال���انات ال��رع�ة ة أق�اص (م�ع�ات) على ص�ر 

(م�ل ق�ام ال�واج� ع�اص� غ�ائ�ة �ع��ها  اخ��اره�اك ف�صة لأن �ق�م ال���ان �

�ع�ا �ال���ة له الأف�ل  ى�ا ت��ن هر��ال�قا� ح���ات ال�رة م� ال�ل�ة الغ�ائ�ة) و 

ة الأعلاف م� ، وت���ن ص�اعه الغ�ائ�ةاح��اجات�ل  ىتغ�ول��ها وح�ها لا

 استخدامالكبس ب
 ىالمكبس العاد

إضافة 
 بخار

 التھیئة

 استخدامالكبس ب
 الإكسترودر

 استخدامالكبس ب
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م��ع �ق�م ���اعة  �أى ��� أن ت��ف� ف ىال�ع�ات ال�م���عة م� الآلات و 

  .الأعلاف

 ىل خ��ات ص�اعة أعلاف أس�اك ج��ة هأو وال��ی� �ال��� ه�ا أن   

، ح�� ت��قف ج�دة ص�اعة الأعلاف ىس�ف ت�خل ف ىم ال�ال���نات ال�ا اخ��ار

ال����ع. وعلى ه�ا فإن ش�اء  ىالأعلاف ال���عة على ج�دة ال�امات ال�اخلة ف

، تأم� ج�دة ال��ادر ىل�ات ال���ات ال�أو ال���نات م� م�ادر م�ث�ق م�ها م� 

�اصة ��ل د ال��اصفات اله�ا �الإضافة إلى ض�ورة ال��اء وفقا ل��و� ق�اس�ة ت��

وض��  � او ، ��ا ��� وج�د مع�ل �ق�م على م�اجعة ال����� ال���خامة علف

وه�اك ، ال����� ل�ل دفعة م� ه�ه ال�اماتج�دة ال�امات م� خلال ال��ل�ل 

س�لام ح��ب و��ور ح�� إع��ار ع�� الإ ى��� أخ�ها ف ىح��ا�ات ال��ع� الإ

:���  

الل�ن  ىتغ��ات ف �أ أولل��غ  أو أث� لل�عف� �ه�ه ال���ب على أ � لا ت��� ا -

  لها. ىال���ع

ل ه�ا على معاملة ال���ب سا�عة الل�ن ح�� ی� أولا ت��ن ال��ور ا���  -

  ر��ا ت��ن سامة للأس�اك. ىال�ال���ات و  أوالق�ارض  ال���ب ���ادات

س��م الف���ات إذا وج�ت ب�����ات م��ف�ة ر��ا ���ن لها أث�ا سل��ا على  -

   .ىال��ض ال��� ى�ائ�ة ال��ج�دة فالأح�اء ال

  (ال��ل�هات) وح�ات ت���� ال��اد ال�ام 2- 3- 4

�ل�هات (خ�انات رأس�ة)  ی�� س أوج��ة ال�ه��ة جافة  م�ازن ع�ارة ع� 

 أووعادة ما ی�� ملئ ه�ه ال��انات  على ح�ةم� م��نات العلف ت���� �ل م��ن 

قات و الأ ىة الأعلاف خاصة فص�اع ىس�ف ت�خل ف ىال��ل�هات �ال��اد ال�ام ال�

بها على  س�فادةت��ف� ف�ها ه�ه ال�امات و���ن سع�ها م�اس� ح�ى ���� الا ىال�

مع�ل إن�اج�ة ال���ع  ال��ل�هات على أوم�ار العام و��قف ح�� ه�ه ال��ازن 

 ال����دعاتو  ت���� وتعق�� ه�ه ال��ازن و  ت���ف ، و����� أن ی��خلال العام

�ة دون ب�� ال��اس� ح�ى ���� ال��اف�ة على ال�امات سل� لل��ل� م� ال���ات

ل�حة ت��� ال��ل�هات عادة ب�اس�ة  ىف، و��� ال���� إصا�ة لأ��ل ف��ة م���ة

   م��ع العلف. ىم����ة ف

  

  وح�ات ال�زن  3- 3- 4

لها م�از�� أو م�انع الأعلاف الع�ی� م� أن�اع ال��از���  ىت�ج� ف

ع�� دخ�لها إلى ال���ع و��ل� ��ق�ل ال��اد ال�ام ت ىال� ىهس�ق�ال (�اس��ل) و الإ
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  جھاز البولفریزر الذى یستخدم فى طحن :22شكل
 الحبوب لعلائق یرقات الأسماك والجمبرى          

 ى، ه�ا �الإضافة إلى ال��از�� ال�خارجة م� ال���ع ىی�� وزن الأعلاف وه

 ىال�ل� ل���ی� ال���ات ال�إلى وح�ات ال��ش و ال��اد ال�ام  ق�ل دخ�لت����م 

، �ةم�از�� �ه��ائ أو�� م��ان���ة إما م�از  ىوه، ت����ة الأعلاف ىس�ف ت�خل ف

س�ف  ىل���ی� ال���ات ال� ى�ع� ال��انع م�ت��ة ��هاز ال�اس� الآل ىت��ن ف

  ت���� العل�قة.  ىت�خل ف

  )Grindingال��� ( 4- 4-3

م���عة  اس���اموتع��� ه�ه ال�ق��ة على  )21(ش�ل Hammer mill ـال اس���ام�

مـ� ال��ــارق ال��ــ��عة مــ� ال��یـ� ال�ــل� وم���ــة مــ� جانـ� واحــ� وتــ�ور ��ــ�عة 

ت�اه إ ىتقابل ال��ارق ف���ل� ف ى��ة ���ل ح� ح�ل م��ر ف���ب ال���ب ال�ك�

أصـغ� مـ� ف��ـة الغ��ـال  ، فلـ� �انـ� ال��ـ�ب قـ� ت��ـ�ت ���ـ�غ��ال مـ� ال�ـل�

  ع� ال��ارق ، أما ��اـ�ع ق�ـس�ف تع�� وت�

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ت�ت� ل��ت�� م�ة أخ�� �ال��ارق ف����ها �� أك�� فإنها ل� ت�� و ان� ذات حإذا �

م�حلة  ىإلى أج�اء صغ��ة ت��ج �ع�ها إلى رافعة ت�فعها إلى ال��حلة ال�ال�ة وه

  .ال�ل�

ال�ف��� إلا أن �فاءة خ� م� ال��اح� �ع��� على ال��� و ه�اك ن�ع آ

  Hammer mill ـوس�عة ت�غ�ل ال

مع�� م�انع  ىن��ها ف ىكان� ال��� ف

  ل����ة تع�ل ن��ذج ت����ى  :21ش�ل 

 Hammer millب��ام الـ             
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وال��ی� �ال��� ه�ا أن ��� م��نات أعلاف الأس�اك ��� أن ���ن  العلف.

ك م���ون �ال���ة لأعلاف الأس�ا 800غ��ال لا ی��� ق�� ف��اته ع�  اس���ام�

ح�ود  ىعلف ی�قات الأس�اك فإن الف��ات ت��ن فال����ة أما �ال���ة لل����� و 

ب�وره على ج�دة ال�ل� وال��ان� � س��ع�� ، ه�ا الأمم���ون  300 – 250

ال�ل�رف��ر  اس���امال���، وعلى ه�ا الأساس فإن ه�اك تق��ة ال��� �و 

)Pulrvizer �250ع��� ف�ه على س�� ال���نات ل�رجة ت�ل إلى  �ال�) و 

 ىه�ه ال�ق��ة ت����م ل����ع ال����لات ال�ق�قة ال�����مة فو ) 22(ش�ل م���ون 

  ����.وال� تغ��ة ی�قات الأس�اك

  )Mixingال�ل� ( 5- 3- 4

، ىم�ال الإن�اج ال���ان ى�ع��� ال�ل� ال��� ه� مف�اح ال�غ��ة ال���ة ف

��� أن ت��ن م�ل��ة خل�ا ج��ا ل����  ىناه�� ع� أعلاف الأس�اك و ال�

م� ��1.5ل أح�انا ق��ها إلى  ىح���ة العلف ال� ىال����ل ال��� ل�ل ال���نات ف

�� ال�ق�رة م� ال��وت�� وال�ه� والأل�اف و ال�ماد ال� ��� أن ت���� على �ال�و 

 أو) 23إما ال�لا�ات الأفق�ة (ش�ل  اس���ام، له�ا فإن ال�ل� ی�� �والف��ام��ات

لى تع��� على دوران م��ر ب�اخلها م�ود إما و الأو  )24ال�ل�ات ال�أس�ة (ش�ل 

ب�الات  اماس���� أوت�اهات ع���ة تع�ل على خل� ال���نات معا إ ى����� ف

خلال  ىت�اه�� ���� أنه فإ ىم���ة على ال���ر ب�وا�ا مع��ة تع�ل على ال�ل� ف

ج�ء  ��ذا ما س���ا ع��ة أن�� و دقائ� ���ن �ل م����ات ال�لا� ق� ت�ا 5 – 3

  خ�.ع��ة أخ�� م� م�ان آ �م� ال�لا� فإنها ت��ن م�ا�قة لأ
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�م إ�الة ف��ة ال�ل� ع� ال�م� ال���د ح�� ال��ی� �ال��� ه�ا أنه ��� عو 

ال�ل� �ع� ه�ا ال�ق� �ع�ل على إعادة ف�ل ال���نات وت�ت��ها  ىأن الاس���ار ف

  ع�ل�ة ال�ل�. ى��ل م� الغ�ض ال��ل�ب ف �وفقا ل��اف�ها ال��ع�ة الأم� ال�

�ان م����ما إلى وق�  �ال�و  ىه� ال�أسم� ال�ل�ات و  ىأما ال��ع ال�ان

لى عأث��� �فاءة أ  ىال�إلا أن �ه�ر ال�لا�ات الأفق�ة و  مع�� ال��انع ىق��� ف

، و�ع��� ه�ا ال��ع ال�لا�ات ال�أس�ة اس���امن��ار إع�ل�ة ال�ل� أدت إلى  ىف

  خل� علف ال�واج�. ىف ااس���امم� ال�لا�ات الأك�� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Conditioning(ال�ه��ة   6- 3- 4

وته�ف إلى إع�اد ال��اد ال�ام وتقل��ها مع  خ��ة ت��� ع�ل�ة ال��� ىوه

تع��� ع�ل�ة ال��� و  ىثان�ة و��ل� ت�ه��ها ل��خل ف 60 – 20ال��ار ل��ة م� 

  ه�ه ال���ة م� ال���ات الهامة إذ أنها تع�ل على:

  .ت���� الق��ة الغ�ائ�ة ل�ع� ال��اد ال�ام -أ

  .هاة ال��اد وت���� درجة ت�اس�او إضافة ح�ارة و��ار ل��  -ب

: ن��ذج ل�ح�ة خل� أفقى تع��� على 23ش�ل 

  ال���� (لاح� الإت�اهات) ل�ل� الأعلاف

  خلا� أعلاف رأسى ) 24( ل�ش

ور كھربائي توم
  لإدارة البریمة

مة رأسیة لخلط یرب
  فلعمكونات ال

ة تفریغ حتف
المواد  عضو  المخلوط

  الخام للخلط
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     ال��اد ال�ام أث�اء م�حلة  ال��ار ��اع� على س�عة م�ور إضافة-ج

  .ال���            

  .Die ـإ�الة ع�� ال -د

  .ال����ع ىس�هلاك ال�ه��اء لل�ح�ة ال�� فإتقل�ل  -ه

  �ق�ة ج م��عات ج��ة ���� م�اس�ة إن�ا ىال��ه�� ال��� �ال��ار �ع� - و

  الع�امل.             

  

  

  

  

  

  

  

ال��ی� �ال��� ه�ا أن ال��� و 

ل ت�لل ال��ار ��� ىال��� لل���نات �ع�

، ب���ا ج�� خلال ح���ات العلف ال���عة

   ال��� ال��� �ع�� م� ت�لل ال��ار ل����ات ال�ام.

  )Pelleting( ال��� 7- 3- 4

ل����ات العلف ه�ا �الإضافة  ىال��ل ال�هائ ىتع� ىال� ىع�ل�ة ال��� ه

 �م� ع�ل�ات إع�اد الغ�اء ���ل ی��اس� مع ���عة ال�ائ� ال� إلى ��نها ع�ل�ة

� ال���نات �ع� ضغ ىحالة الأس�اك فإن ع�ل�ة ال��� تع� ى، ف��لا فلهاو س�ف ی��

  ، ح�� أن اع�ة ال��ئ�ة على ه��ها (��خ)ـل����ار لتع���ها ل��ارة و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 وح�ة ال�ه��ة :25ش�ل 

FORWAR DISCHARGE 
PRODUCT FILL 

LEVEL 

PRECONDITIONER WITH BEATERS 
SET FOR OPTIMUM RETENTION 
TIME

INLE
T 

NEUTRA REVERS 
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 فتحات الداى والسكین:27شكل 

  

  

اج إلى غ�اء ت� ت�� ىال�تع� م� ال���انات ����ة ال�ع�ة و الأس�اك 

 ىال���قة الق���ة ف��� خ�اصه �ال�عاملات ال��ار�ة وال���ان���ة ال���لفة. و ت�

لى على و �ع��� �ال�رجة الأ �ال�ال��� �ال��ار و ك�� الأعلاف �ان� تع�ف �اس�  

ال��ل��ة خل�ا ج��ا لل��ور م� جهة خلال ال���نات ال�ام ال����نة ج��ا و  دفع

م� ال�اح�ة  ال��وجو  Die ـف��ات ال

س�اج�ى ی�� تق��عها إالأخ�� على ص�رة 

ب�اس�ة م���عة م� ال��اك�� ال����ة 

ح���ات  ىعلى م�افات مع��ة ل�ع�

  العلف ال��ل ال��ل�ب.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ال�اء ىفتغ�ص  ى�ا الأعلاف ال�م�ا و 

ت�ال�ف ت���عها أقل م� ال�اف�ة ح��  -1

  أنها ت��اج إلى م�ا�� عاد�ة.

  الأح�اض ق� ته� على  ىت�ع�ض ل���لة ال��اح ال�تغ�ص لا ىالأعلاف ال� -2

  .م�احة للأس�اكأح� الأر�ان م�ا ��علها غ��  ىف ال�اف�ة ف���ع الأعلاف    

  .ةت����ع ال�غ��ة على الأعلاف ال�اف�ه�اك أن�اع س���ة لا -3

: ن��ذج لأح� 28ش�ل 
ال��ا�� ال�أس�ة ال�ي تع�ل 

  ب�ق��ة اس���ام ال��ار
 

 �لاح� ح�� ال�ا –ىن��ذج ل���� أفق :26ش�ل 

 

��ا ه�  ىو����ن ال���� ال�أس

، ���ــــ� )28ال�ــــ�ل رقــــ� ( ىم�ضــــح فــــ

مـــ� أعلـــى  ت�ز�ـــع ال���نـــات ال�ـــامیـــ�� 

��ـ�ل م�ـ��� ��ــ�� سـق��ها علـى مــ� 

ـــــ�راف�لعـــــة مـــــ� م���  ـــــ�ور ��ـــــ�عة  ال ت

ـــــ ـــــا  Die ـم����ـــــة  فـــــ�ق ال ـــــ� أفق� ال���

ــــ�� ال�ــــام مــــ� ناح�ــــة مــــ�  ــــ�فع ال��ل ل�

���ـــــ� ت�ـــــ�ج  Die ـخـــــلال ف��ـــــات الـــــ

ال�ـــ�اد ال�ــــام مــــ� ال�اح�ــــة الأخــــ�� �عــــ� 

رتفــــاع ح�ارتهــــا ن���ــــة لل�ــــ�� �ك��ــــها و 

ـــى صـــ�رة تقـــ�م م���عـــة  ىســـ�اج��إ عل

ـــــى م�ـــــافات ال�ـــــ�اك��  مـــــ� ـــــة عل ال����

��یــــــ�ها ل��ق�ــــــ� �ــــــ�ل ح���ــــــة ���ـــــ� ت

  العلف ال��ل�ب .
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  .تغ�ص إلى القاع ى��ل� تف�ل الق���ات ال�غ��ة على الأعلاف ال� -4

  الأعلاف ق� ت�غ�� على  ىتغ�ص ب�ع�ها ع� ال���ر ال� ىت��از الأعلاف ال� -5

  .ال�اف�ة   

تغ��ة   ىالأعلاف ال����ة ب�ق��ة ال��� ف اس���ام ىجه الق��ر فأو  8- 3- 4

  الأس�اك

  على ال�غ� م� ج�دة ه�ه الأعلاف إلا أنها �عاب عل�ها الآتي:

ل���ي الق�رة على ت��ی� ما إذا �ان� تغ�ص ه�ه الأعلاف في ال��اه م�ا �فق� ا 

سق�� إلى القاع دون أن ت��ف�� م�ها  أوه�ه الأعلاف ق� تغ�ت عل�ها الأس�اك 

  الأس�اك.

تع��� ه�ه الأعلاف م��ر تل�ث لل��اه ح�� أن ال���قي م� الأعلاف و  

ال�ي ل� تل�ق�ها الأس�اك تع�ل على ز�ادة ال��ل ال���ل�جي في ال��اه ف���ق� على 

لقاع و���ث لها تعف� وت�لل الأم� ال�� ی�د� إلى ز�ادة ان��ار أن�اع ال�����ا ا

  ال��ض�ة.

م� الع�اص�  س�فادةت��� م� ���ة ال��ال� ح�� تق�م ال��ال� �الا 

الأم� ال�� ق� ی�ع�� على نق�  -الغ�ائ�ة ال�ائ�ة في ال�اء م� ه�ه الأعلاف 

  ل الف��.����� خاصة في الف��ات ال��جة ق�و ك��ات الأ

ان�فاء اله�ف الأساسي م� تغ��ة ه�ه الأعلاف ال��تفعة ال��� ، ح�� أنه ب�لا م� 

أن ت�غ�� عل�ها الأس�اك و ت��ف�� م�ها فإنها ت�ق� إلى القاع وت����م ���اد 

  ع���.

وج�د ه�ه الأعلاف داخل ال��لة ال�ائ�ة �ع�ضها ل�و�ان �ع� الع�اص� 

   .و�ع� الأح�اض الأم���ة ��ام��اتالغ�ائ�ة الهامة م�ل الف

  ال��ی�ة في ص�اعة أعلاف الأس�اك دخ�ل ال�ق��ات  9- 3- 4

ال����ة ص�اعة الأعلاف  ىح�ث ت��ر ���� ف 2001عام  ىف

 Extrusionتق��ة الإك���ودر ( اس���ام�ذل� م�� و  ىف ال�����ة

technology رق�  ه�ه ال�ق��ة لإن�اج الأعلاف (ش�ل اس���امالإن�اج فعل�ا �) وت�

ص�اعة  ىأث��� ج�دتها م� خلال ت���� ج�دة ال��اد ال�ام ال�اخلة ف ىال�و  )11

، ه�ه وش�ه �اف�ة وغا��ة إلى إم�ان�ة إن�اج أعلاف �اف�ة الأعلاف ه�ا �الإضافة

 لإن�ان ،ها على م�الات ال��اعات الغ�ائ�ة لاس���ام�ان �ق���  ىال�ق��ات ال�

�ة تع��� على تع��� ال��اد ال�ام داخل غ�� أن ال�ه� ه�ا ه� أن ه�ه ال�ق�

��ل إلى  � درجة م���ة وضغ� ج�  160الإك���ودر إلى درجة ح�ارة ت�ل إلى 
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به�ف إح�اث ع�ل�ة ال�ل��ة  ىل��ة ع�ة ث�ان � ضغ� ج�  40ما �ق�ب م� 

  .ت���� معامل مه��ها ى�ال�الالعل�قة و  ىلل����ه��رات ال��ج�دة ف

مادة  ىل�ة إلو ت���ل ال�امات الأ ىف) Extrusion( ـوت�ل�� تق��ة ال

ل� م��نات الغ�اء م� م��ان�ة م���خة سهلة اله�� والام��اص. و��� ذل� ��

�اها وت���لها إلى ما ��وت�� والأملاح و�ضافات وع��ها و��دق�� ح��ب ون�ا و 

، و ت�تفع ال��ارة أث�اء ه�ه الع�ل�ة ����قة غ�� م�اش�ة م� ال�لاس��� ���ه ع���ه

، وت�ل ى م��نات الغ�اء ب�اس�ة ال����اتال�ادث عل ىل�غ� ال���ان��خلال ا

درجة م���ة  160 ىإلى ح�ال��ا س�� وأش�نا) Extrusion( ـدرجة ال��ارة داخل ال

 High) وت��ى ه�ه الع�ل�ة Schuler, 1986( ىث�ان 5 ىول��ة ح�ال

Temperature Short Time (HTST) وتع�ل درجة ال��ارة ال��تفعة على 

ه�ه  ىأن ال��ا ف)، ��ا و Gelatinizationتف��� ح���ات ال��ا وح�وث ع�ل�ة (

ال�الة �ع�ل ��ادة را��ة ���ع�ة ت�عل العلف م��اس� لف��ة ���لة ت��� إلى 

ساعات، ه�ا �الإضافة إلى تع�یل ال��افة ال��ع�ة ل����ات العلف ال�ات�ة م�ا 

م�   ����ه �ال�� رغ�ة ال���ج و تعل� ب�اخله ح� أو��علها ت�ف� ف�ق س�ح ال�اء 

  ال�غ� ت��ی� ���عة العلف ال�اتج.ال��ارة وال��ار و  ىخلال ال���� ف

  

X

  

X

  
  

  تق��ة الإك���ودر اس���ام: ��� �30ش�ل   : ��� خامات العلف �ال���� العاد� �29ل ش

 

  : هي )31(ش�ل ) إلى ثلاث م�ا�� Extruderال (ب���ة ق�� �وت

 

  )Feed zoneة (لا: م��قة ال�غ��أو 

وهي ت��ف �ع�� ال����ة و ال�ي ت��ق�ل الغ�اء وف�ها ی�� خل� م��نات 

الغ�اء وضغ�ها ضغ�ا خف�فا ل��ق�� ال��ان� ، ��ق� ال�اء و ال��ار في ه�ه 

  . ال��حلة به�ف ت�ان� الع���ة
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  :) Kneading zoneثان�ا: م��قة ال��� (

ح�� �قل ع�� ال����ة ح�� ی��� ذل� م� ال�غ�  ورفع ال��ارة ، وفي 

نها�ة ه�ه ال��حلة ت��ن م��نات الغ�اء ق� ت��ل� إلى ع���ة ل�جة على درجة 

درجة م���ة . وال�رجة ال�ي ع��ها ت��لئ ال����ة ت�اما وت��ى  100ح�ارة أعلى م� 

ت��اج� ع�� نها�ة ه�ه ال��حلة ) ه�ه ال�ق� Choke pointه�ه ب�ق�ة الاخ��اق (

  ودخ�ل الع���ة إلى م��قة ال��خ الأخ��ة.

   )Final cooking zoneثال�ا: م��قة ال��خ الأخ��ة (

�قل ع�� ال����ة وت�ق� ال��� وضخ ال���نات على ص�رة ش��هة وف�ها 

 180 - 160) . ودرجة ال��ارة في ه�ا ال��ء (�dieع���ة ال�لاس��� إلى ال�ا� (

ث�اني ق�ل دفع ه�ه الع���ة إلى ال�ا�  وت�ث� ش�ل  5م���ة) ت�تفع ل��ة  درجة

  وق�� ثق�ب ال�ا� على ع�ل�ة ال�غ� الع��ي.

  م���ات الأعلاف ال����ة ب�ق��ة الإك���ودر 10- 3- 4

 160 – 140ت�ع�ض ال��اد ال�ام أث�اء ع�ل�ات ال��ه�� ل��ارة عال�ة (

ج�� ل��ة ث�اني ، الأم� ال��  ضغ� 40درجة م���ة) وضغ� ش�ی� ��ل إلى 

 ی��ح معه ح�وث ع�ل�ة ال�ل��ة لل����ه��رات و��هل م� ه�� ال�ادة الغ�ائ�ة .

في ص�اعة العلف ، و ال��  ةدر ال����ه��رات�ة ال�اخلام� ال�� س�فادةت���� الا

ی�د� إلى ما ��ل� عل�ه الفعل ال��ف��� لل��وت�� ، ح�� ت��ل الأس�اك على 

� ال�اقة الغ�ائ�ة م� ه�ه ال����ه��رات ب�لا م� أن ت��ل عل�ها ع� ها ماح��اجات

���� ه�م ال��وت�� ال��ج�د في العل�قة الأم� ال�� ی�ع�� على رفع �فاءة 

 .العل�قة ��ل اس���ام

 س�فادةو �ال�الي فإن معامل اله�� س�ف ی���� ��ا �ع�ي ز�ادة �فاءة الا

 م� الغ�اء .

  

  منطقة التغذیة

 

  منطقة السحق
  منطقة الطبخ الأخیرة

  ) الثلاث في بریمة فردیةExtruderأقسام ال(: 31شكل رقم 
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��ات الأعلاف مع ���ها ج��ا ��ا ��ق� ��افة ح� يال���� ال�امل ف

الأم�  -ف�ق س�ح ال�اء  ك�ا أنه ���� إن�اجها �اف�ةال��ة. يت�ان� ال����ات ف

ل الأس�اك للغ�اء و �ال�الي ی���� م� او ال�� ���� ال��ارع ال���ي م� ملاح�ة ت�

  وتق�ی� ��اف�ها. ال��� على ح���ة أس�اكه ال���اة

س�اك �أك�� ���ة ت�ق� ما ��ل� عل�ه ت��� ال���ي م� أن �غ�� الأ

أ� أعلاف في ال�اء إلا �ع� أن  ی�أك� م� �ال�غ��ة ال��ة ال�ق��ة ح�� أنه لا یل� 

و �ال�الي فإن معامل ،  ل� ال���ة ال�اب� إلقاؤها في ال��ضاو أن الأس�اك ق� ت�

 ال����ل الغ�ائي س�ف ی���� .

ت��ن عائ�ة ف�ق س�ح  ح�� أن ه�ه الأعلاف -ت�اف� على ج�دة ال��اه 

 ال�اء ولا ت�ق� على القاع م���ة ما ت��ثه الأعلاف الغا��ة

الق�رة على إن�اج أعلاف عال�ة ال����� م� ال�ه�ن (الأس�اك و الق���ات ال����ة) 

 % م� ت���� الغ�اء .20 – 12ح ما ب�� او و ال�ي ت��اج إلى ن�� ده�ن ت�� 

   لها او � ال�� معه ���� للأس�اك أن ت��ت�اس� ح���ات العلف ل��د ���لة الأم - 

 ق�ل تف��ها في ال��اه    

  ) EXTRUSIONال (ام�اد را��ة ����ائ�ة ح�� أن تق��ة  اس���امع�م  -

ال��ا ال�اخل في ت���� العلائ� ���ل ���عي ��ادة  اس���امتع��� على 

 را��ة ق��ة ت��� ث�ات وت�اس� ح���ات العلف لف��ات ���لة

ل���ة ال�ي تع�� ف�ها الأس�اك م�ا �قلل م� ال��ل ال���ل�جي على ال���ة ن�افة ا -

 ال�ائ�ة الأم� ال�� ی�ع�� على ح���ة الأس�اك

��ا أنه م� أه� م���ات العلف ال���ج ب�ق��ة الإك���ودر أنه مه��م ج�ئ�ا و   -

 �ال�الي فإن م�لفات الإخ�اج ت��ن أقل و �ال�الي �قل تل�ث ال���ة ال�ي تع��

م�ا ی��� م� ال�ّ�� ال���ل�جي ال��ي ال�� تع�� ف�ه الأس�اك  –ف�ها الأس�اك 

����� ، و�قل مع�ل تغ��� ال�اء م�ا ���ن له م�دوده الاق��اد� و و�قل فق� الأ

 على ع�ل�ة الإن�اج .

إم�ان�ة إن�اج أن�اع وأش�ال م��لفة م� الأعلاف  مع إم�ان�ة إضافة أل�ان  -

مللي إلى   1.3ف ال����ة مع ال���� في ق�� ال����ة (م� م��لفة لأن�اع الأعلا

  مللي). 25
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  )Coating( ال�غ��ة  11- 3- 4

وف�ها ی�� رش ح���ات العلف م� ال�ارج ب�اس�ة ال��� لاس���ال ال����� 

ح�� أن مع�ات ال��� لا تق�ل ال��ادة في ال�ه�  –ال��ل�ب م� ال�ه� في العل�قة 

ال�ي ت��ن أح�انا م�ل��ة ل��ع س��ي مع�� الأم� ال�� معه ی�� إضافة ن��ة م� و 

ال�ه� داخل ال�ل�ة وال�اقي ی�� رشه على ح���ات الأعلاف م� ال�ارج ت���ا 

  ل�ع��ها مع ز�ادة ال��� أث�اء ال��� .

  

  

  

  

  

  

  

  

 ل�اصة �الإك���ودر و��ل� وح� س�اك�� الق�عال�ا� ا: 32ش�ل 

 ت�رج أح�ام ال����ات ال�ي ی���ها الإك���ودر: 33ش�ل 
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 )Dryingال��ف�ف ( 12- 3- 4

���ها أث�اء ع�ل�ات ی�� ت�ف�ف العلف لل��ل� م� ال����ة ال�ي اك

ال����ع و ال�ات�ة ع� ��ار ال��اه ال�� ��اف خلال م�احل ال����ع �الإضافة 

إلى ما ت����ه ح���ات العلف م� ال����ة ال���ة ن���ة لارتفاع درجة ح�ارتها ، و 

ال��ی� �ال��� ه�ا أن درجة ال����ة ال��لى في م�اد العلف ال����ة به�ه ال���قة 

  % .10 – 8ب�� ح ما او ��� ت�� 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : رس� ت����ي ی�ضح ت�ز�ع ال��ارة في ال��فف36ش�ل 

 )Cooling( ال����� 13- 3- 4

��� الع�ل على ت���� العلف ال���ع إلى درجة ح�ارة الغ�فة ح�ى ن��� ع�م 

للف�اد ع�� ال����� ل�� الع��ل ح�� �ف��ض  أوتع��ه ع�� تع���ه داخل الأج�لة 

  ���ة مع ال��ارة ال��اس�ة هي ب��ة صال�ة ل��اث� ال������ا و الف��.أن وج�د ال� 

  

  

  

 : وح�ة ال��ف�ف الأفق�ة35ش�ل 

 )Coater: وح�ة ال�غ��ة (34ش�ل 
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 )Bagging(ال�ع��ة  14- 3- 4

ل ���� ���� الع��ل ���ات او و��� تع��ة الأج�لة على سعات ت�هل ال��

الأعلاف ال�ي ���ل�ها م� ال���ع وت��ن الع��ات م� ش�ای� ال�لاس��� م�ض�ا 

ع ال���ج وم�ودة ���وت ی�� خ���ها مع ال��ال أث�اء ال�ع��ة عل�ها اس� ال���ع ون� 

ت���� ه�ه ال��وت على أس�اء ال��اد ال�ام ال�ي اس���م� في ص�اعة ه�ا العلف 

  � ورق� ال����ل ب�زارة ال�راعة.او ، ال����� ال���

  )EXTRUDERالأعلاف ال���عة ب��ام  ال ( اس���امأه��ة   15- 3- 4

) في تع��� ال��ل�� الغ�ائي EXTRUSIONت�ل�� تق��ة ال (

ال�اخل في ص�اعة علف الأس�اك ل�رجة ح�ارة و��ار عال�ة ل��ة ث�اني ت�� 

) Gylatnizationضغ� م�تفع �ع�ل على تف��� ح���ات ال��ا وح�وث ع�ل�ة (

م� ال��ا دون إح�اث أ� أض�ار �����اها م� الأح�اض  س�فادةال�ي ت��� الا

ه�ه ال�الة ��ادة را��ة ���ع�ة ت�عل العلف م��اس� لف��ة  الأم���ة و�ع�ل ال��ا في

���لة ت��� إلى ساعات ، ه�ا �الإضافة إلى تع�یل ال��افة ال��ع�ة ل����ات العلف 

تعل� ب�اخله ح�� رغ�ة ال���ج و  أوال�ات�ة م�ا ��علها ت�ف� ف�ق س�ح ال�اء 

��ی� ���عة العلف ال�� ����ه ب�اس�ة ال���� في ال��ارة و ال��ار و ال�غ� ت

  ال�اتج.

) ��ل أم�ل ل���� م� EXTRUDERال ( اس���املق� اع��� العال� 

ال���لات ال�ي ���� أن ت�اجه م��ي الأس�اك ع�� تغ�ی�ه للأس�اك �ال��� ع� 

) ، …% أم ، أم 5% أم 4% أم 3ال����� الغ�ائي ال�� �غ�� �ه الأس�اك ( 

) و …ثلاث م�ات أم أر�ع م�ات أم ، أم ع�د م�ات ال�غ��ة في ال��م ( م�ت�� أم 

����� في ال�اء و تل�ث القاع �ال�����ا ال��ض�ة و ال��ف م� ال�� ال��ج للأ

وت�اك� ال��اد الع���ة على القاع ، فهي أح�ث تق��ة م����مة في ه�ا ال��ال 

وال�ي ی���ى �ل م��ع أعلاف م���� في أن ���ل�ها ل��ق� الأه�اف 

 م��لفة ل�ح�ات ال����� ال�����مة في م�انع أعلاف الأس�اكأش�ال  :37ش�ل 
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لأ� م��ي س��ي ناجح ی��� ع� ع�اص� الإن�اج ال�ي ت���ه الاق��اد�ة ال��ج�ه 

  م� ت�ق�� أعلى عائ� اق��اد� . 

و ال���ي ال�اجح ��� عل�ه ع�� ع�ل تق��� اق��اد� أن ی��� إلى �ل 

% م� إج�الي 60ع�اص� الإن�اج ��ح�ة واح�ة (لا ن��ى أن ال�غ��ة ت��ل 

�ع�� العائ� الاق��اد� ، فل�� الأرخ� دائ�ا ه� ال�� � -ال��ال�ف ال�ار�ة) 

 أوف���ا ما ����ه ه�ا الأرخ� م� فق� م�اش� وغ�� م�اش� س�اء على ص�ر فاق� 

تل�ث ��� م� إم�ان�ة رفع ��افة الأح�اض ال����ة ���ن أعلى م� ف�ق سع� 

  الأج�د.

ون��ا لارتفاع الاس���ارات في ش�اء وت�ه�� مع�ات الإك���ودر �ال�قارنة 

�ة وال�ي تع��� فق� على ��� الأعلاف فق� �ان� الأعلاف مع ال��انع ال�قل��

ه�ه ال�ق��ة أعلى م� تل� ال����ة ���ق ال��� ال�قل���ة وال��ل  اس���امال����ة �

) ی�ضح مقارنة ب�� م��س� سع� العلف ال���ج وم��س� �فاءة ال����ل 29رق� (

  .  2001الغ�ائي ��لا ال���ق��� في خلال عام 

  الغ�ائ�ة للأس�اكالعادات  16- 3- 4

له او ���� تق��� الأس�اك إلى أر�ع لأق�ام رئ���ة ت�عا ل��ع الغ�اء ال�� ت��

في ح�اتها ال���ع�ة ه�ه هي : آكلة أع�اب (ن�ات�ة) ، أكلة م��للات ، آكلة ل��م ، 

  ل ف��ا یلي �ال�ف��ل العادات الغ�ائ�ة ل�ل ن�ع.او كان�ة (قارته) ، وس�ف ن��

  اب (ال��ات�ة)آكلات الأع� 17- 3- 4
وهي ت�غ�� م�اش�ة على ال��اتات ال���اء و ال�ي هي م��ر ل�ل �اقة 
الغ�اء ، و ال��اتات ت���� ال�اقة ال���نة بها ع� ���� ع�ل�ات ال����ل ال��ئي 

���� ال����ن و ال�اء و�ع� الع�اص� ال�ائ�ة في أو ثاني  اس���امو ال�ي ت�� �
����� وذل� في وج�د ض�ء ال�هار ، و أال��اه ل����لها إلى مادة ع���ة و 

والأس�اك والق���ات م� ه�ا ال��ع ت����ع أن ت�غ�� على ال��اتات ال��ه��ة 
) و Macrophytesعلى ن�اتات أك�� ( أو) Phytoplanktonال��ال� ال�ق�قة (ك

  ال��ج�دة في ال���ة ال�ائ�ة.
ك م�اش�ة وتع��� ع�ل�ة ت���ل ال��اتات إلى �اقة م� خلال تغ��ة الأس�ا

عل�ها م� أكفاء ع�ل�ات ت��ل ال�اقة ال����ة إلى �اقة ح���ة ، و�ل�ا زادت 
م�  س�فادةالع�ل�ات ال�س��ة م� خلال ع�ل�ات ال��لل لل��اتات قل� �فاءة الا

  ال�اقة ن��ا للفق� خلال ه�ه ال��احل ال���لفة.
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  )Detritivorousآكلات ال���للات (  18- 3- 4
ي أ��ا ذات �فاءة عال�ة إذ ت�غ�� أساسا على ال�ائ�ات ال���ة و وه 

ال��ج�دة في قاع ال���ة ال�ائ�ة ، ی���ن مع�� غ�اؤها م� الف�� و ال�����ا ال�ي 
ت���ن م� ت�لل ال��اتات و ال���انات ال���ة ، ه�ه ال��اد ال���للة ر��ا ���ن 

راق ال��اتات أو رجها م�ل ت�اق� م� خا أوم��رها �ائ�ات تع�� ففي ال���ة ال�ائ�ة 
  ال��ج�دة خ�ل ال��� ال�ائي .

  آكلات الل��م19- 3- 4
وهي ال�ي ت�غ�� عل��ائ�ات م� نف� ن�عها  (عادة ���ن الأصغ� ح��ا) 

والأخ��ة ت�ضع في   )Zooplanktonأ� �ائ�ات ح��ان�ة دق�قة م�ل ال��وت�زوا ( أو
ا ال�ي ت�غ�� على م�ادرح��ان�ة م�ل ال�ان�ة . أم أوال�ق��� مع آكلات ال���للات 

ال���ات و��قاتها و ال�فادع و الق�اقع و ال�خ��ات و الأن�اع ال����ة و الق���ات 
) ، Piscivores، وت��ى الأس�اك ال�ي تأكل أس�اك أخ�� في �ع� الأح�ان (

وعادة ما ت��ن في ال���ة ال�ائ�ة �ل سلاسل آكلات الل��م ن�ولا في ال�ل�لة 
ة ح�ى آكلات ال��اتات . وم� ال�ع�وف أنه �ل�ا ارتفع� ال�ل�لة الغ�ائ�ة أ� الغ�ائ�

ات�ه� ناح�ة آكلات الل��م �ل�ا زاد الفق� في ت���ل ال�اقة إلى ل��م ، وذل� على 
  الع�� آكلات الأع�اب .

  وال�ل�ة الغ�ائ�ة للأس�اك آكلات الل��م لها على الأقل أر�ع خ��ات :
ن���ة لعاداتها الغ�ائ�ة ت��اج إلى م����ات ب�وت���ة عال�ة فالأس�اك آكلة الل��م و 

في علائقها ، الأم� ال�� ی�ع�� على ارتفاع ت�لفة علائقها ال��اع�ة ، ح�� أن 
 أوال��وت�� ه� أغلى ال���نات الغ�ائ�ة �ال�قارنة مع ال��ادر ال����ه��رات�ة 

ل�ة في غ�ائها ح�ى ال�ه�ن ، و��ل� ت��اج الأس�اك آكلة الل��م إلى �اقة عا
  ����ها م� ال��ل� م� ن�اتج ه�م ال��وت�� ال����وج���ة ال�امة.

  

  

  

  

  

  

  آكلات
 لحوم 

 قشــریات

أسماك قارتھ وأسماك 
 عشبیة

 رخویات و ھائمات حیوانیة

 وطحالب  نباتات مائیة و ھائمات نباتیة
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  لأس�اك ال�ان�ةا 20- 3- 4

ت�غ�� ه�ه ال��ع�ة م� الأس�اك على م�ادر ن�ات�ة وح��ان�ة ، وهي أقل 

 في �فاءة ال����ل الغ�ائي م� الأكلات الع���ة ول��ها أعلى �فاءة م� آكلات

  أم�لة ل�ع� الأن�اع ال����ة و���عة تغ�ی�ها. 19الل��م . و��ضح ال��ول رق� 

  ع� العادات الغ�ائ�ة لأن�اع س���ة م��لفة: أم�لة ل�)19( رق�ج�ول  
  أس��اك آكلة ل��م  أس�اك قارتة  أكلة م��للات  أكلات ع���ة

  ت وسال��ن او ت�   �م��وك عادو  ىال�ل�  ال���وك  م��وك أع�اب

  � ج���   � ال��ر و  ��� ال��اه الع��ةج�    ال��ار

  ال���وك الأس�دو  ال�قار  الق�ام��    ىال���وك الف�

  القاروص  ىال�ل�    

م� الأغ��ة ال���ع�ة ال��ج�دة في  اس�فادةو ال��ی� �ال��� أن أف�ل 
) Polycultureم�ع�د الأن�اع ( س��راعن�ام الا اس���امال���ة ال�ائ�ة ت��ن ع�� 

م� ال�ل�لة  س�فادةم� ن�ع س��ي في نف� ال��ض للا ح�� ی�� ت���ة أك��
الغ�ائ�ة ب�ون ت�اف� ب�� الأن�اع الأخ�� ، و ال��ل ال����قي له�ه ال��ع�ة م� 

خ��  أوم���عة أس�اك ال���وك ، ح�� ���ن ه�اك أر�ع  اس���امال����ة هي 
غ�ائي و�ع�� ال�ل�ك الت غ�ائ�ة م��لفة ع� ال��ع الآخ�، أن�اع �ل ن�ع له عادا

ت���� ال�هاز اله��ي لل��ع ال���ي ، ح�� ت���� الأس�اك آكلة الل��م �ق�� 
��ل ق�اتها اله���ة و��ج�د مع�ة �املة ، أما  �ال���ة للأس�اك ال�ان�ة فإنها 
ت���� �الإضافة إلى وج�د مع�ة ����ة �أمعاء ���لة ، وت���� أس�اك ال���وك 

ع�م وج�د مع�ة �الإضافة إلى أمعاء (أس�اك �ان�ة) ب�ج�د أس�ان خ���م�ة و 
���لة . وم� ال�ع�وف أن أ��ل و أعق� ق�اة ه���ة هي في الأس�اك آكلة 

 الأع�اب .

  ال�اب ال�ام�
  الأس�اك خلال م�احل ال��اةتغ��ة 

  تغ��ة ال��قات 1- 5
الغ�ائ�ة للأس�اك م�ل �ل ال�ائ�ات ال��ة خلال دورة  ح��اجاتت��لف الا

ال������ة و الف���ل�ج�ة ال�ي ت��ث للأس�اك و الق���ات ب��  اتخ�لافح�اتها. والا
الغ�ائ�ة ، ه�ه  ح��اجاتالفق� و ال�ل�غ ت�د� إلى تغ��ات ����ة في ال�غ��ة والا

ال�غ��ات ال������ة ت��ث في الق�اة اله���ة و���قة اله�� و ال�ل�ك الغ�ائي. 
  م�احل : 5وق� ت� تق��� ح�اة الأس�اك إلى 

 : ال����ل ال��ئي و ال���ة ال�ائ�ة 39ش�ل 
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  ل تغ��ة خارج�ةأو ) وهي م� ال�لق�ح ح�ى Embryonicل����ي (ال��ر ا -1
  ل ح��ة للأس�اك لل���ل على أو ) وهي ال�ي ت��أ مع Larvalال��قات ( -2

  .الغ�اء ال�ارجي    
  ) و ال�� ت���ل خلاله ال�عانف و الق��ر و ��Juvenileر ال�افع ( -3

 الأع�اء   
 ج الأس�اكاو ات ال����ة وت� ) و���أ �اك��ال ال�ف��Adultر ال�ل�غ ( -4
  ِ) وه� ال�ور ال�� �عق� آخ� ت���� ، ه�ا ��Senescentر الهِ�م ( -5

  ال��ر ���ن واض�ا في أس�اك ال�ال��ن و ال�ي ت�ع ال��� م�ة واح�ة ،      
 . ه�ا ال��ر ��ع� ت��ی�ه في �ع� الأس�اك     

لال ��� ال�ح في م�حلة ال��ر ال����ي �ع��� ال�ائ� على ال�غ��ة م� خ
و���ات ال��� ال��ج�دة في ال����ة ، وتع��� ف��ة ال���ل م� الاع��اد على ��� 
ال�ح في ال�غ��ة إلى الاع��اد على الأغ��ة ال�ارج�ة م�حلة م� أدق ال��احل 

  ال��جة في ح�اة الأس�اك .
وال�غ��ات ال��ل�ة ال�ي ت��ث خلال ح�اة الأس�اك و��ل� ال�غ��ات ال�ي 

الق�اة اله���ة ���ن لها تأث�� على ���عة تغ��ة ه�ه الأس�اك ، ف��لا  ت��ث في
تغ�� ح�� الف� على درجة ����ة م� الأه��ة في تغ��ة ال��قات ، ح�� ���د ح�� 

له الأس�اك. فال��قات ال�ي �ق�م لها غ�اء ح�� او الف� ح�� الغ�اء ال�� ���� أن ت��
له و���� أن ی�د� ه�ا إلى نف�ق او ح���اته أك�� م� ح�� الف� ل� ت����ع ت�

ال��قات ج�عا. وعلى الع�� إذا ما �ان ح�� ح���ات الغ�اء ال�ق�م أصغ� ج�ا م� 
ها م� اح��اجاتح�� الف� س�ف ی�د� إلى أن ت��ل ال��قات �اقة ����ة ل����ع 

ح���ات الغ�اء  اس���امال��� ، ل�ل� �ع���  ان�فاضالغ�اء م�ا ی�ع�� ب�وره على 
ل��� ف� ال��قات واح� م� أه� الأم�ر ال�ي ��� م�اعاتها في تغ��ة  ال��اس�ة

ال��قات. و���لف ح�� الف� ب�� أن�اع ال��قات ال���لفة ، ف��لا ی�قات ال��د 
)Maccullochella peelii ت��از ���� ح�� ف�ها ن���ا و�ه�ا فهي ت����ع (

 Rhombosoleaر (ال�غ��ة م�اش�ة على الأرت���ا ب���ا ی�قات أس�اك الفلان�
tapirina) م���ون) لا ����ها م� ال�غ��ة على  350 – 95) ف�ها صغ�� ج�ا
 35ل�ات ه�ب�ة ���� ألا ی��� ق��ها ع� أو ح�ى ب���اتها ل�ا �ق�م لها  أوالأرت���ا 

م���ون. وم� ال��ور� م�اعاة ز�ادة ح�� ح���ات الغ�اء ال�ق�م لل��قات مع تق�مها 
  في الع��.

ت عادة ���ن خال م� الأس�ان ، وت��ن الق�اة اله���ة ن���ا وف� ال��قا
ق���ة في ح�ود ن�ف ��ل ال��� ، ولا ت���� لل�لا�ا ال�لائ�ة ال����ة للق�اة 
اله���ة ، ��ا أن أع�اد ال�لا�ا ال�ف�زة ���ن صغ��. مع ال�غ��ة ال�ارج�ة ت��أ 

ة في الأس�اك ال�ي ت���� الق�اة اله���ة في الاس��الة ��ل� ت�ه� ال�وائ� الأع�ر�
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عل�ها ، ��ا أن الأس�ان ت�ه� ، ومع ت��ر ال�لا�ا ال��ا��ة ت���ن ���ات أك�� 
م� الع�ارات الهاض�ة و ال�ي ت�هل ع�ل�ة اله�� داخل الق�اة اله���ة. م�ا 
س�� ی��ح ض�ورة م�اعاة أن ���ن غ�اء ال��قات غ�� معق� سهل اله�� 

الغ�ائ�ة اللازمة له�ه ال��حلة ال��جة  ��اجاتحوالام��اص و����� على �ل الا
م� ح�اة الأس�اك ، ��ا ��� م�اعاة أن مع�� ال��قات ال�ي تع��� على غ�اء حي 
في ب�ا�ة ح�اتها ت��اج اس��ارتها ب�اس�ة ت��ك ال�ائ�ات ال�ق�قة أمامها ، ح�� أن 

ق� أث��� ال���� الع��ن في الأح�اء ال�ائ�ة ت���ر م���ا و �ال�الي حاسة ال�ؤ�ة . و 
م� ال�راسات ال�ي أج��� أنه على ال�غ� م� أن تغ��ة ال��قات على أغ��ة ص�اع�ة 
ر��ا ���ن أسهل م� ال�اح�ة ال����ق�ة إلا أن الاع��اد عل�ها ی�اجهه �ع� 
ال���لات خاصة إذا ما عل��ا أن ه�م ال��وت��ات إلى أح�اض أم���ة ���ن في 

ه في ب�اء اس���امغ��ة ال��اع�ة ل�ا ��ع� الأغ��ة ال��اع�ة أس�ع م� الأ
  ب�وت��ات ال��� خلال ه�ه ال��حلة الغ�� م���رة م� ح�اة الأس�اك.

اع���ت ال�راسات ال�ي أج��� على تغ��ة ال��قات على إغ�اء الأغ��ة 
ال��ة ���ادر غ�ائ�ة م�ل الأح�اض ال�ه��ة ، و ال��وت��ات و الف��ام��ات ، وذل� 

ال��قات الغ�ائ�ة م� ه�ه الع�اص� ع� الأس�اك ال�الغة ،  ح��اجاتان��ا لارتفاع 
وأك�� أن�اع الأغ��ة ال��ة ال�ي ت� دراسة إغ�ائها ب�اس�ة ال�غ��ة ال�ارج�ة هي 
الأرت���ا و ال�ي ���د ق���ها �غ�اء خاصة للأس�اك ال����ة ه� م�� م���اها م� 

، ��ل� ال�وت�ف� و  3ام��أو الأح�اض ال�ه��ة ���لة ال�ل�ة م� ال����عة 
، ���� إغ�اؤها ب�اس�ة تغ�ی�ها على ب��ات  3م��او ال���ف�ة ال����� م� الأ

) الغ��ة ��Chlorella sppال� ����ة م�ل ال��ل���لا ( أوت���� على خ���ة  
. و ال��ی� �ال��� أن م��لة إغ�اء الغ�اء ال�ي �أح� الع�اص� 3م��او �����عة الأ

�ة في حالة الاع��اد على غ�اء حي واح� ، ه�ه ال���لة لا الغ�ائ�ة ق� ت��ن واض
ت�ه� ع�� ت���ة ال��قات في أح�اض أرض�ة خارج�ة ، ی�جع ذل� ل���ع م�ادر 
الأغ��ة ال��ة ال��احة في ال���ة ال�ائ�ة و ال�� ���� ال��قات م� ال���ل على 

  ها ب�ون إ� إضافات.اح��اجاتكل 
  لي ع�� تغ��ة ال��قات:م�ا س�� ی��ح ض�ورة م�اعاة ما ی

  أن ت��ن العلائ� م��نة ال����� -
 ت�ان� ال����ات -
 ح�� ال����ات ��� أن ���ن م��اس� مع ح�� ف��ة ف� الأس�اك -
 ال��ز�ع ال��� للغ�اء  -
 ث�ات ال����ات في ال�اء -
 درجة ذو�ان ال����ات الغ�ائ�ة -
  ال�ع��ة ال���ة و ج�دة ��وف ال����� -
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  �عان الأ�اء و الأمهاتتغ��ة ق 2- 5
تع��� تغ��ة ق�عان الآ�اء في الأس�اك و الق���ات واح�ة م� أه� الع�امل 

م���عة  ح��اجاتالأس�اك ، ت�ث� على ه�ه الا اس��راعال���دة ل��اح و اس���ار 
  م� الع�امل أه�ها :

  الغ�ائ�ة خاصة ال�اف�ة ت��لف  ح��اجاتوزن الأ�اء ، ح�� أن الا -
 ال�زن  اخ�لاف�            

  ل بل�غ ح�� أنه م� ال�ع�وف أن الأس�اك ع�� ال�ل�غ ت��ل أو وق�  -
  لها إلى ال��اسلاو مع�� الع�اص� الغ�ائ�ة ال�ي ت��           
 ع�د ال��� ال�اتج  -
 ح�� ال���  -
  م���� ال��� م� الع�اص� الغ�ائ�ة و ال�� ی�ث� على الفق� و  -

 م����ات ��� ال�ح           
 ح��اجاتلا ل�غ��ة الاأو ك�ا ه� مع�وف  فإن �اقة الغ�اء ال�اف�ة ت�ه� 

ال�اف�ة ل��اة الأس�اك ث� ما ی��قى �ق�� ب�� ال��� وال��اسل ، وال��ی� �ال��� أن 
ضح م�ال على أو ال��� ، و  اح��اجاتال��اسل ت��ن عادة على ح�اب  اح��اجات

��ل سل�ي واضح ن���ة بل�غها ذل� أس�اك ال�ل�ي ال�یللي وال�� ی�أث� ن��ها �
زان صغ��ة . وت�ث� ���ة ال�اقة ال��احة في الغ�اء على ح�� و أو ج���ا على 

ج�دة وع�د ال��� ال�اتج . و�لع� ال��وت�� ��ل� دورا هاما في تغ��ة الآ�اء ح�� 
أن ه�اك م���� ب�وت��ي أم�ل ل��اح ع�ل�ة ال��اسل ، فع�� دراسة أث� م���� 

 ,De Silva and Radampolaئ� ذ��ر و إناث ال�ل�ي ال��لي (ال��وت�� في علا
) على ال��� و ال����ة وج� أن ال����� الأم�ل لل��وت�� لل���ر و الإناث 1990
% 30 – 25% وأك�� ع�د م� الإناث وضع� ب��ا ع�� م���� م� 30كان 

 .ب�وت�� 

  ال�اب ال�ادس
  ت���ة الغ�اء ال���عي في الأح�اض ال����ة

ت���ة الغ�اء ال���عي في ال���ة ال�ائ�ة م� أه� الأم�ر ال�ي ��� أن �ع��� 

یه�� بها م� �ق�م ب����ة الأس�اك ح�� أن ه�ه الأغ��ة ال���ع�ة تلع� دورا هاما 

 أوفي ح�اة الأس�اك ، وه�اك الع�ی� م� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة س�اء ال��ات�ة 

ن�ام دق�� تع��� �ل م� م�ها في ج�ء  ال���ان�ة و ال�ي تع�� في ال���ة ال�ائ�ة في

م� دورة ح�اتها على ال��ع الآخ� ، وتع��� ه�ه ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة هي العامل 
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ال���د ل��دة ال���ة ال�ائ�ة ل��اة الأس�اك ح�� تع��� الهائ�ات ال��ات�ة ��ا لها م� 

لع���ة و��ل� ل ص�ر ال�ادة اأو ����� في ال��اه و��اء و ق�رة عال�ة على إن�اج الأ

ل�ة و ال�ي تع��� ر��ا م��را م� م�ادر ال�ل�ث م�ل و ها للع�اص� الأاس���ام

الع�اص� ال�ع�ن�ة هي م� أه� ال�ائ�ات في ال���ة ال�ائ�ة ل��اة الأس�اك ، وهي 

) و ال�� ی�� ب�اء Primary productionلي في ال���ة ال�ائ�ة (و تع��� ال���ج الأ

  ال�ائ�ة عل�ها .اله�م الغ�ائي في ال���ة 

  

وتع�� ال��ال� �أن�اعها ال���لفة في ال���ة ال�ائ�ة وت����ع الأس�اك أن 

لأس�اك ال�ان�ة و ال�ي تق�م �فل��ة ال��اه م� ات����مها ���ل م�اش� �غ�اء خاصة 

  خلال ال��اش�� وت��ف�� م� ه�ه ال��ال� ��ادة غ�ائ�ة .

 

ال���عي ، والغ�اء  الغ�اء وعادة ما ی�� ت���� الأح�اض ال����ة ل����ة

في ال��ار والأنهار وال����ات ول�� الأم� ���لف في  ال���عي للأس�اك ی��ف�

ت�ف�� ه�ا ال��ع م� الغ�اء وت����ه ��ان� ت�ف��  ال��ارع ال����ة ح�� ت��اج إلي

الأعلاف ال��اع�ة ال�ي لا غ�ى ع�ها ، فال�غ��ة ال���ع�ة وال��اع�ة م� الع�امل 

  .ال���ي س��راعال���دة ل��اح الا ال�ئ���ة
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   نسبة البروتین في العلیقة (%) 

    شكل ........ : العلاقة بین نسبة البروتین ونسبة الإناث التي تضع بیضا
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  : الغ�اء ال���عي 1- 6

تغ��ة الأس�اك و��ج� ب�ف�ة في  وه�ا ال��ع م� الغ�اء ���ل أه��ة ����ة في

للغ�اء ال�ئ��ي في تل�  ال��ار والأنهار وال����ات ح�� تع��� ال���ر ال�ئ��ي

  : ال���ات و��ق�� الغ�اء ال���عي إلي

  ال��اتي : وه� ع�ارة ع� م���عة م� ال�ائ�ات ال��ة  ن���ن ال�لا  - 1

   .لا ت�� �الع�� ال���دة ال��ات�ة ال�ق�قة (ال��ال�) ال�ي              

  ال�ائ�ات ال��ة  ال�لان���ن ال���اني : وه� ع�ارة ع� م���عة م� - 2

              �� �الع��ال���ان�ة ال�ق�قة (ی�قات ال���ات الق���ة) و�ع�ها لا ی             

   .ل���دةا

عال�ة م�  و����� �لا م� ال�لان���ن ب��ع�ه ال��اتي وال���اني علي ن��ة

ت��اج إل�ها  ال��وت��ات و ال����ه��رات وال�ه�ن والأملاح ال�ع�ن�ة والف��ام��ات ال�ي

�ارع ال� الأس�اك ، والغ�اء ال���عي م��ف� ����ة في ال���ات ال���ع�ة للأس�اك وفي

الع���  ال��اد اس���امال����ة ول��ادة الإن�اج ال���ي فإنه ی�� ت���ة ال�لان���ن �

� �ع�ي او ال��� � (ال���� ف�سفات وال��ر�ا) ، وال��اداو ال��� أو(زرق ال���ر) 

الان�لاق  الاس��ا�ة ال���عة ح�� ی��اف� ف�ه ع���� الف�سف�ر وال����وج�� س��عا

   .��ة الغ�اء ال���عيالل�ان �ع���ان أساس ت�

ذو�ان ال���� ��� / ف�ان / ی�م�ا و���  4- ��3ع�لات  و��اف ال���� ف�سفات

م��ح ال��ض ال���ي ص�احاً ب���ا ت�اف  في ال�اء ق�ل الإضافة ث� ی�ش علي

ك�� / ف�ان / ی�م�ا وتف�ل ال��ر�ا  2-1ال��ر�ا س��عة الان�لاق دون ذو�ان ��ع�ل 

ك�� زرق دواج� وه�ا ه�  30- �20 او ��� ی�ر�ا �� 1ع� زرق ال�واج� ح�� إن 

� ����� او ال��� � علي الع��� ح�� إن ال��اداو ال��� في تف��ل ال��اد ال���

  . علي الع�اص� ال��ور�ة في ح�� صغ�� م� ال��اد

ل�ات الأغ��ة ال���ع�ة ال��ة للأس�اك أو ت�ج� أر�عة م���عات م� ال��ال� ت��ل 

ها اس���امم���ون ج��عها ����  20إلى  2ح�امها ما ب�� ح أاو ف��ة ال�ائ�ة ت�� 

لي أو ال���ي �غ�اء ���عي ���� إن�اجه في ال���ة ال�ائ�ة �إن�اج  س��راعالا

)Primary production  (.  

 ) �Tetraselmis Chuii (�ل� ال����اس�ل�ا��
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 9ح ح��ها م� او ) ، و��� Green Algaeتع��� م� م���عة ال��ال� ال���اء (

م���ون في ال��ل ، و���ل ل�نها  14إلى  12م���ون في الق�� ، وم�  10لى إ

�ة ال��ل م�ودة �أر�عة أه�اب م� ال����ف ال��في او إلى الأخ�� ال�اك� ، ب��

، ت�اع� في ح���ها ن��ا ل�قل وزنها ، ت��س� في قاع الأح�اض ، أن�� درجات 

الإضاءة ال���ع�ة ،  درجة م���ة ت�� ��وف 33إلى  15ال��ارة ل���ها م� 

ج�ام / ل�� ودرجة  36الى  22ح درجة ال�ل�حة ال�ي ���� أن تع�� ف�ها م� او وت�� 

  . 8.5إلى  7.8الأس اله��روج��ي م� 

  

  

  

  

  

 

  : ص�رة ل��ال� ال����اس�ل���41ش�ل 

  

 :)Chlorella Spp( ر�لا � ال�ل 2- 1- 6

ها ما ح ق�� او ) ، ی�� Green Algaeهي م���عة ال��ال� ال���اء (

م���ون ، ��و�ة ال��ل ، وغ�� م����ة ح�� لا ی�ج� لها أه�اب  10إلى  2ب�� 

ت����مها في ال��احة ، ی�غ�� ل�نها ع�� ف�� ع��ة ب�اس�ة ال��ه� م� الل�ن 

ت����ع ه�ه الأن�اع م� ال��ال� الأخ�� الفاتح إلى الل�ن الأخ�� ال�اك� ، 

 29إلى  25ح ما ب�� او ا ت�� ة ل���هن�� درجة ح�ار وأت��ل درجات ح�ارة عال�ة ، 

إلى  17ح درجة ال�ل�حة م� او درجة م���ة ، وت�� ��وف ض�ئ�ة عاد�ة ، وت�� 

  . 7إلى  6ج�ام / ل�� ودرجة أس ه��روج��ي م�  25
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  : ص�رة ل��ال� ال�ل�ر�لا 42ش�ل  

  ) Nannochloropis Ocultaل� ال�ان���و���� (ا�� 3- 1- 6

) ، خلا�اها �Golden Brown Algaeة ال���ة (وه� م� ال��ال� ال�ه�

م���ون في الق�� ،  6إلى  4ح ح��ها م� او غ�� م����ة وح��ها صغ�� و��� 

ول�نها أخ�� ، ��و� ال��ل ، وت�ف� على س�ح ال��� ، وتع��� أن�� درجات 

درجة م���ة ت�� ��وف الإضاءة ال���ع�ة ،  24إلى  22ال��ارة ل���ها م� 

ج�ام / ل�� ودرجة الأس  27إلى  �25ل�حة ال�ي ت���لها م� ح درجة الاو وت�� 

  . 8.7إلى  8.2اله��روج��ي م� 

  

  

  

  

  

  

 

  : ص�رة ل��ال� ال�ان���و����43ش�ل 

  

  ) �����Isochrysis Sppا���� (��ل� الإ 4- 1- 6

) ، Golden Brown Algaeهي م���عة م� ال��ال� ال�ه��ة ال���ة (

م���ون في الق�� ،  8الى  3ح ح��ها م� او وت���� ��غ� ح�� خلا�اها و��� 

ول�نها ذه�ي مائل للاح��ار ، ��و�ة ال��ل ت��ل إلى ال��ل ال����� ، وهي 

���ل تالأه�اب ال��ودة بها ، و  اس���امم����ة ح�� ت���ك في ع��د ال��اه �

درجة م���ة ت�� ��وف الإضاءة ال���ع�ة ،  30ح�ى  ادرجات ال��ارة ل���ه

  .8.6إلى  7.5اله��روج��ي م� ودرجة الأس 
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  : ص�رة ل��ال� ال�ان���و����43ش�ل 

  )Brine shrimpالأرت���ا ( 2- 6

هي ن�ع م� الق���ات ال�ق�قة و ال�ي تع�� و  (ج���� ال�لاحات)الأرت���ا 

 100في ال���ات ال�ائ�ة ش�ی�ة ال�ل�حة ح�� ��ل ت���� ال�لح في ال��اه ما ب�� 

، وهي تع�� في ال��ا�� ش�ه الاس��ائ�ة و الاس��ائ�ة وتع��� ج� ل�ل ل��  150 –

في تغ�ی�ها على ت�ش�ح الهائ�ات ال�ق�قة  م� ال���ة ال�ائ�ة ، و��ل ع�� ال���ان 

م�  ، وهي �ائ�ات س��عة ال��اث� وهي  20شه�ر و��ل ��له إلى  6ال�امل إلى 

م� ب�� لل���ان  ����ا (ت��اث� ذات�ا) وت�ل ���ة مات�عه أوت��اث� ج���ا 

م� غ��  0.5أ�ام ، ز��ل ال��قة ال�اح�ة  4ی�قة �ل  300-  200ال�اح� ما ب�� 

 أنها ت�ل لل��ر ال�امل في م�ة أس��ع�� ت�خل �ع�ها في ال��اث�.

  

  

  

  

  

  

   

  : ص�رة ل��قات الأرت���ا و ال���44ش�ل 

�����ع ال���ان في حالة ع�م ت�ف� ال��وف ال����ة ال��اس�ة أن ت���صل 

م� خلال إف�از مادة �����ة تغلف بها �ل ج��� ق�ل وضعه ل��ای�ه م� ه�ه 

م���ون و���ن ش�لها دائ��ا  300 – 200ح ق�� ال����ة ما ب�� او ال��وف و��� 

ائ��ة ال��ل ق�ل الفق� م�اش�ة ، ه�ه ال����ات ال����صلة غ�� م���ل ، ����ل د

إذا ما ت�ف�ت لها ال��وف ال����ة ال��اس�ة فإنها تفق� خلال ی�م واح� ، وت�خل 

  ال��اث� �ع� أس��ع�� م� الفق�.

% م� إن�اج 80و ال��ی� �ال��� أن ال�لا�ات ال����ة ت��ج وح�ها ح�الي 

����ة في ال����ات ال�ال�ة . وت�ج� الأرت���ا في  العال� ، ت��اج� الأرت���ا ����ات

م�� في م�ا�� ال��اه ال�ال�ة وال�لاحات وخاصة في م��قة واد� ال���ون إلا 

  أن ج�دتها ما ذال� ت�� ال�راسة و ال����� .

وأه��ة الأرت���ا في أنها م� أف�ل الأغ��ة ال�ي ���� تق���ها ل��قات 

ال�ي ت���� �أن ی�قاتها صغ��ة ال��� ع�� الفق� الأس�اك خاصة الأس�اك ال����ة و 

م�ا ��عل الأرت���ا ����ها ال�غ�� و م���اها الغ�ائي العالى م�اس�ة له�ا ال��ع 
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% �الإضافة 55م� ال��قات ، وت�ل ن��ة ال��وت�� في الأرت���ا إلى ما ی��� ع� 

وه� ما  إلى م���اها العالي م� الأح�اض ال�ه��ة ���لة ال�ل�ة غ�� ال���عة

 ���� الأن�اع ال���ة م� الأرت���ا ح�� أن ه�ا ال����� لازم ل����ةة ال��قات. 
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  ال�اب ال�ا�ع
  ال�ع�ات ال�����مة في ال��ارع ال����ة

 الأح�اض ال���عة م� الأل�اف ال�جاج�ة 1- 7

  

  

أح�اض م� الأل�اف ال�جاج�ة 

  م����ل ال��ل 

 

أح�اض م� الأل�اف ال�جاج�ة 

ت م���ی�ة وفاصل ذات نها�ا

  وس�ي  

 
  

 

أح�اض دائ��ة م� الأل�اف 

 ال�جاج�ة ت���� �ال����ف ال�اتي 
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  مع�ات ال�ه��ة  2- 7

 ال��الات ال�ائ�ة 1- 2- 7

����� وهي ع�ارة ع� و ال��الات وهي تع�ل على رفع م���� ال��اه م� الأ

  دی�ل  أوم���عة م� ال�ف�ف تلف على م��ر م��ل ���ت�ر �ه��ائي 

  

  

  

  

  

  

  

  ناف�رة ال��اه  2- 2- 7

 �ع�ل على رفع ال��اه وخل�ها مع اله�اء ال���   )Splacherناف�رة ال��اه (

.  

  

  

  

  

  

  

 

 

  الفان��ر�  3- 2- 7

�فع ال��اه م� خلال خان� م��ل ��اس�رة ل��� �ل��ة ل اس���امی�� 

  ودفعه مع ال��اه أسفل س�ح ال��اه) Vanshory( اله�اء ال��� 
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   ال��وحة الغا��ة 3- 2- 7

  

إدارة م�وحة ت�� س�ح ال��اه في 

وه� �ف�ل في الأح�اض  –الأح�اض 

  ال�ائ��ة

 

 )Air blowerحاق� ه�اء ( 4- 2- 7

   

م�ام�ة  أس��ان�ة أح�ار 5- 2- 7

)Air stone(  –   ل��ز�ع  -س���ات

على ش�ل ماس�رة ل��ز�ع اله�اء داخل 

  الأح�اض

 

 Air(م�ام�ة ��و�ة  أح�ار 6- 2- 7

stone(  –   س���ات على ش�ل

  ك��ات ل��ز�ع اله�اء داخل الأح�اض
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����� و جهاز ت�ل�� الأ  7- 2- 7

)Oxygen generator(  و�����م

  مع الأحاض ال����ة عال�ة ال��افة 

  

 مع�ات ت�ز�ع الأعلاف 3- 7

 Air(ه�اء حاق�  اس���ام ىتع��� عل�� مل�ها �الغ�اء و  ب�م�ل�ة: غ�ا�ات 1- 3- 7

Blower (في ن�� الأعلاف على س�ح الأح�اض ال����ة  

  

    

 

  ال�غ��ة �ال�ل� 2- 3- 7

تع��� وح�ات ال�غ��ة �ال�ل� م� أك�� ن�� ت�ز�ع الغ�اء ت�ف��ا ح�� أن الأعلاف 

وفي  –ت�ق� لل��اه ب�اء على ق�ام الأس�اك به� ال���ول ال��لى م� قاع ال��ل� 

رة ع� ب�واز �افي على س�ح ال��اه حالة الأعلاف ال�اف�ة ی�� وضع حاج� ع�ا

  ���� لا ���ح للأعلاف �ال��وج خارج ه�ا الغ�اء وان�ارفة ناح�ة ال���ر .
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  ت�مات���ةو ال�غ��ة الأ  3- 3- 7

  

  

ت�مات���ة: تع��� و غ�ا�ة الأح�اض الأ

ال�اقة ال����ة في ف�ح  اس���امعلى 

خ�ان العلف على ف��ات م��دة ت�عا 

  ال���د ق�لالل��نامج الغ�ائي 

 

س�ل�هات العلف وت��ل ب�ح�ة حاس� 

آلي ت�زع العلف على الأح�اض 

�ال���ات ال���دة ل�ل ح�ض وف 

  ال��ق�� ال���د له

  

  

  

  

  

  

  

 

 سلسلة

 بندول

وعاء ذو قاع 
 مخروطي

حامل 
حدیدي 

غطاء 

 قرص حدیدي
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  غ�ا�ات ال��قات 4- 3- 7

  

  
  

  

  

  

 �ل��ات رفع ال��اه 4- 7

  

�ل��ات �ه��ائ�ة غا��ة م��لفة 

ل��غ�ل ال��� ال�غلقة  –الق�رات 

)Closed systems(  

  

 وح�ات الفل��ة  5- 7

  

  

تع��� على ش��� م� غ��ات ال��قات: 

ال���ع م��ل ��اك��ة ت��� ال���� إما 

ساعة  24على  اوساعة  12على 

و��ضع العلف عل�ها في ص�رة مق��ات 

���� مع س��  –ع��� سا اول�ل ساعة 

ال���� ت�ق� ���ة العلف ال���دة في 

 ال��اه
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 –: �ع��� على ت�ل�� ال��اه م� ال��لفات ال�ل�ة الفل�� ال�ملى 1- 5- 7

  ت����م ه�ه ال�ح�ة في ال�ح�ات ال����ة
 

    

 وح�ة فل�� م��ان��ي 2- 5- 7

ل����ع ال��لفات ال�ل�ة م� 

ال��اه و��� تغ��� ال��� �ل�ا 

 ان�ف�� �فاءة فل��ة ال��اه

 ج الأس�اكوح�ات ت�ر� 6- 7

  وح�ة ت�ر�ج ال�ر�عة  1- 6- 7

 

  

  

  

  

  

  

  وح�ة ت�ر�ج الإص�اع�ات  2- 6- 7
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  وح�ة ت�ر�ج الأس�اك ال����ة  3- 6- 7

  

  

  

  

  

  

  

  

  ت�ر�ج الأس�اك في ال��ارع ال����ة 4- 6- 7

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  شفا� ص�� الأس�اك م� الأح�اض 5- 6- 7
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 وح�ات ق�اس ج�دة ال��اه 7- 7

  �����و �اس الأ جهاز ق 1- 7- 7

  

  

  

  

 

 

  

  

  pHجهاز  2- 7- 7

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ال��اه ش��ة ت�ل�ل 3- 7- 7
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  أدوات ال�ف��خ 8- 7

 تاو أ��اق ال�فق�� ال�اصة لأس�اك ال��  1- 8- 7

    

  

ل�فق�� ال���  م��و� زجاجي 2- 8- 7

ت�ار م� ال��اه م��فع م� أسفل  اس���ام�

  ل���ك ال��� و���ع ال��اقه

 

ء ل�فق�� ال��� وعا 3- 8- 7

)MacDonald Jar(  م ت�ار ال��اه�����

  ل����� ال��� 
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  ال�اب ال�ام�
  ال��� ومع�اته

  )Light attractionلا: الاج��اب لل��ء (أو  1- 8
لاحـــ� الإن�ـــان أن ه�ـــاك الع�یـــ� مـــ� ال�ائ�ـــات ال��ـــة ت��ـــ�ب ن�ـــ� ال�ـــ�ء 

لاك لهــــ�ه دون�ــــا الأخــــ� فــــي الاع��ــــار أن ��ــــ�ن هــــ�ا ال��ــــ�ر ال�ــــ�ئي م�ــــ�ر هــــ
م ال��ــ�ر �الف�ــارات ال�ائ�ــات م�ــل ان�ــ�اب ال��ــ�ات والف�اشــات ن�ــ� ال�ــار واصــ��ا

د عل�ـــه � �جـــال�احـــ� �عـــ� ال�ـــ�ادی� ان�ـــ�اب الأســـ�اك ن�ـــ� القـــارب و  –ال��ـــ��ة 
  ال��اب�ح. اس���ام��ق ح�ى الالإضاءة م�  اس���امم��ر ض�ئي، وت��ر 

ءة في ��� م�ها ع� و��� �ع� العل�اء أن الأس�اك ت���ب ن�� الإضا
ش�ة ال��ء ال��ال�ة ال�ي ت�اس�ها ول�� ه�ا ال�أ� ق� ��الف ما تفعله الأس�اك أث�اء 
ه��تها الع��د�ة ال��م�ة ن�� ال��ح في الل�ل ون�� القاع في ال�هار ، وأ��ا الأث� 
ال�ل�ي ل��ء الق�� على ن�اح ال��� ����قة ال��ء ، ف�� ال�لاح� أن مع�ل 

إذا ان�ف�� ن��ة ق�ة إضاءة م��ر ال��ء إلى ق�ة إضاءة الق�� ال���ع ی��ف� 
��اعي ���� لع� ق��ة مع��ة . وه�اك رأ� آخ� أن الأس�اك ت��فع ن�� ال��ء ا

  ت���� �ع� ذل�.ه ث� سل� إرادة الأس�اك وات�اهها ن�� 
وه�اك رأ� ثال� �أن ه�ا الان�فاع ر��ا ���ن رد فعل غ�ائي في أس�اك 

في ض�ء ال�هار و�ذا تع�ض� ل��ء أث�اء الل�ل فإنه ���ث ل�یها  اع�ادت أن ت�غ��
رد فعل غ�ائي ی�فعها ن�� م��ر ال��ء وال�ل�ل على ذل� أن الأس�اك ال�ي 

ولل���ل  ت��م ع� الغ�اء خلال م�س� وضع ال��� لا ت��� اس��ا�ة لل��ء.
د ن��اب الأس�اك لل��ء ��� أن ت��ن الأس�اك ال��الإ س�فادةإعلى أح�� 

ص��ها م� الأن�اع ال�ي ت��� في الل�ل وأن ���ن ق�ة ال��ء ال���عي م� ال�ف�ت 
����:  

  ���ح ب���� ���ح لل��ء ال��اعي �ال�ه�ر  - 
 أن ���ن الق�� غائ�ا. - 
 أن ���ن ال�اء صافي ل�قلل م� ام��اص أشعة ال��ء - 
 أن ���ن ال�اء م� الع�� ���� لا ���ح �انع�اس ال��ء على القاع. - 

حال�ا م�اب�ح مغ��رة ت�� س�ح ال�اء ل����� ال��ائج ح�� ما وت����م 
�ع�� س�ح ال�اء ج�ءا م� ال��ء ال�اق� على ال��ح �الإضافة إلى أن ال��ء 

  ال�غ��ر ���ن أك�� ث�اتا خاصة في الأج�اء العاصفة.
وم� ال��ارب ال�ي أج��� ل�راسة تأث�� م��ر ال��ء على ت��ع الأس�اك 

ح ما ب�� م�� وثلاثة أم�ار او �ر م�جه لل��ء على ع�� ی�� قام العل�اء �غ�� م�
و���عة ت��ع� الهائ�ات ال���ان�ة ت�ع�ها الأس�اك و����د إ�فاء م��ر ال��ء 

ثان�ة ، ث� ت��ع� م�ة أخ�� �ع� إعادة ت�غ�ل ال��ء.  30ت��� الأس�اك خلال 
ها ����ر م�ای� ت� ت�و�� ال�س�ى م� 3وق� قام العل�اء ب����ة أخ�� ع� ���� 
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لل��ء ی���� على م��ر ال����ة ، وق� أ�ه�ت ال��ائج أن ال����ة ال��ودة 
����ر ض�ئي تف�ق� على ال����ت�� الأخ����� م�ا ی��� أه��ة ال��ء في 

  ع�ل�ة ج�ب الأس�اك.

  

  

  

  

  : م��� ض�ئ�ة للأس�اك45ش�ل 

م�اب�ح  5 اس���اموفي ت���ة ل��ج�ه الأس�اك ن�� م���ة ال����ع ت� 

عاد�ة على ع�� م�� ون�ف م� س�ح ال��� على خ� واح� و ال��افة ب�� �ل 

ساعات ت� إضفاء ال���اح ال�ام�  5م�� ، �ع�  20م��اح و ال�� یل�ه 

دقائ� ت�  5ف�لاح� أن الأس�اك ان�قل� م� ال���اح ال�ام� إلى ال�ا�ع و�ع� 

��ا ح�ى وصل� إ�فاء ال���اح ال�ا�ع فان�قل� الأس�اك إلى ال���اح ال�ال� وه

  ل ال��ج�د داخل ال����ة.و إلى ال��اح الأ

  

  

  

  

  

  

  

  : ت�ج�ه الأس�اك ن�� م��ر ض�ئي46ش�ل 

ك�ا قام العل�اء ال�وس ب����ة ل��ب الأس�اك ب�اس�ة ال��ء ث� 

ه الأس�اك ب�اس�ة خ���م ت�غل م��ة على ال���� وق� اث��� �ام��اص ه

ع ال�اردی� ت���ب إلى م��ر ال��ء �ع� دراساته� أن أس�اك ال�ال��ا وهي أح� أن�ا 

ث�ان م� ال��غ�ل وتق��ب ج�ا م� م��ر ال��ء وفي خلال دق�قة إلى دق�ق��� 

ت���ع ���ات ����ة م� الأس�اك ل���أ معها ع�ل�ة ال��� . وق� تلاح� أنه ��� 

  ت�س�ع ن�اق الام��اص وتغ��� م�ان وج�د ال����م ح�ى ت�داد ���ة ال��� .

  

  

  

5                       4                      3                      2                        1 

TOMAS COCK 
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  ال��ء و ال�فا� في ال��� اس���ام: 47ش�ل 

ش�اك م��و��ة ل��ع الأس�اك ال�ي  س���امك�ا أج��� ت�ارب أخ�� لا

  ����بها ال��ء و��ضع عادة م��ر ال��ء في وس� ف�هة ال���ة ال���و��ة.

و ال��ی� �ال��� أن ال��� ����قة الام��اص ق� أث��� تف�قا على ���قة ال��� 

  ة وت�ف�� في ال�� العاملة.�ال���ة ال���و��

  

  

  

  

  

  

  

  

  ح�ل م��ر ال��ء ك: ت���ع الأس�ا48ش�ل 

  )Auditory attractionثان�ا الاج��اب ال��تي ( 2- 8

كان ال��� دائ�ا ه� عال� ال��� �ال���ة لل��ارة و�ان� ه�اك �ع� 

الأص�ات ال�ي ی�جعها ال��ادون إلى أن�اع مع��ة م� ال�ائ�ات ال�ائ�ة ، ومع 

اله��روف�نات ت�� ال�اء أث�اء ال��ب العال��ة ال�ان�ة ب�أ في ت���ل  �اماس��

أص�ات الأس�اك وم� ال�ع�وف أن الأس�اك ت��ر ال��ت ع� ���� ال��انة 

  اله�ائ�ة وه� ص�ت ناتج ع� اه��از ج�ران ال��انة اله�ائ�ة و الغازات ال�ي ت����ها.

�� �الأس�ان ك�ا ت��ر الأص�ات ع� اح��اك �ع� الع�ام في ال�

،  ن�اح ال�لاب ال�غ��ة أوال����ة  ال����م�ة و الأس�ان الف��ة وهي أص�ات م�ل
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ت��لف ���عة الأص�ات ال�ي ت��رها الأن�اع ال���لفة ف�ع� أس�اك ال��ا� 

م�� �ع� إخ�اجها م� ال�اء و  30ت��ر ص�ت م�م��ا ���� س�اعه على م�افة 

�ة ال�لاب وت�� أف�اس ال�ه� ص�تا ال���ة ال���وق ت��ر ص�تا م�ابها ل�م�

  م�ابها ل��ت ال����ر.

و الغ�ض م� إص�ار الأس�اك للأص�ات إما ب��ل�جي وهي ت��ره �إرادتها 

ل الغ�اء و او لأغ�اض مع��ة وم��ان��ي ی��ج ع� ال��ا�ات العاد�ة �ال���ة وت�

���ة ل�ف� ال�ف� في القاع. و الأغ�اض ال���ل�ج�ة ف��جع أنها ل����ع الأس�اك ال��

ت��ی� م�قعها م� القاع ، خاصة في الأس�اك  أوال��اث�  أوال��ع �غ�ض اله��ة 

  ل الغ�اء.او ل�� أولإ�عاد الأع�اء ع� الأع�اش  أوالقاع�ة 

وق� اس���م� �اه�ة إص�ار ال��ت به�ف إ��اد وسائل ج�ی�ة ل���ی� م�اقع 

  ن�ع الأس�اك ف��لا: ح�ى ال�ع�ف على أوالأس�اك واج��ابها إلى ال��اك وص��ها 

ت���ل الأص�ات ال���لفة للأن�اع ال����ة و�الاس��اع إل�ها ���� ت���� ح�� 

 و��افة ه�ه ال���عات ف�لا ع� دراسة ان��ارها.

أص�ات ذات ت�ددات خاصة ل��ب الأس�اك ن�� وسائل ال��� ،  اس���ام

�نة ح�ل م��ر فق� ت��� العل�اء م� تقل�� ص�ت أف�اج ال�اردی� ت���ع أس�اك ال�

 ه�ا ال��ت وت� ص��ها .

وع� ���� إزعاج الأس�اك ���� ص��ها ��ا ���ث مع أس�اك ال��ر� ، ح�� 

ت�ارد الأس�اك �ال��اخ و ال��� على س�ح ال�اء ف�قف� الأس�اك وت�ق�  ف�ق 

  ح���ة عائ�ة .

  )�Chemical attraction (او ثال�ا: الاج��اب ال��� 3- 8

�ور ال���ي ال�� تلع�ه ال��اس ل��اع�ة وه�ا ��� ال�ع�ف على ال

الأس�اك في الع��ر على غ�ائها ، و�الأخ� حاس�ي ال��وق و ال�� . ف��لا أس�اك 

 000) ��ل ع�دها إلى ما �ق�ب م�  Test budsال��د ت��ل� ب�اع� ت�وق�ة (

وح�ة م����ة على ج��ع أج�اء ال��� ، ��ل� ت��ل� أس�اك ال�ارب إح�اس  100

��رة ل�رجة ����ة إذ ����ها ال����� ب�� ال�الح و ال�ل� و ال�� و �ال��وق م�

ال�ام� ، وه�ه ال�اه�ة م�ج�دة ب�رجة أقل في �ع� الأس�اك ال����ة ال�ي ت��ل� 

م� ه�ه ال���ق�لات ال��وق�ة على زعانفها ال�وج�ة ال����رة ما ����ها م� ت�وق 

س�اك اس��ا�ة ما لل��اد ع�ارات ال��ار و ال�ی�ان في ح�� لا ت��� ه�ه الأ

ال�ال�ة و ال��ة غ�� انها ت��� ال��اد ال�ام��ة ، و الأس�اك ع��ما لا ت��غ 

�عامها ف��ا ع�ا ال�ارب و ال���ة ال��غاء . وحاسة ال�� في الأس�اك م���رة ع� 

حاسة ال��وق وت����ع الأس�اك أن ت���� ب�� نق�ع ال�ی�ان ونق�ع ال��اتات ، وتع��� 
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لى ال�ائ�ة في الع��ر على غ�ائها فهي تفق� ه�ه الق�رة ع�� س� أن�فها الأس�اك ع

(م�ل أس�اك الق�ش) ، والأخ��ة ت���بها رائ�ة ال�م م� م�افات �ع��ة وأ��ا رائ�ة 

ال��ف ال���للة و تفعل نف� ال�يء أس�اك ال���ان�ا وال��ه�ر ع�ها مهاج��ها 

م�افات �ع��ة و���عة �الغة ، � م� ض���ها وع�� ن�فها ت��فع إل�ها م�ات أخ� 

حاسة ال�� و ال��وق هي الاس�عاضة ع�  س���اموم� أه� ال����قات الع�ل�ة لا

ال�ع�م ال��ة ال�ي ت����م في ص�� ال��نة ح�� ���ل�م حف� ه�ه ال�ع�م ح�ة في 

أح�اض ض��ة على �ه� م�اك� ال��� ، واه�ا فق� ت� ت���� �ع� ص�اعي 

م� مادة ال��ا� الإسف��ي ���ه ح��ان ال��ار وس��ه لاس�ع�اله في ص�� ال��نة 

ال�ارجي م�لي ���قة م� ال���ا ح�ى �ع��ه ال���� اللازم ��ا ی�� إك�ا�ه �ع� 

ه في م���� م� ز�� ال��ار اس���امورائ�ة ال���ان ال�ي ع� ���� غ��ه ق�ل 

� ال�ق�قي . وق� ث�� أن ه�ه ال�ع�م ال��اع�ة أك�� ن�احا في ���قة ج� خ�� 

لى ه�اك ع�اص� أخ�� ت��خل م�ل و ال��ارة ع�ها في ���قة ال��ارة فق� ، ففي الأ

  ال���ة و ال�ؤ�ة أث�اء ج� ال�ع� .

�ة ل�غ��� م�ار الأس�اك وات�اهها إلى او ك�ا ت����م �ع� ال��ث�ات ال���

م�اد ی�� اس��لاصها م� جل� ال���انات ال�ف��سة ل��ف��  اس���امات�ه مع�� م�ل 

ل�ال��ن وت�ج�هها إلى ال���ات ال����ة في ال��ود و الق�ا�� ال�ي أس�اك ا

  ات�اه م���ة ثاب�ة. أوتع��ض م��� ال�ه� 

  )Electrical attractionرا�عا: الاج��اب ال�ه��ائي ( 4- 8

اس���م� ال�ه��اء م�� وق� ���ل في ال��اه الع��ة لاج��اب الأس�اك 

ق� اس���م� ال���ات ال�ه��ائ�ة في ال�اء وت�ف��ها وق�ادتها بل وصعقها أح�انا ، و 

 500الع�ب دون ال�اء ال�الح وذل� لأن الأخ�� أق�ر على ت�ص�ل ال��ار ال�ه��ائي 

ضعف ال�اء الع�ب ، م�ا ی�د� إلى ت��� ال���ة ال�ه��ائ�ة ����د إ�لاقها ، ��ا 

ل على وأن ال��ار لا ی�ج� ل�یها ح�ود ���ع�ة صغ��ة ���ا�ئ الأنهار و ال�ي تع�

ق�ة  اس���امت��ی� حقل ال��ار ال�ه��ي ، الأم� ال�� معه (في ال��ار) ���ل�م 

  كه��ائ�ة ض��ة لإح�اث نف� الأث� ال�� ���ث في ال��اه الع��ة.

وق� ت� اس���اث ال��ار ال���ي وذل� ع� ���� إ�لاق ن��ات �ه��ائ�ة 

ادة ما ت��ح في م�ق�عة ���� ال���� في ق�تها و��لها ومع�لها. و الأس�اك ع

ل���ات ت�ار ن��ي ،  أوات�اه الق�� ال��ج� إذا تع�ض� ل��ار �ه��ائي م���� 

وتف��� ذل� ه� أنه ع�� قفل ال�ائ�ة ی���ن تأث�� ته��ي ت�� الق�� ال�ال� 

ل الأس�اك اله�وب م�ه إلى الق�� ال��ج� . و ال��ار ال���ي له أث� أق�� او ت�
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ل���دد و ال��ار ال����� و ی��قف الأث� ال�� على ال�هاز الع��ي م� ال��ار ا

  ���ثه ال��ار ال���ي على الع�امل الآت�ة:

  ن�ع ال��ار ال���ي - 

 ال��ة ال�ي ت��غ�قها ال���ة ال�اح�ة ش�ل ال���ات أو  - 

 مع�ل ال���ات في ال�ان�ة ال�اح�ة - 

  

  

  

  

  

  

  

  

�ائي : الأس�اك ت��ح في ات�اه الق�� ال��ج� إذا تع�ض� ل��ار �ه� 49ش�ل 

  ل��ار ن��ي أوم���� 

و ال��ار ال���ي الأن�� ه� ال�� ��ل ذروته ���عة �الغة ث� یه�� 

�ال��ر�ج ، و��� ألا تقل م�ة ال���ة ع� ح� مع�� و ال�� ���� وق�ع الأث� 

ال��ل�ب �أقل ما ���� م� �اقة ، وهي تع��� على ن�ع ال���ة وح��ها ، ��ا 

�ل ن��ات أك�� م� ال����ة ، ف���ة م�ل وأن الأس�اك ال�غ��ة ت��اج إلى مع

  ن��ات في ال�ان�ة . 10 – 7ال��نا ال����ة ت��اج إلى ما ب�� 

) و Narcotizing impulse limitو��� ال�ع� أن ال�ع�ل ال���ی�� (

ال�� ه� ع�ارة ع� مع�ل ال���ات ال�اف�ة ل���ی� الأس�اك مع ال�� الأدنى لل�اقة 

  ال ال��� ال�ه��ي .ال�ه��ائ�ة ه� الأصلح في م�

و�ذ زادت ق�ة ال���ة ال�اح�ة ف�ق ما یل�م لإح�اث الأث� ال���ی�� ف�� 

ال���� ت�ف�� ال�ع�ل ال���ی�� ت�عا ل�ل� ، إلا أن ه�ا �ع��� اس��ف�ا لل�اقة 

ردود الفعل ال�ي ت��ثها  خ�لافال�ه��ائ�ة أك�� م�ا ���اجه الأم� فعلا. ون��ا لا

ل���ات للأن�اع ال���ای�ة م� الأس�اك ففي الإم�ان ت���� ال�ع�لات ال���لفة م� ا

الأس�اك ال��غ��ة ن�عا  اخ��اره�ه ال�اه�ة ع�ل�ا في م�ال ال��� ال�ه��ي في 

مع�ل ال��� ت�عا لل�أث�� ال��ل�ب س�اء أكان ج��ا  اخ��اروح��ا ، و���� أ��ا 

  صعقا . أوت��ی�ا  أون�� الق�� ال��ج� 

+ - 
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�� �ال�ه��اء على صفات الل�� في الأس�اك ال�ي ت� وق� ت� دراسة أث� ال�

ص��ها به�ه ال���قة ووج� أن ق�ل الأس�اك �ال��ار ال�ه��ي ی��ج ع�ه ت��� واضح 

في صفات الل�� ، ��ا أنها أك�� صلاح�ة لل�ف� وأل� �ع�ا لأنها ت��ت ���عة 

  مة و ال�ي ت��� ت�اك� ح�� اللاك��� في الع�لات .او ب�ون مق

  ال�ه��اء في م�ال ال��� س���ام���قات الع�ل�ة لاال� 1- 4- 8

ل جهاز لإ�لاق أو ) ب����� Kreutzer, 1948قام العال� الأل�اني (

 10 ��000ل� وات وق�ة ال�اح�ة ت�ل إلى  200 – 180ن��ات �ه��ائ�ة ق�رتها 

س�)  20أم��� و��اس�ة ه�ا ال�هاز ت��� م� ال�أث�� على أس�اك ال�ن�ة (��ل 

أم�ار ح�ل الق�� ال��ج� وعلى أس�اك ال��الاه  10ئ�ة ن�ف ق��ها في ن�اق دا

  م�� . 25س�) في ن�اق دائ�ة ن�ف ق��ها  90(

�ع� ذل� ت�ال� ال�����ات في م�ال ال��� �اس�ع�ال ال��ار ال�ه��ائي ال���ي و 

  أث��� ال�سائل ال�ال�ة ن�احها:

 لل��نة ةال�ه��ائ� ال��ارة

م ولا ی�ج� اح��ال لأن تفل� او ���� لا تق وه� �ق�م ��ع� س��ع للأس�اك

  �ع� أن ت��لع ال�ع� ، واس���م له�ا ن��ات �ه��ائ�ة ذات ت�دد م��ف� .

  

  

  

  

  

  : ال��ارة ال�ه��ائ�ة ل��� ال��نة50ش�ل 

 الق�� ال��ج� داخل ال��اك ال����ة اس���ام 2- 1- 4- 8

�م وذل� ع� ���� ام��اص الأس�اك م� ال��اك ال����ة ب�اس�ة خ��

ع� ���� ت���ل ق��  أوم�ه�ب ت�غله م��ة ل��� الأس�اك م� قاع ال��� 

م�ج� في وس� ال��� ت���ب إل�ه الأس�اك ف��ف ال�غ� على القاع و��هل 

  س�� ال��اك .

 ت��ی� أس�اك ال�اردی� في ال��اك ال����ة 3- 1- 4- 8

 م�هااو وذل� ب�اس�ة ق�� �ه��ائي داخل ال��� ل����ر الأس�اك وت�ع�م مق

  واح��اكها �ع�ها ب�ع� م�ا ی�ث� على ق���ها ال����ق�ة .

 ���قة ال��فع و ال���ة 4- 1- 4- 8
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ع�� اك��اف ف�ج م� الأس�اك ی�� إ�لاق ق��فة ع�ارة ع� ق�� �ه��ي 

��ف� ه�ا الق�� في وس� ال���ع ال���ي ، و���أ الع�ل �إرسال ن��ات  –م�ج� 

خ���م و�ل��ة شف� الأس�اك إلى  كه��ائ�ة ت��ب إل�ه الأس�اك ث� ی��أ ب�اس�ة

س�ح ال�ف��ة ، وت�لح ه�ه ال���قة ل��� الأس�اك صغ��ة ال��� م�ل الاردی� و 

  م��ا . 25ال�ن�ة و��لغ ق�� ال�قل ال�ه��ي ح�ل الق�� ال���ع�ل ح�الي 

 ال��� �ال��ء و ال�ه��اء و الام��اص  5- 1- 4- 8

أن���ة م�نة  اس���ام�قام الأل�ان في هام��رج ب����� أسل�ب في ال��� 

 –أق�ام ی��هي ��فها ت�� ال�اء �ق�� م�ج� مل�� �ه م��ر لل��ء  3ق��ها 

ی�� إن�ال الق�� ال�ال� على �ع� أق�ام قل�لة م�ه ، ت���ع الأس�اك ح�ل ال��ء 

إلى س�ح ال�ف��ة  ام��اصهاف��جهها ال���ات ال�ه��ائ�ة ن�� ف��ة الأن���ة ل��� 

ال���قة ه� ال��عة ح�� ت����ع في دقائ� مع�ودة ص��  ، وم� أه� م���ات ه�ه

ه�ا ��عا ی��قف على ��افة الأس�اك في م��قة  –خ��ة أ��ان م� الأس�اك 

  ال��� .

ال�ه��اء في ص�� الأس�اك  س���امو���� الق�ل أن ه�اك آفاق م��ق�ل�ة لا

  ن��� م�ها :

  الة وهي ته�ف إلى ت���� ح –ش�اك ال�� ال�ه��ائ�ة  اس���ام -

  الأس�اك ال�ي ی�� ص��ها وج�ب الأس�اك لف�هة ال���ة. 

  وذل� به�ف ج�ب الأس�اك ال��ج�دة في القاع  –ال�غ�ا��� ال���ي  -

  ل ال��اك او الأع�اق إلى أعلى ب�اس�ة ق�� �ه��ي ل���ن في م�� أو   

ال����ة ، وال��ی� �ال��� ه�ا أن الأس�اك لا ت���� في حالة الان��اب    

ثلاثة �ع�ها ت��قل إلى م�حلة ل���ی�  أولق�� لأك�� م� دق�ق��� ن�� ا

ال�لل ف��ق� ن�� القاع ، ل�ل� ��� الان�هاء م� ه�ه الع�ل�ة في  أو

 أس�ع وق� م��� و�لا ضاع الف�ج �له .

  وذل� ب�اس�ة إحا�ة الأس�اك �أسلاك تلغ�اف�ة  –الأس�ار ال�ه��ائ�ة  - 

    وق� ت��� ه�ه  –اك ثاب�ة كه��ائ�ة ض��ة ل��جه الأس�اك ن�� ش�

 الأس�ار لع�ة أم�ال .

 �ل:موهي ته�ف إلى إ�عاد الأس�اك ع� أماك� م��دة  –إخافة الأس�اك  -

                ت���� م��قة مع��ة ل��ع الأس�اك م� الإفلات م�ها  - 

  إحا�ة م�ا�� ال��ار ذو الق��ة الاق��اد�ة العال�ة

             ل���ات ح�ى لا ت��ت س� ال���� إلى ال��و���ات و ا -

  الأس�اك
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               ت�ج�ه الأس�اك ال�هاج�ة في الأنهار إلى م��ات مع��ة  -

  خاصة ع�� م�ا�� ال��ود و الق�ا��

  ت�ج�ه الأس�اك إلى م�اخل ال��ای� ال�اب�ة  -

               ال�ه��اء ل�ل ح��ة الأس�اك ال�لاج�ة و ال�ي  اس���ام -

 .وذب��اتها ة ح���ها وه��ها م� أص�ات ال��اك � ���عت���

  ال�ه��اء في ال���  اس���امأخ�ار  6- 1- 4- 8

ه�اك اح��الات خ�� ق� ی�ع�ض لها م����م�ا ال��ار ال�ه��ي في ال��� 

فق� ی�ع�ض ال��اد ن���ة ل�لل ی��ه وملام��ه للق���� إلى ص�مة �ه���ة ق�  –

ص�ادی� م�ر��� على ه�ه ال��ع�ة م�  ��اماس�ت�ث� على ع�لة القل� ، و��� 

ال��� وم�اعاة ال�قة ال�امة في إع�اد الأق�اب وسلامة الأسلاك ال�����مة وع�ل 

ه�ه ال���قة في ال��� ، ��ا ��� ت�و�� ال�ح�ات  اس���امالأدوات وم�ع اله�اة م� 

  م�.) لق�ع ال��ار إذا ل�م الأ�Safety switchقا�ع لل��ار ���ى مف�اح أمان (

  Fish migrationه��ة الأس�اك  5- 8

اله��ة في ال�ائ�ات ال��ة ب�جه عام ه� ع�ارة ع� ت���ات ج�اع�ة 

للان�قال م� ب��ة إلى أخ�� ���ا وراء ��وف ب���ة ت��اجها في م�حلة مع��ة م� 

ح�اتها ، و اله��ة في الأس�اك م�لها م�ل أ� ه��ات أخ�� وهي ت�ل على رغ�ة 

ا في ��وف ملائ�ة ل��اتها ، وهي لا ت��ج م� ��نها حلقة الأس�اك في ت�اج�ه

  م� حلقات دورة ال��اة وت��ل ات�الا وث�قا �غ��ها م� ال�لقات .

و اله��ة  Movementال���ة  –ولا ���� الف�ل ب�� ال�ع����� 

Migration  ف�لا ال���ل��� ��لاقان على ان�قال الأس�اك س�اء في الات�اه

 أوالع�� و��ل� الات�اه الأفقي س�اء في ال��ار  أوى القاع الع��د� م� ال��ح إل

ه���ا م�ها ، وهي ر��ا في أث�اء ه��تها ت�قى في ال��اه  أوصع�دا في الأنهار 

  الان�قال ب��ه�ا . أوال��اه ال�ال�ة  أوالع��ة 

  و���� ت��ی� دورة اله��ات في ال��احل ال�ال�ة :

  

  

  ه��ة ل�ضع ال��� 1- 5- 8

عل�ه ه��ة لل��اث� وهي ت���� ه��ة الأس�اك م� م�ا�� ما ��ل�  أو

ال��ا�� ال�ي ت��ي بها ال��اء إلى م�اقع ���� أن ت��اث� ف�ها ����  أوالغ�اء 

ت��� أن�� ال��وف ال����ة ل���ر ال��� و ال��قات وت�ف� لها ال��ا�ة م� 

  أع�ائها ، و��� تق��� ه�ه اله��ة إلى أر�عة أن�اع :
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 )Anadromousة م� ال��� إلى ال�ه� (اله��  1- 1- 5- 8

وف�ه تع�� الأس�اك في ال��� وت�خل خلال م�س� ال��اث� إلى م�اه الأنهار 

وهي ت���� الغال��ة الع��ى م� الأس�اك ال�هاج�ة م�ل أس�اك ال�ال��ن و ال�ف� 

  و ال���ر .

 )Catadromousه��ة م� ال�ه� إلى ال��� (ال 2- 1- 5- 8

ال�ه� وت��ج إلى ال��� ع�� حل�ل م�س� ال��اث� وف�ها تع�� الأس�اك في 

  م�ل ثعاب�� ال�اء .

 )Oceanodromousه��ة خلال ال��اه ال�ال�ة (ال 3- 1- 5- 8

وف�ه ت���ك الأس�اك ب�� م�ا�� ال�غ��ة وم�ا�� ال��اث� داخل ال��اه 

 ال�ال�ة وأشه� الأس�اك ال�ي تق�م ب�ل� هي أس�اك ال��د و ال�ن�ة و ال�اردی� .

 )Limnodromousه��ة خلال ال��اه الع��ة (ال 4- 1- 5- 8

وف�ه تق�م الأس�اك ال�ي تع�� في ال����ات الع��ة �اله��ة إلى الأنهار 

اله��ة في ال����ات إلى ال��ا�ئ ل��ع  أولل��اث� ف�ها وذل� م�ل ال��� الأب�� 

  ب��ها ب�� ال��اتات ال�ائ�ة و ال��ا�� ال��لة .

�اك لل��اث� ق�ل م�ع� وضع ال��� �ف��ات ق���ة وعادة ما ت��أ ه��ة الأس  

ف��ا ع�ا أن�اع مع�ودة م� الأس�اك م�ل ال�عاب�� ، و�لاح� ع�� صع�د الأس�اك 

إلى الأنهار أنها ت���ع ع� الأكل ام��اعا تاما ، وتع��� في ح���ها الع��فة على 

الإجهاد  ال�اقة ال���ونة داخل أج�امها أث�اء ت�اج�ها في ال��ار ، وه�ا �ف��

  ال��ی� ال�� ت��ن عل�ه الأس�اك في نها�ة ف��ة اله��ة .

   ه��ة لأماك� ت�اف� الغ�اء 2- 5- 8

م�ا�� ال��اتي لل���  أووهي ت���ات الأس�اك �ع��ا ع� م�ا�� ال��اث� 

ع� م�ا�� وف��ة الغ�اء ، وعادة ما ت��أ ه�ه ال��حلة م� اله��ة أث�اء ال��� ف���قل 

ال��قات إلى أماك� ت�اف� الغ�اء ب�ون أن ت��ل ال��قات  أول��� ال��ارات ال�ائ�ة ا

) ، وم� Negative migrationأ� م�ه�د ، وت��ى ه�ه ال�الة اله��ة ال�ل��ة (

م�ل ال�ي ���ل ف�ها ت�ار  أوأم�ل�ها ع�دة ی�قات أس�اك ال�عاب�� إلى م���ها 

عة م� س�احل ال�ن�ة ل��افات شاس أوال���� الأ�ل��ي ب�� و��قات ال��د 

 ال��و�ج إلى م�ا�� الغ�اء.

ال��قات م�ل ال�ي ت��ث  أووه�اك أ��ا ه��ات ع��د�ة سل��ة لل��� 

ل��� الأس�اك ال��ارة و ال�ي ت�ع ب��ها في ال��قات ال����ة م� ال���� 

ف���له ال��ارات الها��ة إلى أسفل ح�ى ع�� م�اس� تفق� ف�ه ال��قات وت��ل 
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�اس وأ��ا ی��ف� الغ�اء ال��اس� . ��ا وأن ه�اك اله��ات على ال��ا�ة م� الاف�

الإ��اب�ة و ال�ي تق�م ف�ها ال��قات �ال���ة ع��د�ا ���ا ع� الغ�اء م� اللافقار�ات 

ضح ص�ر اله��ات لل��� ع� الغ�اء هي ه��ات الأس�اك أو و الهائ�ات ، و 

، ف��لا أس�اك ال����ة ح�� تق�م �ع�ل ه��ات م����ة إلى م�ا�� ت�اف� الغ�اء 

ال��د ت���ك �ع� ف�اغها م� وضع ال��� إلى ال��ق وت�غ�� ���اهة ل�ع�ض الفق� 

و الإجهاد ال�� تع�ض� له أث�اء ه��ة وضع ال��� ، ��ا تق�م أس�اك ال�ن�ة 

به��ات غ�ائ�ة واسعة ال��اق م��هة إلى ال��ار ال�ف��حة إلى ال��ال و ال��ق 

بها وت��عها في ه��اتها �ع� الأس�اك ال�ف��سة  ح�� ت��ف� الهائ�ات ال�ي ت�غ��

  ال�ي ت�غ�� عل�ها م�ل أس�اك ق�ش ال�ن�ة و ال��نة .

ه�ا �الإضافة إلى و��ا س�� ذ��ه ه�اك ه��ات ع��د�ة للأس�اك ال����ة 

���ا ع� الغ�اء في ال��قات ال��لفة ، و ال�افع ال�ئ��ي له��ة الأس�اك الغ�ائ�ة ه� 

هاد خلال ف��ات ال��اث� وحاج�ها ال�اسة للغ�اء ل�ع�ض ما تع�ضها ال��ی� للإج

  وضع ال��� نف�ه. أوفق�ته م� �اقة س�اء في أث�اء اله��ة 

وت��ك الأس�اك خلال ال��ل الغ�ائ�ة ���ن م�ت��ا ���افة ه�ه ال��اد 

الغ�ائ�ة فهي ت���ك ���ا ع� ال��ا�� الأك�� ��افة ل���ل على الغ�اء م�ها 

ب لل�ع��� ، ل�ل� فال�ع�ف على ��افة الغ�اء ت����ا م� ت��ی� �ال�ع�ل ال��ل� 

ال��ة ال�ي ���� أن ت�قاها الأس�اك في ه�ه ال��ا�� . وعادة ما ت��ن الأس�اك 

ده�ن خلال ف��ة ه��اتها الغ�ائ�ة ت�ف�ها خلال ف��ة ال����ة و ال�ي �قل ف�ها الغ�اء 

  عادة.

   ه��ة ال��اء 3- 5- 8

س�اك م��ع�ة ع� م�ا�� الغ�اء و ال��اث� ل���ي وهي ع�ارة ع� ه��ة الأ

ال��ات ال����  أو) Over winteringما ��ل� عل�ها ( أوف��ة ال����ة ف�ها 

)Hibernation وهي ج�ء لا ی���أ م� دورة ح�اة الأس�اك ی���� ه�ا ال��ر (

ال�اد في مع�لات اس�هلاك الغ�اء  ن�فاضالا أوبه��� ال��ا� و الام��اع ال�امل 

مع�لات ال����ل ال���� داخل ال��� وت��ه الأس�اك خلال  ان�فاض�الإضافة إلى 

ه�ه الف��ة إلى م�ا�� ت��اف� ف�ها ع�امل ال��ا�ة و الأم� ، وت��ن الأس�اك ���ات 

 م� ال�ه�ن ت�ف�ها لع��ر ه�ه الف��ة م� ح�اتها �أمان .

ا�ئ وت��ه إلى وت���ك الأس�اك ال����ة خلال م�س� ال����ة م��ع�ة ع� ال�� 

م�� تق�ي ف�ها شه�ر ال��اء في  300 – 150ح ما ب�� او الأع�اق ال�ي ت�� 

ت��عات ض��ة ، وه�ه ال�اه�ة ت��ث في أس�اك ال��اه الع��ة فق� في الأس�اك 

ال�ي تع�� في ال����ات و ال��اه ال�اك�ة أك�� م� الأس�اك ال�ي تع�� في الأنهار 
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 ان�فاضلا ی��ل ن�ا� اله��ة في الأس�اك � . وفي ال��اه الع��ة الاس��ائ�ة

درجات ال��ارة بل ی��ل �ال�فاف ال�� ق� ت�ع�ض له ال����ات ، ل�ك ف�ع� 

  الأس�اك ال�ئ��ة ت�ف� في القاع وت�قى خلال ه�ه الف��ات في ث�ات ور��د تام .

و��ت�� اس�ع�اد الأس�اك له��ة ال��اء ��ق�ار ما قام� ب�����ه م� ده�ن 

ال�ي خ�ن� �اقة �اف�ة على ص�رة ده�ن ت��أ ع�ل�ات اله��ة ال����ة أما فالأس�اك 

له  ، و او ال�ي ل� ت��ع� فإنها ت���� خلال ف��ة ال��اء في ال��� ع� الغ�اء وت�

ال����ة) �لها حلقات في  –ال�غ��ة  –ال��ی� �ال��� ه�ا أن ج��ع اله��ات (ال��اث� 

ت��� في ح�اة ال���ة  أوع�� م�ات  دورة ه��ة واح�ة ر��ا ت���ر م� م�ة إلى

  ال�اح�ة .

وأه��ة دراسة ه��ة الأس�اك في م�ال ال��ای� ال����ة ����ة ج�ا فال�ع�ف 

قات ه��ات الأس�اك وم�اراتها و الع�امل ال�ي ت���� ف�ها �����ا م� ت��ی� أو على 

أماك� الأف�اج ال���ة و ال�ي ت�عل م� ع�ل�ة ال��� أك�� سه�لة وأقل ب�لا 

لل�اقة . ��ا وأن في �ع� الأح�ان ت���� ه�ه ال���عات الهائلة في ح�� مائي 

  .ل ش�اك ال���او ��علها في م�� ض�� م�ل م�� نه� م�ا

وق� أث��� ال�راسات الف���ل�ج�ة أن الأس�اك ت��ن في أس�أ حالاتها في 

م�س� وضع ال��� ن��ا للإجهاد ال��ی� ال�� ت�ع�ض له و لل��ه�د ال�� ت��له 

في أث�اء ت���� وت��ر الأع�اء ال����ة ، ل�ل� فإن أح�� حالات ال��� ���� 

أن ت�� �ع� م�س� ه��ة الغ�اء وق��ل م�س� وضع ال��� على ألا ��� ه�ا 

�الأج�ال ال�ال�ة ، وعلى أساس ال��انات ال�ا�قة ال�ي ���� ال�ع�ف علي م�ع� 

لها ون��ة ال�ه�ن ف�ها ودرجة وص�ل الأف�اج ال����ة و أماك�ها و ال�الة الغ�ائ�ة 

  ال��ج و���اتها .

وت��ف� في أغل� ال�ل�ان ال��ق�مة خ�مات عل��ة خاصة ل�ق��� ال����ات 

) ل��ج�ه م�اك� ال��� ن�� ال���عات ال����ة Short-term forecastsالق���ة (

ح�� تق�ی�اتها وت���اتها م� خلال ال�راسات ال�ا�قة ال�ي ت� إج�اؤها و إق�انها 

 �ال��انات ال��اح�ة وت���ات الأرصاد ال���ة .

  ت��ی� أماك� ال���عات ال����ة و ال�ع�ف على ع�قها 6- 8

م� أه� الأم�ر ال�ي ��� مع�ف�ها في م�ال ال��ای� ال����ة ه� ال�ع�ف 

على أماك� ت�اج� ال���عات ال����ة وت��ی� ���ة و��افة الأس�اك في ه�ه 

ش� قاع ال��� ���� ب�اس��ه ت��ی� ن�ع الأس�اك  ال��ا�� ، ��ا وأن ال�ع�ف على

ال�ي ت��اج� في ه�ه ال��ا�� وق� اع��� الإن�ان على الع�ی� م� الأجه�ة ال�ي ت��د 

سل� مع�ني في آخ�ه ثقل و ال�ي �ل� ت����م إلى  اس���امله ع�� القاع م�ل 
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���ع بها عه� ق��� إلا أنه ومع ال���ر العل�ي أص��� ه�اك أجه�ة إل����ون�ة ��

  ت��ی� ع�� القاع و ال��ف ع� ���ع�ه .

  )Echo-sounderجهاز ص�� ال��ت ( 1- 6- 8

وه� �ع��� على ن���ة ق�اس ارت�اد ال��ت م� قاع ال��� مع العل� �أن 

  ق�م في ال�ان�ة. 4900س�عة ال��ت في ال�اء تق�ر ب 

ة ولق� اس���م� ه�ه الأجه�ة في ال��ا�ة م�جات ص�ت�ة ذات ذب��ة م���ع

ت�لقها م��قة �ه�ومغ�ا����ة ث� ی�� اس�ق�ال ال��جات ال��ت�ة ب�اس�ة س�اعات 

  م�� تق���ا . 8100وق� اس�ع�ل� ه�ه الأجه�ة في ق�اس أع�اق ح�ى  –في الأذن 

�ع� ذل� ت��رت ه�ه الأجه�ة ل�����م ال��جات الف�ق ص�ت�ه 

)Ultrasonicر�ها ، ه�ه ) و ال�ي لا ت����ع الأذن العاد�ة للإن�ان أن ت�

��ل� س��ل في ال�ان�ة . ون��ا ل�عف  20 – 15ح م�اها ب�� او ال�ب��ات ی�� 

الإشارات ال��ت�ة م� ه�ه الأجه�ه فق� ت� ت����ها ق�ل وص�لها إلى جهاز 

الاس�ق�ال و ال����ل ، و�ع��� ت���ل الإرشاد ال��ت�ة (ص�� ال��ت) على 

وع�� م�ور ال��ش� على  ر��ه ت���ك ف�ق ورقة ت���ل ، أوم�ش�  اس���ام

ت��ر ن��ة ص�ت�ة ت��ه إلى القاع ث� ت�ت� ع�ه  ، و���ن  –علامة ال�ف� 

ال��ش� في ه�خ الأث�اء ق� ت��ك وق�ع م�افة ت��اس� ��د�ا مع ال�م� ال�� 

  اس�غ�قه ال��� لل�ص�ل إلى جهاز الاس�ق�ال و �ال�الي مع ع�� ال�اء .
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  ��ت ل�س� القاع: جهاز ص�� ال51ش�ل 

و���� ب�اس�ة ض�� س�عة ال���ة ال�ي ی�� بها ال����ل ت��ی� ال��افة 

الأم�ار ، وعادة ما ���ن ال�� ال�� ���ل القاع على ش�ل  أوالقامات  أو�الأق�ام 

نق� م��ا�عة ت�ه� ج��ا إلى ج�� ل���ل خ�ا س���ا �ع�ي ت���لا م����ا للقاع 

و�عل�ه خ� م��ق�� ���ل س�ح ال��� ، وعادة  م��ف� ب�قة ، أوم�ه�ا �ل م�تفع 

وع�� ملام�ة  –ما �����م ورق ال����ل ال�عامل ���ل�ل ی�دی� ال��تاس��م و ال��ا 

ال���ة ل��ح ال�رقة ��لل ال��ار ال�ه��ي ال�� ���� ف�ه ال��د م�ه�ا نق�ة ب��ة 

  الل�ن م� ی�دی� ال��ا .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

وت�ار��ه في ع�ل�ات ال��� ه�  وأه��ة ال�ع�ف على ���عة القاع

�الإضافة إلى أه���ه ال�لاح�ة �ال���ة ل��اك� ال��� ه� ت��ی� الأماك� ال�ي ی�� 

ت�غ�ل ش�اك ال�� القاع�ة و ال�ي عادة ما ت��ن غال�ة ال��� ، و ال�ي لا ت����م 

  إلا في الق�عان ال�ال�ة م� الع�ائ� و ال���ر .

  

  في ال��ف ع� ال���عات ال����ةأجه�ة ص�� ال��ت  اس���ام 2- 6- 8

ائل ال�لاث��ات ملاح�ة أن ه�اك أو ب�أ ال���غل�ن في مه�ة ال��� في 

ت���لات ل��� ال��ت ت�ع�� ع� أش�اء ت�ج� ب�� ال��ح و القاع ، ولق� س�ل 

ه�ه ال�اه�ة ع��ما اك��ف م�ور ف�ج م� أس�اك ال��د ت�  Oscar sundالعال� 

ال��ت في م��قة لاف�ن��� في ش�ال ال��و�ج  ت���ل م�وره ب�اس�ة جهاز ص��

.  

 ت�ار�� القاع ��ا ی�ض�ها جهاز ص�� ال��ت :)  52ش�ل (  

  ال����� صف�

 )س�ح ال���(

 ر��ة

 ت�ار�� القاع
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و�ع� م��� م� ال�راسات �ان ه�اك اق��اع �أن أجه�ة  1933ومع نها�ة عام 

ص�� ال��ت ت����ع ال��ف ع� ال���عات ال����ة وت��ی� الع�� ال�� ت�ج� 

ع��ه ه�ه الأس�اك �الإضافة إلى إع�اء ف��ة تق����ة ع� ��افة الأس�اك ، و�ع�ها 

الإم�ان�ات ال���ة ال�ي أث���ها ه�ه الأجه�ة ،  س���امت ال�ه�د ال������ة لااس��� 

  واس��اع� ه�ه الأجه�ة ت��ی� م�اقع الأف�اج ال����ة وتق�ی� أح�امها .

  

  

  

  

  : ف��ة ع�ل جهاز ص�� ال��ت53ش�ل 

  ال�ع�ف على ن�ع الأس�اك ب�اس�ة ص�� ال��ت 3- 6- 8

ه�ه الأجه�ة إلى ت����ها ب�اس�ة ات�ه� جه�د العل�اء �ع� وض�ح �فاءة 

ب�اس�ة ت���� ال��م  أوأك�� م� ال�ب��ات الف�ق ص�ت�ة  أوص�ف��  اس���ام

ال��ت�ة ل����ف ه�ه ال��م ال�ي ��لقها ال�هاز لإع�اء ف�صة أك��  لل�ع�ف الأدق 

إم�ان�ة الاس��لال على أن�اعها . وات�ح م� خلال الأ��اث  أوعلى ��افة الأس�اك 

��� آن�اك أن ال���ة ال�اح�ة ����ها أن ت��ر أش�الا م��ای�ة م� الأص�اء ال�ي أج

  ��وف ال����ل ون�ع ال�هاز ال���ع�ل . اخ�لافت��لف �

ض�� ال��ارب أن الأك�اس اله�ائ�ة في الأس�اك تلع� دورا هاما أو ولق� 

% وح�ها في ال�ق� نف�ه فإن 40في ع�� ال��ت فهي تع�� ما �ق�ب م� 

% م� ح�� ال���ة �له ، الأم� �5ائ�ة لا ت��ل س�� ما �ق�ب م� الأك�اس اله

 أو���عة ال��� ال��ت� ع� أس�اك بها أك�اس ه�ائ�ة  اخ�لافال�� ق� �ف�� 

أخ�� ت�ل� م� ه�ه الأك�اس ، إلا أنه وم� ش�ل ال���عات ال����ة على أجه�ة 

ال�ل�ارد ص�� ال��ت ���� ال�ع�ف ال���ئي على أن�اع الأس�اك ف��لا أس�اك 

تغل� على أف�اجها صفة ال��افة في أغل� الأح�ان ب���ا أس�اك ال�ن�ة فإنها ت�ه� 

��ل�م��  2م�� إلى  50ح ع�ضها ب�� او على ش��� ال����ل على ص�رة ن�ازك ی�� 

  م�� . 200 – 10وت��� رأس�ا إلى م�افات ب�� 

  دراسة سل�ك الأس�اك وعاداتها ب�اس�ة جهاز ص�� ال��ت 4- 6- 8

معه� ل�س��ف� ب����� م��� أ��اث ف�ق ف�ج مع�� م� الأس�اك وذل� قام 

ساعة م��اصلة وقام ب�راسة سل�ك ه�ه الأس�اك م� ح�� صع�دها إلى  24ل��ة 

ال��ح مع حل�ل ال�لام وه���ها إلى القاع مع الف�� ، وأ��ا ت� دراسة ردود 

�ة الإضاءة و الفعل ال�ي ت��ث للأس�اك ن���ة ل�ع�ضها ل��ث�ات م��لفة م�ل ش
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الأل�ان ، ف��لا تلاح� أن ال��ء ال�فاجئ على الأس�اك ��علها ته�ب ث� �عق� 

  ذل� ت��عها وان��ابها لل��ء .

  ال��ف ع� الأس�اك الق���ة م� القاع 5- 6- 8

لاح� ال�ه��س�ن أنه لل���ل على ت���لات م�اس�ة للأص�اء ال�ي 

 30ح ذب�ب�ها ح�ل او ت�� ح�م ص�ت�ة ض�قة  اس���امت�ع�� ع� الأس�اك �ف�ل 

ح�م  اس���امك�ل� س��ل في ال�ان�ة ب���ا لل���ل على ص�رة واض�ة للقاع یل�م 

  ��ل�س��ل في ال�ان�ة. 30ص�ت�ة واسعة تقل ذب�ب�ها ع� 

ولق� واجه ال�ه��س�ن صع��ة ال����� ب�� الأص�اء ال�ي ت��ر ع� 

قاع وتلاح� أن ش�اك ت�ار�� القاع و ال���عات ال����ة ال�ي تع�� على ه�ا ال

 أوال�� لا ت�� أس�اك ح���ا س�ل جهاز ص�� ال��ت وج�د ت��عات س���ة 

أح�انا ���ث الع�� ف��� ص�� ���ات ����ة م� الأس�اك في ال�ق� ال�� ت�ه� ف�ه 

أجه�ة ص�� ال��ت ع�م وج�د أف�اج س���ة . وات�ح أن الأجه�ة ال�ي �ه�ت 

ة على ف�ل الأص�اء ال�ي ت��ر ع� القاع ع� لا في الأس�اق ل� ت�� ل�یها الق�ر أو 

  تل� ال�ي ت��ر م� الأس�اك ال�ي تع�� على القاع نف�ه .

) و White lineوق� ت� ال�غل� على ذل� ب�اس�ة وس�لة ال�� الأب�� (

ال�ي تع��� على وج�د دائ�ة غالقة لا تع�ل إلا اس��ا�ة لإشارات ت��� ق�تها ع� ح� 

إشارات ق�تها أعلى م� أ� أص�اء ���� أن ت��ر مع�� ، فإذا ت� ض��ها على 

ع� الأس�اك وتقل في ال�ق� نف�ه ع� تل� ال�ي ت��ر ع� القاع لأد� ذل� إلى 

م� ال�ان�ة ����د اس�ق�ال ال���  1/100ت�قف ع�ل ال���� لف��ة خا�فة 

ال��ع�� م� القاع ، ف���ج ع� ذل� ثغ�ة صغ��ة تعل� العلامة ال�ي ���لها القاع 

�ع ه�ه ال�غ�ات ی���ن خ� أب�� �عل� م�اش�ة ال�� ال���ل لل��ار�� و���ا

  ال��ج�دة على القاع تعل�ه م�اش�ة الأص�اء ال��ع��ة ع� الأس�اك .
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  : جهاز ص�� ال��ت لل��ف ع� الأس�اك الق���ة م� القاع54ش�ل 

وه�اك ���قة أخ�� �ه�ت مع الأجه�ة ال��ی�ة تع��� على وج�د م��� 

له الق�رة على ت���ل الأص�اء الق��ة ال�ي ت�ع�� على ه��ة �لال ثق�لة خاص 

ب���ا ال�ي ت�ع�� ع� الأس�اك ت��ن �لال خف�فة و�ه�ا ���� ال����� ب�� ال��ع�� 

م� ص�� ال��ت ، وق� ت� تع�یل ه�ه ال�لال في الأجه�ة ال��ی�ة �أن ت�ه� 

�اك أن�اع ثاثلة ت�ه� ف�ها �لال القاع خف�فة و�لال الأس�اك ثق�لة  ، ��ا أن ه

الأص�اء ال��ع��ة م� القاع و الأس�اك ��لال رماد�ة �ف�ل ب��ها خ� أس�د ثق�ل 

  ی�ضح ب�قة س�ح القاع .

وجهاز ص�� ال��ت له أه��ة أساس�ة في ال��� في ال��اه ال���س�ة 

) ف��ونها لا ���� له�ه ال���قة ال��� أن Mid-water trawlingب��ام ال�� (

م���ة ، و م��قة ع�ل ه�ه ال��اك هي ال��ال الع��� ب�� ال��ح و القاع ت��ن 

أ� أن ال���ة لها الق�رة على الع�ل في أ� ع�� ت�ج� ف�ه ت��عات س���ة ��ا 

و��� أن ت��اف� في ه�ه ال��اك الق�رة على تغ��� الع�� أث�اء ع�ل�ة ج� واح�ة إذا 

امل�� ل��اح ه�ه ال���قة م� ما فعل� الأس�اك ذل� ، وله�ا فإنه ��� ت�ف� ع

  ال��� ه�ا:

  وس�لة ت��ی� الع�� ال�� ت���ع ع��ه الأس�اك -

  وس�لة ل��ا�عة ال���ة أث�اء ع�ل�ة ال�� لل�أك� م� أنها تع�ل على  -

  .الع�� ال��ل�ب           

وتع��� ��ق ال��� على وج�د جهاز ص�� ص�ت عاد� مل�� �ه وح�ة 

ع ال���� ، ��ا ی��� �ال�لع العل�� لف�هة ال���ة إرسال واس�ق�ال م���ة في قا

)Head rope ع�امة صغ��ة ت���� على وح�ة إضاف�ة للإرسال و الاس�ق�ال (

  وت��ل ��هاز ص�� ال��ت على �ه� ال���� ب�اس�ة سل� تلغ�افي م�ن .
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  : م��� ت����م ش��ة ج� مع أجه�ة ال��ج�ه ���� ال��ت55ش�ل 

لى لل��� ع� ال���عات ال����ة و ال�ح�ة الأ اس���امل �ی��أ الع�

�الأسل�ب ال�ع�اد ، فإذا ت� الع��ر على ف�ج س��ي ی��أ في إن�ال ال���ة ��ل�قاتها 

الإضاف�ة إلى الع�� ال���د ، ث� ی�� ال����ل إلى ال�هاز ال�اني الإضافي ال�� 

����ل ال�لع ی��� م� سقف ال���ة نق�ة ال�ف� وت��ها ��ه� على جهاز ال

  ال�فلي للف�هة ث� القاع �الإضافة ��عا ل���عات الأس�اك .

به�ه ال���قة ���� ت��ی� ارتفاع ال���ة ع� قاع ال��� �الإضافة إلى إع�اء ص�رة 

واض�ة ع� ���قة أدائها وم�قعها �ال���ة للف�ج ال���ي ال��اد ص��ه م�ا ���� م� 

  تغ��� وضعها إذا ل�م الأم� .

   Horizontal fish detectionالأفقى ع� الأس�اك  ال��ف 6- 6- 8

أجه�ة ص�ت�ة لل��ف ع�  اس���املات ال�ا�قة تع��� على او كان� �ل ال��  

 –ال���عات ال����ة �إ�لاق ح�مة م� ال��جات ال��ت�ة رأس�ا في ات�اه القاع 

 أو Echo-ranging deviceأجه�ة أ�ل� عل�ها ال  اس���ام�ع� ذل� ت� اس���اث 

) وتع��� الف��ة على وج�د وح�ة الإرسال ال��ت�ة على رأس �Sonarنار (ال�

م����ة ت�ور على ش�ل ��ة في م��لف الات�اهات و على م�افات شاسعة ح�ل 

  ال���� .

وأه� م���ات ال��نار ه� ق�رته على ال�ع�ف على �ل ما ح�له ، و ال��ی� 

فق�ة م�ها ت�أث� �ع�امل �ال��� ه�ا أن ال��جات ال�ي ی�سلها ال��نار وخاصة الأ

ك���ة أه�ها صع��ة ال���� في م�ار ال��ت في ال�اء ، ف�� ال�ع�وف أن شعاعا 

إلى أسفل  أوم� ال��ت ��ل� أفق�ا في ال�اء ی�ع�ض لل�ق�س و الان��اء إلى أعلى 

ح�� ت�ز�ع درجات ال��ارة و الع�� م�ا ی�ث� على ال��� الأق�ى ال�� ت�ث� 

 – 2000ف��لا في ال��اء ���� تأث�� ال��نار إلى ما ب�� ع��ه ه�ه ال��جات ، 

  م�� . 1000ز م�اه او م�� ب���ا في ال��ف لا ی�� 2500

ك�ا وأن الأص�اء ال�ي ت�ع�� ع� الأس�اك خاصة ال��ا�� قل�لة الغ�ر و   

م��ا فإن ال��ت ی�ع�� م� ال���ر و ال�ي  50 – 30ال�ي �قل ع�قها ع� 
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�اهات ع�ة وق� ���ع ال��� ال�ادر ع� الأس�اك ت��� ال��� ف��ع�� في ات

  وس� ه�ه الأص�اء إن ل� ��� ت�دده عال ب�رجة �اف�ة ل�����ه.

وت�غ�ل أجه�ة ال��نار ل�� �ال��ا�ة ال�ي تع�ل بها أجه�ة ص�� ال��ت   

 اس���امل�ل� قام� ال���ات ال����ة ب��و�� ال�����م�� �����ات ت�ضح ��ف�ة 

  ه�ه الأجه�ة.

أجه�ة ال��نار في ع�ل�ات ال��� �ال�� على  اس���امق��� و���� ت

  ال��احل ال�ال�ة:

  لى:و ال��حلة الأ 

ی�� إدارة ال��نار ذات�ا ل���ح ال��� أمام ال�ف��ة م����ما ال��م الأفق�ة   

ال��قة (�ع��ة ال���) ، و�ف�ض أنها ق� اك��ف� ثلاث أف�اج س���ة على �ع� 

م�� إلى الأمام ����د الع��ر عل�ها وت��ی� م�انها ی�� إغلاق ال�ف�اح ال�اتي  1000

وت�غ�ل ال�هاز ی�و�ا لإح�ام ت�ج�ه ال��م ال��ت�ة ���� ی�� الاح�فا� �ال�لة مع 

  م�قع الأس�اك.الأف�اج ال�لاثة وت��ه ال�ف��ة إلى 

  ال��حلة ال�ان�ة:

ع�� اق��اب ال�ف��ة م� الأس�اك ی�� الاس�غ�اء ع� ال��م ال��قة   

  و���عاض ع�ها �ال��م الع���ة الع��قة ومازال ال�هاز ی�ار �ال��.

  ال��حلة ال�ال�ة:

����د وص�ل ال�ف��ة إلى م�قع الأس�اك ی�� ت�غ�ل جهاز ص�� ال��ت   

ف�اج ال�لاثة في ح�� ت�جه ال��مة ال��ت�ة الع��قة إلى العاد� ل�ف� ال�لة مع الأ

  .ال�لف وت��ع� ال�ف��ة ع� اله�ف قا��ة خلفها ش��ة ال�� على �ع� ���� م�ها

  

  

  

  ال��حلة ال�ا�عة:

ی�� ال�قا� الأف�اج ال����ة ب�اس�ة ال��نار الع��� ال��م ، ث� ت����   

�ات في م�قع الأس�اك إلى أن ال�ف��ة في م�ارها ح�� ما ی���ه ال��نار م� تغ�

  ی�� الإ��اق عل�ها ت�اما.
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 ح�م ال��نار في ت��ی� الأف�اج ال����ة اس���ام: 56ش�ل 

  اف أس�اك ال�ن�ة ب�اس�ة ال�ائ�اتاس��� 7- 6- 8

ت��از م�ای� ال�ن�ة �ال���عات ال���فة وات�اه أف�ادها إلى ال�ع�د ن��   

ال��وق ب�ق� قل�ل م�ا ���� م� رؤ��ها س�ح ال��اه �ع� غ�وب ال��� وق�ل 

  �الع�� ال���دة وت��ی� م�قعها.

و���� م�اه�ة الأف�اج م� على س�ح ال���� على م�افة ق� ت�ل إلى 

ز ال��� او خ��ة أم�ال ����ة ت�ف� على س�ح ال�اء على ه��ة �قع س�داء ولا ی��

�ا وق� ���ن م� 40 – 30م�� م��ع ب���ا ع�قه ��ل إلى  100الأفقي للف�ج ع� 

  قل�ل الع�� ول��ه ی��زع على ام��اد أفقي ����.

الف��ة ال�ي ت�ع� ف�ها الأس�اك  ن�فاضو�����ة لإم�ان�ة ال��أ ال�اجع لا

إلى ال��ح وف��ا ���� �أجه�ة ص�� ال��ت فق� أدت ��افة ال���عات ال����ة 

سعة م� وض�� ن�اق ان��ارها الأفقي إلى قلة ج�واها خاصة في ال��احات ال�ا

أجه�ة ال��نار، و�ل�أ الأ��ل��ی�ن  س���امال��� م�ا ��عل الف�صة أح�� لا

ال��اق�ة �ال�ائ�ات ل���لة ه�ا ال�ق� وم�اق�ة أف�اج الأس�اك و إبلاغ  س���املا

  م�اقعها إلى سف� ال��� ����� اللاسل�ي وت��ی� أح�امها ال�ق����ة.

  �عات الأس�اك�الأق�ار ال��اع�ة لل��ف ع� ت اس���ام 8- 6- 8

ك�ا وس�� ذ��ه فإن ال���ر  في عل�م ال��� �ان م�ت��ا ���ل رئ��ي   

لى و ال�ان�ة ، وق� �ان م� ب�� العل�م ال�ي و ب���ر العل�م ال����ة خلال ال����� الأ

) و ال�ي هي ع�ارة Remote sensingت��رت هي عل�م الاس��عار ع� �ع� (

مع��ة ع� ���� ق�اسات ث� أخ�ها أح�اث  أوع� اك��اب معل�مات ع� م�ض�ع 

معل�مات ت� ال���ل  أو�ع�ارة أخ�� هي ع�ارة ع� ت�ل�ل ب�انات  أوم� �ع�� 

  خارج الغلاف ال���. أوعل�ها ب�اس�ة أجه�ة م���لة �ع��ا ع� الأرض داخل 

وعلى ال�غ� م� أن ال���ی� ال��اش� لل���عات ال����ة ه� أه� الأه�اف 

 اس���امأ��ا م� أصع� الأم�ر ، و ال���ی� ال���� (� ال�ي ی�جى ت�ق�قه إلا أنه

ال���) لل���عات ال����ة ��ا س�� ذ��ه �����م ب��اح مع �ع� الأن�اع ال����ة 

  ال�لاج�ة م�ل الأن��جة وأس�اك ال��ف و ال�انهادن و ال��نا.
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) م�� ق�ون Bioluminescenceولق� اس���م� �اه�ة ال�أل� ال���� (  

��ادی� لل�ع�ف على ال���عات ال����ة ، وه�ه ال�اه�ة هي ع�ارة ع�ی�ة ب�اس�ة ال

تع��  أوع� اب�عاث ض�ئي ���ث في �ع� أن�اع ال��ال� ع��ما ی�� ت�ع�� 

  ب�اس�ة ح��ة الأس�اك .

ولق� ت� ت�ه�� ال�ح�ات ال�ي تق�م �الاس��عار ع� �ع� ب�ح�ات ت����   

اف�ة وت���لها إلى م�جات أك�� تلف���ني ذات ق�رات على ال�قا�  ه�ه الأض�اء ال�

���� رص�ها وت��ی� ���ات الأس�اك ب�اء عل�ها وت��ى ه�ه ال�ح�ات �الـ 

)LLLTV (أو Low Light Level Television .  

و ال��ف ال��اش� ع� ال���عات ال����ة ر��ا ���ن صع�ا ل�ا ی��   

ي ت��ث الاس�عاضة ع�ه ع�� الاس��عار م� �ع� ع� ���� ت���ل ال�غ��ات ال�

في ال����ات و ال��ار و ع�ل خ�ائ� م��ح�ة ، وت��ی� ال�غ��ات في ل�ن ال��اه 

م� الأزرق إلى الأخ�� ر��ا ���م ��ل�ل على ز�ادة ال��ال� و ال��ت�� بها وج�د 

الأس�اك ، وق�رة الاس��عار ع� �ع� أنها ���� أن تق�م ب�راسة م�احات واسعة م� 

  ��ث ف�ها.ال���� وت���ل ال�غ��ات ال�ي ت

ك�ا وأن ق�رة ه�ه الأجه�ة على ق�اس درجات ال��ارة و ال�غ��ات ف�ها   

����ها م� ت��ی� ت�ز�ع الأن�اع ال����ة ال���لفة، وأ��ا ت��ی� م�ا�� ال�قاء 

ال��ارات ال����ة ال���لفة خاصة ب�� ال��ار ال�افئ و ال��ار ال�ارد ح�� ت��اج� أن�اع 

  س���ة ع�ی�ة.

ق�ار ال��اع�ة في ع�ل�ات ال�ص� أم�� ال�غل� على الع�ی� الأ اس���امو�  

م� ال��اكل ال�ي �ان� ت�اجه ال�ص� ب�اس�ة ال�ائ�ات ، ف��اس�ة الأق�ار 

ال��اع�ة أم�� رص� م�احات ����ة على م�ة واح�ة مع م�غ��ات ب���ة م��لفة 

�قا و لا وعادة لا ت��ع الأق�ار ال��اع�ة للأخ�اء ال����ة فلها ب�امج م��دة م�

  ت��ع لأ� تغ��ات ب���ة ت�ث� على ع�ل�ات ال�ص�.

  وت����م الأق�ار ال��اع�ة م�ارات م��دة ح�ل ال��ة الأرض�ة :

  وت����مه الأق�ار ال��اع�ة ال����ة للات�الات -ف�ق خ� الاس��اء   - 

وه� ��� ب�� ق��ي الأرض ال��الي و ال����ي وت����مه  –ف�ق الق����  - 

 ال����ة ل��اق�ة الأرضالأق�ار ال��اع�ة 

 م�ف�جة ح�ل الأرض أو�ة حادة او ق���ة م� الق���� وهي ت�ور إما ب�  - 

وتق�م الأق�ار ال��اع�ة ب�ص� نف� ال��ان الع�ی� م� ال��ات في ال��م 

 �98.3ة م�ل ح�ل الأرض ق�رها او له ز  Landsat-4ال�اح� ف��لا الق�� ال��اعي  

ض ، و��� على خ� الاس��اء �ل ��ل�م�� م� س�ح الأر  687وه� على �ع� 
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��ل�م�� والأخ��ة  Sدق�قة وفي ه�ه الأث�اء ت��ن الأرض ق� ت���� ��ق�ار   98.5

  ���� ت��ی�ها �القان�ن ال�الي:

S= (2 ∏  R/ T) 98.5 = 2752 km 

  ح�� :

 R =  6400 = ن�ف ق�� الأرض km 

T =  ال�م� �ال�ق�قة = (24 X 60) = 1440 min. 

یلف الق�� ال��اعي ح�ل الأرض في ال��م ال�اح� ع�دا  وفي ه�ه ال�الة

  � ع�د ال�قائ� في ال��م مق��مة على زم� اللفة ال�اح�ة :او م� ال�ورات ��

1440/ 98.5 = 14 revolutions/ day. 

  )Global Positioning System, GPSن�ام ت��ی� ال��قع ال�ولي( 9- 6- 8

لأرض  ه�ه الأق�ار ت��ح ل�ل ق��ا ص�اع�ا ح�ل ا 24و����ن ه�ا ال��ام    

) أن ���د م�قعه وارتفاعه على أ� ج�ء م� GPSش�� ل��ه جهاز اس�ق�ال (

ه�ا ال��ام و ال���ل م�اش�ة ���اك� ال��� ت����ع ال��اك�  اس���ام، و�الأرض 

ت��ی� م�اقع الأس�اب ال����ة و ات�اهاتها و ت�قع م�اراتها في ال��ار الأم� ال�� 

  ال��� و�قلل ال�ه� ال���ول في ال��� . ��هل م� ع�ل�ات

  وسائل و��ق ص�� الأس�اك 7- 8

ت��رت الأدوات ال�����مة في ص�� الأس�اك على م�� ال�ار�خ إلا أن 

ه�ا ال���ر �ان ����ا ن���ة ل��اف�ة ال���غل�� به�ه ال�ه�ة على أدواته� ال�قل���ة 

  حل ال���لفة:، و���� س�د مل�� تار��ي للأدوات ال�����مة في ال��ا

اس���م الإن�ان ی��ه في ص�� الأس�اك وذل� في ال��ا�� ال�ي ان��� ع�ها ال�� 

  وت�ك بها �ع� الأس�اك على ال��ا�ئ

اس���م الإن�ان �ع� ذل� ال�مح ل��� الأس�اك في ال��اه ال�ي لا ��لح 

 ف�ها ال��� �ال�� ، �ع� دل� �ه�ت ال���ة ذات ال��ف ال��ود ����ة.

لى ع�ارة ع� و ش��ة ن�ات�ة و الأ أوال��� ال����� في نهای�ه ع��ة ث� اس���م 

ق�عة صغ��ة م� الع�� م�ب�ة ال��ف�� وم����ة م� ال�س� �ال��� ت��لعها 

 الأس�اك ف�قف في حلقها وت�غ�س ف�ه و ال�ي ت��رت إلى ال��ارة ال��ی�.

ت ص�� اس���م الإن�ان �ع� ذل� ال��اك و ال�ي تع��� آخ� م�احل ت��ر أدوا

 الأس�اك. 

  ت���ف وسائل و��ق ال���  1- 7- 8

تغ��ت �ع� وسائل ال��� ���رة قل�لة ع�ا �ان� عل�ه م�� آلاف ال���� 

في ح�� أن ه�اك �ع� ال�ق��ات ال�����مة حال�ا تع�ل على مفاه�� اك��ف� 
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أجه�ة معق�ة ، وتق�� وسائل و��ق ال���  اس���ام�ال��� العل�ي ال���ف و 

رو��ة و م���عة رئ���ة لها م���اتها �اللغات الأ 13رو�ا إلى أو في ال�ع��ل بها 

  ال���لفة ه�ه ال��ام�ع هي:

  ال��� ب�ون وس�لة -

 ال��� �الأسل�ة ال�ارحة -

 ال��� �إفقاد ال�عي -

 ال��� �ال���� -

 ال��� �ال��ای� ال�اب�ة -

 ال��� �ال��ای� ال�اب�ة للأس�اك القاف�ة -

 س ذات الأف�اه ال����ةال��� ���اك الأك�ا -

 ال��� ب�سائل ال��ف -

 ال��� ���اك ال��ف -

 ال��� ���اك الإحا�ة -

 ال��� ���اك الغ�� و ال�فع -

 ال��� �ال��اك ال�اق�ة -

 ال��� �ال��اك ال����م�ة وش�اك ال���� -

  و�ق�م آخ�ون ب�ق��� وسائل ال��� إلى ث�ان�ة م�ام�ع رئ���ة:

  ���عاتال�فارات ال��و�ة و ال -

 وسائل ال��ف -

 ال�ماح -

 وسائل إفقاد ال�عي -

 ال��ان�� -

 ش�اك ال���� ال�اب�ة -

 ال���قات ال�اب�ة -

 ش�اك الإحا�ة ال�����ة -

  ال�ف�: اس���ام��ق ل����ف ال��� � 4ك�ا أن ه�اك 

  ال��ف أووسائل للق��  -

 وسائل للإحا�ة -

 وسائل ص�� ثاب�ة -

  وسائل م��قلة -

  ة ووس�لة ال���:���ق اخ��ار
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م���عة م� الع�امل ت��خل ی�� ت��ی� وس�لة ال��� ب�اء على     

ال���قة و ال�س�لة ال�����مة في ص�� ن�ع م��د في م��قة م��دة �ع���  خ��ارلا

  على ما یلي: خ��اره�ا الا

 ال��ع ال��ل�ب ص��ه -1

أن فل�ل ن�ع س��ي عاداته وح��اته وردود أفعاله ت�اه ال��ف�ات ، ف��� 

ال���انات و ال��ار ت��اج� في القاع وأس�اك م�ل ال��د ت��اج� ق�ب القاع ب���ا 

أن�اع بلاج�ة م�ل ال�ن�ة و ال��نة وأب� س�ف فهي ت��اج� في أ� م�ان ما ب�� القاع 

وسائل ص�� تع�ل على القاع ب���ا  اس���امو س�ح ال��� ، فالأن�اع القاع�ة ی�� 

  وسائل لا ت�� القاع. اس���امی�� ص��ها �الأس�اك ال�لاج�ة فغال�ا ما 

درجة ال��ارة و الف��ة م� ال��م وت�اف�  اخ�لافوت��لف أماك� ت�اج� الأس�اك �

م�ادر الغ�اء فأس�اك م�ل ال�ن�ة و ال��نة و الأن��جة ت���ع في ق�عان ���فة 

 أو���� ص��ها �ال��لة ب���ا ه�اك أس�اك أخ�� م�ل الفلان�ر فهي تع�� م�ع��ة 

  في ت��عات صغ��ة.

 الق��ة الف�د�ة -2

م��ف�ة  أوم��س�ة  أو�ع� الأس�اك ت��ن أف�ادها ذات اق��اد�ة عال�ة 

، وت��لف ه�ه الق��ة ت�عا لل��ا�� ال���لفة م� العال� ح�� العادات و ال�قال�� و 

ال�ف��ل ف��لا أس�اك ال�ال��ن و ال��نة وأب� س�ف أس�اك ذات ق��ة ف�د�ة عال�ة 

أس�اك �ال�����مة في ال����ع م�ل اله��نج  وال�� ���ع م�ه م���ق  ب���ا

ال��� فهي أس�اك م��ف�ة الق��ة ب���ا الأس�اك ال�ي ت����م في ال����ع م�ل 

م���ة فهي م��س�ة الق��ة إلا أنها  أوأس�اك م�سى تع��� ع�� اس�هلاكها �ازجة 

ع�ضها على  أوا�ع أس�اك ها على ص�رة ص� اس���امت��ح قل�لة الق��ة إذا ما ت� 

  ه��ة ق�ع .

 وت����م وسائل ال��� الف�د�ة عادة مع الأس�اك ����ة ال���.

 ع�� ال��اه -3

وس�لة ال��� ح�� أن وسائل ال��� ال���لفة  اخ��اری�ث� ع�� ال�اء على   

 ی�� ت����ها للع�ل على أع�اق مع��ة وف�ه ت����م على ن�� ن��ذجي .

 خ�ائ� قاع ال���  -4

ع� وسائل ال��� وخاصة ال�ي تع��� في فعال��ها على ال���ة على �

ح�ى ال���  أوال��ع�ج  أوالقاع  ت��ن ع�ضة لل�لف ���� قاع ال��� ال�ل� 

  وعادة ما ی�� وضع وسائل ص�� ثاب�ة ل�فاد� م�ل ه�ه ال��اكل .
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وس�لة و���قة ال��� تع��� ���ل أساسي  اخ��ارو ال��ی� �ال��� فإن 

امل الاق��اد�ة فأ� وس�لة تق��ة مق��لة ت�ق� اله�ف الاق��اد� م�ها على الع� 

  وت�ق� ���ات ص�� ����ة م� الأس�اك تع��� هي �ال�أك�� أف�ل ال�سائل .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ��ق ال��� �ال���� 1- 1- 7- 8

وف��تها تع��� على ت�ج�ه ح��ة الأس�اك ���رة م��دة في ات�اه وس�لة 

��مة وعادة ما ت��ن ال��اك ، �ع� ذل� ی�� س�� ال��اك و ال���ل ال��� ال���

على الأس�اك ، وتع��� وس�لة ال��� �ال���� م� وسائل ال��� ال�ل��ة ، إذ أنها لا 

ت�عى للأس�اك لاص��ادها بل ت�قى ال��اك ثاب�ة في م�انها ح�ى ت���م بها 

خاصة ال�لاج�ة ع�� الأس�اك م��غلة �ع� ال��اه� في ح�اة الأس�اك ال��م�ة 

صع�دها في ال�لام ، وه�ه ال��اك تع�ل ع� ���� أن الأس�اك ع�� اص��امها 

ل ال��ور إلى ال�هة الأخ�� م� ال��اك ، و�ذا ل� ت��ح الأس�اك او بها فإنها س��

مة �ل�ا ذادت او ل� الع�دة فإنها ت���� في ال���ة و�ل�ا زادت ال���ة م� ال�قاو وح

  ح�� ال���ة .م��ان���ة ال��اك في 

 أش�ال م��لفة لل���� ال��و�ة ال�����مة في ال��� �ال��ارة: 57ش�ل 
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  و��� تق��� ش�اك ال��� �ال���� إلى :

 ال��اك ال����م�ة -

 ش�اك خ���م�ة ثاب�ة -

 ش�اك خ���م�ة �اف�ة -

  ش�اك خ���م�ة هائ�ة -

 ش�اك ال���� -

 ال��ار أوش�اك ال����  -

ل و ال�اني ت��از �أنها مف�دة ال��قة في ح�� و و ال��ع�� م� ال��اك الأ

  ل� ثلاث�ة ال��قات.ت��ن ش�اك ال��ع ال�ا

  )Gill netsال��اك ال����م�ة ( 2- 1- 7- 8

وهي على أ��� ص�رها ع�ارة ع� ��قة مف�دة ی�� ت����ها م� أعلى وم� 

و����   2:  3أسفل ب�اس�ة ح�ل�� ���� ���ن ��ل ال���ة �ال���ة ل��ل ال��ل 

ق�م) ف���� في ال��ل العل�� (ح�ل ال�أس) ق�ع م� الفل�� أما ال��ل ال�فلي (ح�ل ال

ف�ه م���عة م� الأثقال (م� ال�صاص) وو��ف�ه�ا ه� الاح�فا� ب�ضع ال���ة 

  ع��د� ع�� ف�دها في ال��اه .

و �ال���ة لل��اك ال����م�ة القاع�ة فإن وزنا م� ال�صاص زائ� �����م 

ل����� ال��ل ال�فلي على القاع ، ع�� ��في ال��اك ت��ن ه�اك علامات �اف�ة 

  .Buoysام��اد ال���ة وت��ى ه�ه العلامات الـ ل��ضح م�قع و 

و���� ر�� م���عة م� ال��اك ال����م�ة و ال�ي ت��ل أح�انا ال�اح�ة 

أس��لا م� ال��اك وتأخ� ال��ل  أوم�ها ع�ة م�ات م� الأق�ام ل���ل ق�ارا 

  ال����ي �فعل الأم�اج .

 و���� ال���� في ع�� ال��اك ال�����مة ع� ���� ح�ل ال�أس و

ال����� في نها�ة ال��اك ، وه�اك ���قة شائعة �����مها ���� م� ص�اد � العال� 

م� �اه�ة ال�� وال��ر وذل� ع� ���� ت���� ال��اك  س�فادةوذل� ع� ���� الا

ال����م�ة ع�� أدنى ج�ر و��� تغ���ها ع�� ال�� ، وع�� ق�وم ال��ر ال�الي ت���� 

  ال��اه وت�عل� الأس�اك �ال��اك .

����م ال��اك الهائ�ة في �ل أن�اء العال� و��� ص�� أس�اك ال�اردی� و وت

ال�ن�ة و ال�ال��ن و ال��نة وم� أه� صفاتها أنها ت��ن غ�� م�ئ�ة وعادة ما 

  ت����م ل�لا وت��� لع�ة ��ل� ل��ات و���� ع� ��فها ال�ل� ع�امة إرشاد�ة .

  )Tangle netsش�اك ال���� ( 3- 1- 7- 8
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الأساسي ب�� ال��اك ال����م�ة وش�اك ال���� ه�  خ�لاف�ع��� وجه الا  

 ��2ل ال��ل ، ففي حالة ش�اك ال���� ���ن ��ل ح�ل ال�أس إلى ال���ة ����ة 

م�� م� الغ�ل ، وعلى ه�ا الأساس  20م�� ح�ل �عل� ف�ها  10أ� أن �ل  1: 

ع�� دخ�ل فإن ف��ات الغ�ل لا تأخ� ال��ل ال�ع�� بل ت��لى ال���ة ���ر سائ�ة و 

الأس�اك ب�أسها في ال���ة فإنه ی�� إم�اكها ����قة م�اش�ة م�ل ال��اك ال����م�ة 

ل� ال���ة اله�وب زاد او ح�� ت��ا�� ال��اك مع الأش�اك ال�ع�ف�ة و�ل�ا ح –

ت�ا��ها وقل� ف�ص�ها م� الإفلات ، وت�داد ف�صة اش��اك الأس�اك ���اك ال���� 

  ك�� �ارزة م�ل الأش�اك و الأشعة ال�ع�ف�ة .كل�ا �ان ه�اك على ج��ها ت�ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

8  

  

  

  

  )Trammel netsال��ار ( أوش�اك ال����  4- 1- 7- 8

وهي ع�ارة ع� ش��ة عاد�ة ذات ف��ات صغ��ة م��اخلة ب�� ن�ع�� آخ���   

وع�� اص��ام  –م� ال��اك ذات ف��ات واسعة وت��ن ال���ة ال�اخل�ة سائ�ة 

ت�فع ال���ة ال�اخل�ة ذات الف��ات ال�غ��ة ب�� ف��ات ال���ة �ال���ة فإنها 

  ال���ة ال�اسعة و����ن به�ا ��� ���� ال���ة ب�اخلة .

) وهي ع�ارة ع� حائ� ع��د� Flue netه�اك أ��ا ش�اك م��� ت��ى (  

سائ� م� ال��اك ت��ل ���ل ال�أس ع�امات و الأرضي أثقال ف��اف� على 

�ة مع ال�ا�ئ او �� س��ها ب�اس�ة زورق صغ�� ب� وضعها الع��د� في ال��اه ، و�

  أداة ص�ت�ة لإزعاج الأس�اك ف��اق إلى ال���ة و��� س��ها ���عة . اس���امو��� 

  

  الغ�ل ال�����م في ال��اك ال����م�ة: 60ش�ل 

 )(لاح� ��ل ال���ة �ال���ة ل��ل ح�ل ال�أس
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  الاج��اب أوال��� �ال��غ��  5- 1- 7- 8

ص�اع�ة ل��ب الأس�اك ن�� وس�لة  أو�ع�ما حق�ق�ة  اس���اموف�ه ی��   

���� ت��لع الأس�اك ال��ارة  –ي ه�ه ال�الة ال��ارة ال��� و ال�ي عادة ما ت��ن ف

ال���ف�ة داخل ال�ع� و ال�� ��ع� إخ�اجه م�ة أخ�� ، و ال��ی� �ال��� أن 

و��فة ال��ارة ال�ئ���ة هي م�ع خ�وج ال��� م� ف� الأس�اك م�ة أخ�� �ع� 

  اب�لاعه .

القاع ، ت��ك هائ�ة ب�� ال��ح و  أووت����م ال���� إما ب�اس�ة م�ساه   

ق� ���ث أح�انا أن ی�� ص��  –وتع��� ال���� وس�لة ص�� للأس�اك م�ف�دة 

) وت����م Rip hooksالأس�اك �ال��ارة ل�� ع� ���� الف� فه�اك س�ارة الل�� (

ل��� أن�اع م��دة وذل� ع� ���� ن�� خ�� ���ل ع�� ���� الأس�اك ���� 

  ل ال���� .أن الأس�اك ت��� نف�ها ب�ف�ها أث�اء م�ورها ح� 

ك�ا ت����م م�ای� ثاب�ة ی�ضع ب�اخلها �ع� ی�خل إل�ه الأس�اك و��ع�   

  خ�وجه م�ها .

  )Hook liningال��� ����� ال��ارة ( 6- 1- 7- 8

وهي تع��� أشه� ��ق ال��� ل�� اله�اة ول�� أك��ها إن�اج�ة هي ال���� ال���لة 

  ، و���� تق��� ال��� �ال���� إلى:

  ی�و�ة -

 الق��ة اس���ام� -

 ال���� ال���لة -

 ال���� الق���ة -

قارب و���� ف�ه ع�امة  أولى ت����م ف�ها ال�� م� ف�ق م��� ص�� و والأ

الفل�� ح�ى لا تلام� ال��ارة القاع ، ��ا ت����م أح�انا ثقالات م�  أوم� ال��� 

 ش��ة ال��ار (ال����) لاح� ن�عي ال��اك ال�����مة: 61ش�ل 
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ال�صاص و���ادة ع�د ال��ان�� في ال��� �ل�ا زاد ثقل ال�صاص ، ول��ع ال���� 

� الال�فاف ح�ل نف�ها (ال��� الف�د� على ال��� ال�ئ��ي) فإنه ی�ضع ف�ق م

  ) م���ع م� ال�ع�ن. Anti-kinkمانع ال�فاف ( أو) Swirelال�قل �قل�ل م�ور (

أما ال��ع ال�اني ف���� ب�ج�د الق��ة وهي أشه� ال��ق ال�ع�وفة ��ا س�� 

  ال��ح �ال���ة لله�اة .

القاع�ة ذات الق��ة  أو��� الأس�اك ال�لاج�ة أما ال��ع ال�ال� ف�����م ل

ال��د ، و��ل ��ل ال��� إلى ع�ة  أوالهل���ت  أوالف�د�ة العال�ة م�ل أب� س�ف 

م�� ، وت��� إما  2.5 – 0.5أم�ال �ه س�ان�� م�ع�ة م��ودة على م�افات م� 

  على القاع و���ن ه�اك ع�امة إرشاد. أوفي ع�� م�ل�ب 

  

  

  

  

  

  ل���: خ��� ا62ش�ل 

أما ال��ع الأخ�� فهي ت����م ل��� الأس�اك ال�غ��ة ن���ا و���ن ف�ها 

  ع�د ال��ان�� أك�� ����� م� ال��ج�دة في ال��� ال���ل .

  

  

  ال��� ��� خ��� ال��ارة  7- 1- 7- 8

وهي ت��از ���� الأس�اك ال�لاج�ة ال���عة ذات الق��ة الف�د�ة العال�ة م�ل 

�� س�� ع�د ���� م� ال���� ال��ودة ���ان�� م�ع�ة ال��نة وال�اردی� ، وف�ها ی

ن وت�ت� ���� لا ت��ا�� مع �ع�ها ، وتُ����م عادة م�اك� صغ��ة له�ه ال���قة 

  عق�ت�� . أووت��� ال���� خلال م��قة ال��� ���عة عق�ة 

  

  

  

  

  

  

  



 134

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )Trawling netsش�اك ال�� ( 8- 1- 7- 8

��ق ال��� �ال��اردة بل وأك��ها �فاءة  �ع��� ال��� ���اك ال�� ه� أه�  

وه� �ع��� على س�� ال��اك ع�� ال�اء لف��ة زم��ة ت�ل ف�ها ف��ة ال��اك مف��حة 

  أل�اح . أوع�امات  اس���ام� أودعامة  أو�� او ب�  اس���امإما �

  ش�اك ال�� هي : اس���امو الأن�اع ال�ئ���ة لل��� �

  )���Beam trawlة (ج�افة ال�عامة ال� اس���امال��� � -1

وهي م� أق�م وسائل ال�� في العال� وق� اس���م� ب�اس�ة ال��اك�   

ال��اع�ة ، وف�ها تق�م دعامة  خ���ة م�ع�ة م� ��ف�ها �إ�ار ح�ی�� ���ن 

ال�لع العل�� لف��ة ال���ة و��ل� ت�ل مف��حة ��فة م����ة ع� ���� ال�حاف��� 

و���ل �ال�عامة ال����ة ح�ل ال�أس م� الل�ان ت��ن�ا ب�اس�ة الإ�ار ال��ی�� 

م���ها و��ف�ها وتع��� ���قة ت�غ�ل ه�ه ال��اك على س�� ال��اك خلف ال���� 

ل��ة زم��ة ؛ ث� اس�عادتها ورفعها إلى ال���� وتف��غ ما ت� ص��ه م� أس�اك ، 

ق�م ��ق�ار ق�م��  25وعادة ما ت�تفع العامة ال����ة و ال�ي ���ن ��لها ح�الي 

  ى ثلاث أق�ام .إل

  

  

  

  

  

  

  

  

 ��ان��ال��� ��� خ��� ال: 63ش�ل 
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  : ش�اك ال��64ش�ل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Bottom otter trawlتار القاع�ة لل�� (أو ش�اك : 65ش�ل 
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  ت�)أو : ش�اك ال�� في ال��اه ال���س�ة (للاح� أل�اح 66ش�ل 

  أش�ال ل�ع� ال��اك� ال�����مة في ن�� ال��� ال���لفة 8 -8

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 
  : م��� ج� ص�� تقل��� م���ع م� الأخ�اب69ش�ل 

 م��ع للأس�اك (سف��ة أم) -:م��� ج� 68ش�ل 

 : م��� ج� ح�ی�ة67ش�ل 
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  ال�اب ال�اسع
  ع�اص� ج�دة ال��اه

  ال�ق�مة 1- 9

ال���ي ح�� ت��ل  س��راعتع��� ال��اه هى أح� أه� ع�اص� ص�اعة الا

ح�� الأساس فى تل� ال��اعة لأنه ب�ون ت�اف� ال��اه ال��اس�ة م� ح�� 

ه ��ع�، بل ق� ���ن م����لاً، �ة وال���ل�ج�ة فإناو خ�ائ�ها ال���ع�ة وال���

إقامة م�رعة س���ة. و�ال���ة لل��ائ� ال���عة فهى خ�ائ� غ�� م��� 

م� خلال ت����  أوم�قع ال��رعة  اخ��ارال���� ف�ها إلا فى ��وف خاصة م�ل 

�ة وال���ل�ج�ة فإنه ���� إلى ح� ما ال���� ف�ها او الأح�اض . أما ال��اصفات ال���

املات والإضافات ال�ى ���� أن تغ�� م� ����اء و���ل�ج�ا ع� ���� �ع� ال�ع

ال��اه. ��ا أنه لا ���� ��ال م� الأح�ال إغفال أه��ة ���ة ال��اه اللازمة في حال 

 

 لاح� أذرع ال��  –: م��� ص�� ت����م عارضة ال�� 71ش�ل 

  �����م : م��� ج� ص�� م��س� م���ع م� الأخ�اب70ش�ل 
 في ص�� ال�����  
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س���ار اأن ���ن م��ر ال��اه م��اف�اً � ملاءم�ها م� ح�� ال��ع�ة إذ ی��غي

  ال��رعة فى أ� وق�. اح��اجاتو����ة تغ�ى 

ت�اذ ال��اب�� ال��اس�ة ل����� ن�ع�ة تل� الأح�اض: ونع�ى بها إدارة م�اه ا

وج�ی� ك ، �اج الأس�اعلاج �ع� ع���ها �ى ت��ن أك�� ملامة لإن أوال��اه 

ال���ى �غ�ض ت����  س��راع�ال��� أن الإج�اءات ال�ي ت��� فى م�ال الا

اص�ل وعلاج ن�ع�ة ال��اه مق���ة أساسا م� م�الات زراع�ة أخ�� م�ها ال��

ال��ات�ة وال�ى �����م ف�ها ال����� الع��� وال�ع�نى ��ا �����م ف�ها م���ات 

وه�اك م�ارسات أخ�� مأخ�ذة م� ال��ال  ، ىال���ة م�ل ال��� وال��� ال�راع

��ا ت��� أ��ا  ، هاعلاجأو ال��ى م�ل إضافة ال��ه�ات لل�قا�ة م� الأم�اض 

علاج  أوأجل ت���� ن�ع�ة ال��اه س���اث إج�اءات ج�ی�ة م� �ع� الأ��اث لا

 ، ع��ار الغ�ض ال�ئ��ى ألا وه� الإن�اج ال���ى�ع� ال��اكل مع الأخ� فى الا

و���غى الأخ� فى الاع��ار أن أ� إج�اء ���ه�ف ت���� ال��اه ق� ی��ح في إقل�� 

���عة م�ادر  أومع�� ب���ا لا ی��ح فى إقل�� أخ� م��لف فى ���عة ال��اخ 

��ل� ی��غى أن ن�رك أن �ع� الإج�اءات ال�ى ���� ت���قها �أقل  ، ال��اه ف�ه

ت�لفة على ن�اق ض�� ق� ��ع� ت���قها على ن�اق واسع لأس�اب م��لفة. ل�ل� 

ع��ما نعل� ع� ���قة ما ل����� ن�ع�ة ال��اه لا ی��غى أن ن�ارع إلى ت���قها 

� ال��اه ت� إج�اءها أ� ن�ع�ة مح�ف�أ ح�ى نعل� ال��وف ال�ي ��ق� ف�ها وعلى 

ن�خل  أوت�اذها ��ل�ل ل�ا فى ال��وف ال�اصة ب�ا ���� ن��� م�ها ما ی�اس��ا او 

  تع�یلات عل�ها ل�لائ� ال��وف ال�اصة ب�ا.
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  م�ادر ال��اه: 2- 9

�ع��� ت�ف� ال��اه ه� الع��� ال�ئ��ى ال���د لع�ل�ة إن�اج الأس�اك ت�ار�ا 

ة ال��اه فى حالة ت�اف�ها تع��� م� الع�امل . ��ل� فإن ن�ع�س��راعع� ���� الا

ال���ى ح�� أن ال��ا ئ�  س��راعفى حالة الا س���امال���دة ل��اح ال��قع للا

ال���ع�ة وال���ا ئ�ة لل��اه ت�ت�� أساسا �أصل ال���ر ال�ائى. و�ال�الى فإن الق�ار 

لا العامل��: ال���ى ی�ت�� �� س��راعس�غلاله فى الام�قع ما لا خ��ارال�هانى لا

  وف�ة ال��اه  وج�دتها. 

  ال���ى هى: س��راعها لأغ�اض الااس���امأه� م�ادر ال��اه ال�ى ���� 

  م�اه الأنهار وال����ات.  -1

  م�اه ق��ات ال�� وال��ارف ال�راع�ة. -2

  ال��اه ال��ف�ة (الآ�ار).  -3

  م�اه ال��ار. -4

ع إن�اء ال��رعة ح�� أنه م�ق اخ��ارم� ال�اب� أه��ة م�ادر ال��اه ع�� 

ف�ل�ا �ان م��ر ال��اه ق���اً م� ال��قع  ، ال��قع خ��ارم� الع�امل ال���دة لا

و����ات وف��ة �ل�ا �ان ذل� أف�ل لإن�اء ال��ارع ��ل� إذا �ان ال���ل على 

�ل�ا �ان ذل� أف�ل م� ح�� ال��لفة ع�� الإن�اء  لال��اه م� ه�ا ال���ر سه

  وال��غ�ل.

  م�اه الأنهار وال����ات 1- 2- 9

تع��� م�اه الأنهار وال����ات (ال��اه ال����ة) م� أه� وأف�ل م�ادر 

ال���ى م� ح�� ج�دتها وملائ��ها وسه�لة ال���ل عل�ها وقلة  س��راعال��اه للا

وت���� ه�ه  ، ال��لفة ���� خل�ها م� ال�ل�ثات وال��لفات ال��اع�ة وال�راع�ة

��ل� ت���� على الع�ی� م�  ، س���ارادة �جار�ة م��� ال��ادر �أنها ذات م�اه

إلا أنه فى ���� م� ال�الات ����  ، الع�اص� الغ�ائ�ة ال���عة ال�ف�لة للأس�اك

أما �ال���ة ل��اه ال����ات  ، ال���ى س��راعم�اه الأنهار فى أغ�اض الا اس���ام

ا ن��قع ت�ای� ج�دة فإن ج�دتها س�ف ت��قف إلى ح� ���� على ال����ة وله�ا فإن�

  ال��اه إلى ح� ���� ت�عا ل�الة ال����ات.

  اه ق��ات ال�� وال��ارف ال�راع�ةم� 2- 2- 9

ال���ى م� ح��  س��راعوهى في الغال� أ��ا م�اه ملائ�ة ج�ا للا

خ�ائ�ها ال����ائ�ة ووف�ة الغ�اء ال���عى بها وذل� ل��ن ق��ات ال�� فى الغال� 

قها ص�اع�ا �غ�ض ت�ص�ل ال��اه للأراضى ال�راع�ة. ف�وع صغ��ة للأنهار ت� ش

ال���ى  س��راعك�ل� تع��� ال��ارف ال�راع�ة في أغل� الأح�ان ملائ�ة للا
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ل�����ها ح�� ت��اف� بها �قا�ا الأس��ة ال�راع�ة وذل� ���� خل�ها م� ال�ل�ثات 

ول�� أ��ا فى �ع�  ، �ة �ال����ات ال����ة وغ��ها م� ال��لفاتاو ال���

ال���ى خ�فا م�  س��راعق��ات ال�� لأغ�اض الا اس���امح �ال��ا�� لا ���

س���اف تل� ال��ادر ال�ائ�ة و�ال�الى ع�م �فای�ها لأغ�اض ر� ال��اص�ل ا

  ال���ى.  س��راعت����م ال��ارف ال�راع�ة لغ�ض الاول�ل�  ، ال�راع�ة

  ال��اه ال��ف�ة (م�اه الآ�ار) 3- 2- 9

ال���ي خاصة ح�� ی�ع�ر  س��راعم�ادر ال��اه للاتع��� واح�ة م� أه� 

ال���ل على ال��اه ال����ة. وهى ت���� ��ل�ها م� ال�ل�ث في الغال� وت�اف�ها 

��ال العام . ول�� یل�م لل���ل عل�ها ت�اف� مع�ات رفع ال��اه وه� أم� م�لف 

�� ول،  اه ح�� ت��ن في الغال� غ�� خ��ة��ا یل�م ت���� تل� ال�� ، غال�ا

ی��غي ق�ل ت��ی� ال��قع ال�� ت����م ف�ه ال��اه ال��ف�ة ت�ل�ل ع��ات م� �ع� 

�ة ح�� أح�انا ما ت���� او الآ�ار فى ال���قة لل�أك� م� خل�ها م� ال�ل�ثات ال���

م�اه الآ�ار على ت����ات غ�� م�غ��ة م� �ع� ال�عادن ال�ق�لة و��ل� على �ع� 

س���ار�ة العال�ة ع�ل آ�ار �ع ذات ال��لفة الا. و���ح في ال��ار  الغازات ال�امة

م��ون ال��اه ال��ف�ة و�م�ان�ة  خ��ار�ة فى ال��قع ذاته ��ا یل�م ال�أك� م� �فا�ةا

  ها �ع� الات�ال �ال�هات ال�س��ة.اس���ام

  م�اه ال��ار  4- 2- 9

س��ى م�اخ�ة  اس��راعفى �ع� ال��ا�� ال�احل�ة ���� إقامة أح�اض 

�م م�اه ال��� فى ه�ه الأح�اض وفى ه�ه ال��ارع ���ن م� لل��ا�ىء وت���

الأن�اع ال����ة م� الأس�اك فق� وال�ى ���� ت����ها في ال��اه  اس��راعل ال����

  ال�ال�ة.

  ال���ى س��راعاه للاأه��ة ن�ع�ة ال�� 3- 9

�ع��� ال�اء ب�ون ش� الع��� ال�ئ��ى فى ت�ق�� أه�اف م�ار�ع 

ال��دة على  أوت�ث� ال��اه ال��احة س�اء م� ح�� ال���ة ال���ى ح��  س��راعالا

����ة فى ف��د� الأس�اك ج��ع و�ائف ال��� ال ، ف�ل الع�ل�ة الإن�اج�ة أون�اح 

، إخ�اج  ع��اداً �ل�أ على ال��اه فى ال��ف�، ال�غ��ة وال���ا ال��اه ح�� أنها تع��� 

ت�ای� فى م��ل�ات أن�اع ، ت�ازن الأملاح وال��اث�. ول�ا �ان ه�اك  الف�لات

الأس�اك ال���لفة م� ح�� ن�ع�ة ال��اه ف�ائ�اً ما���ه�ف أن ت��ن ع�اص� ال��اه 

أك�� م� ن�ع م�  س���امال���لفة فى أف�ل م����اتها. وق� ت��ن ه�اك ف�صة لا

ال��اه إلا أن ذل� ق� لا ���ن م���اً فى أغل� الأح�ال ف����اً مالا ی��ف� س�� 

 ح� وعل�ه ی���� ال�عا�� مع ماه� م�اح �الفعل م� ال�اء ���اصفاتةم��ر مائى وا
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وفى ���� م� الأح�ان ���� ال�عامل مع �ع� م��نات الع�ل�ة الإن�اج�ة م�ل  ،

زت خ�ائ�ها او ال���ة ب���ا ���ن م� ال�ع� إصلاح ع��ب ال��اه خاصة إذا ت�

اه (معال�ة ال��اه) ق� ت��ح ع�ل�ة إصلاح ع��ب ال�� أوح�ود ت��ل الأس�اك لها 

أم�اً غ�� إق��اد�اً. ل�ا فإن فه� ومع�فة ال��ائ� ال���ع�ة وال���ائ�ة لل��اه �ع� 

م� الأه��ة ���ان ل��اح ال��ارع فى إدارة م�رع�ه وت�ق�� الإن�اج الأم�ل ح�� 

ع�م ملائ�ة خ�ائ� ال��اه ل��ام  أوت�جع مع�� م�اكل الإن�اج إلى ت�ه�ر 

��لف خ�ائ� ال��اه ت�عاً ل��ادرها ف��ها ��ا س�� وأش�نا ال����ة. وع��ماً ت

ج�فى  أوال�اء الع�ب وال�اء ال��وب وال��اه ال�ال�ة ��ل� م� ال��اه ماه� س��ى 

لها ف��ا �ع�. وتق�� ال��اه او ول�لٍ خ�ائ�ه ال���ع�ة وال����ائ�ة وال�ى س���

��ع�ة) إلى م�اه ال���ى فى م�� م� ح�� ال���ر (ال س��راعال�����مة فى الا

ع��ة م��لة فى نه� ال��ل و����ة ناص�، وال��اه ال��وب م��لة فى م�اه ال��ف 

ال�راعى وال����ات ال��ال�ة وم��ف�ات ال��ان وال��اه ال�ال�ة م��لة فى ال��� 

ال���س� وال��� الأح�� وأخ��اً ال��اه ال��ف�ة ال�ى ت��ای� ����اً فى خ�ائ�ها ت�عاً 

  ا.لأماك� ت�اج�ه

ال���ى م�ا ی��ل�  س��راعك���اً مات����م ال��اه ال����ة فى ع�ل�ات الا

معه ال��ل�ل ال�ور� ل�ل� ال��اه لل�أك� م� خل�هام� ال�ل�ثات وال�ى ق� ت��ای� ت�عاً 

 أوت���� تل� ال��اه على م�لفات ال��ف ال��ى  ل���ر ال��اه�. فق�

�ل�ثات ال��اع�ة و��لاف ذل� ال أو�ات ال�����مة فى أغ�اض ال�راعة او ال���

ه�اك أ��اً الأس�اك الغ���ة الغ�� م�غ�ب ف�ها وال�ى ق� ت��لها ال��اه ال����ة 

ال�ر�عة وال�ى لا ت����ع وسائل ال����  أوفى ص�ر م��لفة الأ��ار �ال��� 

�الأح�اض ال����ة عل�ها. ه�ا �الإضافة إلى ال����ات ال��ض�ة ال ت�قلها تل� 

��ة �����اها العالى �وت��ف مع�� ال��اه ال� ، لى داخل ال��رعةال��اك معها إ

وال�ى ت��س� �أح�اض  Suspended sedimentsم� م� ال��اد ال�ل�ة العالقة 

���رة ت�اك��ة م�ا ���ل�م ل�عال��ة وج�د ح�ض لل��س�� ع�� م�خل  س��راعالا

ا إلى أح�اض العالقة ق�ل وص�لهال��اه ل��س�� أك�� ق�ر م��� م� تل� ال��اد 

  مع م�اعاة ت�ه�� ه�ا ال��ع م� الأح�اض �ل�ا ت�ل� الأم� ذل�. س��راعالا

م�قعها وع�قها. و��جه  اخ�لافأما �ال���ة ل��اه الآ�ار فإن الأم� ���لف �

عام ت���� الآ�ار خاصة الع��قة ��ل�ها م� ال�ل�ثات خاصة إذا �ان� �ع��ة ع� 

رتفاع درجة اة. وت���� أ��اً تل� ال��اه �ال��ا�� ال��اع� أوالأماك� ال����ة 

  ��� ال�ائ�.  �ح�ارتها وث�اتها ن���اً و�ع��ها خل�ها م� الأك

  �ة ال��اه و���ات ال��اه اللازمةوف 4- 9
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ق� ����ف ال��ارع �أه��ة ���ة ال��اه اللازم ت�اف�ها فى م��ر ال��اه 

م��ر  س���املاال�����م لل��رعة. وم� ال�ع�وف أن أقل مع�ل ���� ق��له 

وه�ا ال�ق�ار لازم  ، ل��/دق�قة/ ف�ان/52ال���ى ه� مع�ل س��ان  س��راعمائى للا

ل�ع��� الفق� فى ال��اه ع� ���� ال��� وال�شح فق�. فى ح�� أنه في �ع� 

��ا فى أح�اض ال�ف��خ  ، م���عة أح�اض �ال�امل أوالأح�ان یل�م ملىء ح�ض 

 نقل الإص�ع�ات. أووال����� فى م�س� إن�اج ال�ر�عة 

ف �ع� العل�اء ال��اه الع��ة على أنها م�ال�ل ذائ�ة َّع� ال��اه الع��ة: 1- 4- 9

م� ����نات و������نات الأرض القل��ة، �����ات و�ل�ر�� و���ات م��لفة م� 

��ل� ی�ج�  ، ال��ل��� الغ�� م�ف�لة وال�ى ت�ه� ع�� ز�ادة ال�����ات وال�ل�ر��

غ�� �ال��ل�ل �ع�ها ذو أه��ة ب��ل�چ�ة ����ة �الإضافة ع�د م� ال���نات ال�

إلى الع�ی� م� ال��اد الع���ة والغ�� ع���ة والع�ی� م� الغازات ال�ى ت�ج� فى 

  ال��اه ال���ع�ة.

ت��لف فى ن�ع��ها ع� ال��اه ال����ة ال��ج�دة فى  ال��اه ال��ف�ة: 2- 4- 9

ات الأرض و���ث لها ت�ش�ح نف� ال���قة. ح�� ت�� ال��اه ال��ف�ة خلال ��ق

إن�قالها لل��قات الع��قة. و���ث ت�اك� ل�انى أك��� ال����ن بها وتفق� الأك���� 

ال�ائ� وذل� �فعل ال��ا� ال���ل�چى فى ��قات ال���ة ال����ة. �ع� وص�ل ال��اه 

إلى ال��قات ال�فل�ة فإنها ت�ل لف��ات ���لة ملام�ة لل�عادن و���ث تغ�� فى 

ال����ائى ن���ة لل�فاعلات ال����ائ�ة. وع��ما فإن ال��اه ال��ف�ة ت��ای� فى  ت����ها

ت����ها ب�رجة أك�� م� ت�ای� ال��اه ال����ة ف��ا ب��ها وذل� ح�� ت���� 

  و���عة ��قات الأرض ال��ج�دة فى ال���قة.

   :ال���ى س��راعخ�ائ� وم�اصفات ال��اه ال�����مة فى الا 5- 9

  �اه عامة إلى ثلاثة أق�ام رئ���ة هى:تق�� خ�ائ� ال�

  ال��ائ� ال���ع�ة. -1

  ال��ائ� ال����ا ئ�ة. -2

  ال��ائ� ال���ل�چ�ة. -3

  

  لاً ال��ائ� ال���ع�ة لل�اءأو  1- 5- 9

  درجة ال��اره 1- 1- 5- 9

ج�ف�ة) فإن ه�اك ع�د م� ال�فات  أوأ�اً �ان م��ر ال��اه (س���ة 

�ارة والغازات ال�ائ�ة وال��اد ال�ل�ة العالقة ودرجة ال���ع�ة وال����ائ�ة م�ل درجة ال�
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م��ر ال��اه.  اخ��اروالع�اص� ال�ع�ن�ة لاب� أن ت�خ� فى الإع��ار ع�� pH الـ 

وتع��� درجة ال��ارة ودرجة نفاذ ال��ء خلال ال��اه هى أه� ال��ائ� ال���ع�ة 

  لل��اه على الإ�لاق

 Cold-blooded animalsون��اً لأن الأس�اك ح��انات ذات دم �ارد 

(��ع�ى أنها ت���� درجة ح�ارة أج�امها م� ال���ة ال�ائ�ة ال�ى تع�� ف�ها) فإنه 

لای�ج� عامل ی�ث� على ن�� وت��ر الأس�اك �ق�ر تأث�� درجة ح�ارة ال�اء. ح�� 

أن مع�لات ال����ل الغ�ائى للأس�اك ت�داد ب��ادة درجة ح�ارة ال�اء وعل�ه فإن 

رت�ا�اً م�اش�اً ب�رجة ال��ارة. ف�ل�ا إرتفع� درجة اة وال��� ت�ت�� مع�لات ال�غ��

ال��ارة فى ال�اء ذادت مع�لات ال�غ��ة و��ل� مع�لات ال��� و�ال�الى ال�زن ال�ى 

لأس�اك ال��ض م�ای��ت� عل�ه مع�لات ال����ل و�ال�الى ز�ادة ن�اتج الإخ�اج م� 

� ال�اجة إلى الأك����. ��ل� فإن الأم�ن�ا وثانى أك�� ال����ن وغ��ه م�ا ی��

وما ی��عه م� ع�ل�ات ت����  Spawningج او الع�ی� م� الع�ل�ات ال����ة �ال�� 

وفق� ال��� ی�ت�� إرت�ا�ا وث�قاً �ال�غ��ات ال��ار�ة فى ال���ة ال���ع�ة. ول�ل ن�ع 

م� الأس�اك م�� ح�ار� ���� أن ی���له داخل ه�ا ال��� ت�ج� درجة ال��ارة 

 اخ�لافلى اللازمة لل��� وال��اث�. ه�ه ال�رجة ت�غ�� ب��� ال���ة (أ� ت��لف �ال��

ال��حلة ال���ر�ة داخل ال��ع ال�اح�). و�ق�� ال��� ال��ار� للأس�اك إلى م��ق��� 

مة وع��ها ���� او ه�ا م��قة ال���ل وف�ها ت��ا الأس�اك ���رة م�لقة وم��قة مق

�ة م��ودة ث� ���ث ال��ت ال�فاجىء للأس�اك للأس�اك ت��ل الع�ىء ال��ار� لف�

خ��ان ال��ارة ف�� ال�اب� أن ال�اء اخارج ذل� ال��اق. ولل�اء ق�رة عال�ة على 

����� ال��ارة ب��ء و�فق�ها ب��ء وله�ا فإن ح�ارة ال�اء ت���� �ال��ات مقارنة 

��ارة ه�ه �� م� الح�فا� �ق�ر ��. أ� أن لل�اء ق�رة ����ة على الا���ارة اله�اء

ح�فا� �ال��ارة ت�اع� ال��� ال�ائى على ع�م ال�أث� ���ة �ال�غ��ات الق�رة على الا

و�ل�ا زاد ح�� ال��� ال�ائى �ل�ا قل�  ، ال����ة ال�ى ت��ث فى درجة ح�ارة ال��

س�عة ال�غ�� فى درجات ال��ارة. وتأتى درجة ح�ارة ال��اه فى ال��ت�ة ال�ان�ة م� 

و�ذا أضف�ا تفاعلات ع�اص� ال�اء مع �ع�ها  ، �ع� الأك����ح�� الأه��ة وذل� 

لأدر��ا ال�ور ال�� تلع�ة درجة ال��ارة فى ال��ض ول�ل� ��� على ال��ارع أن 

���ن على درا�ة تامة �ال�غ��ات ال���ة فى ال���قة وأن ���ن م� ال���ة ���� 

ال���ة. م�ل  غ��ات فى الع�املی��قع ما ق� ���ث فى ال��اس� ال���لفة م� ت

قات ه��ب ال��اح أو ال��ی� فى درجة ال��ارة فى شه�ر ال��اء، و��ل�  ن�فاضالا

م�اس� ه��ل الأم�ار الغ���ة ل�ى ���ع� �الاح��ا�ات  أوال�اخ�ة،  أوال�اردة 

فاق� فى ال��اه ن���ة ال��� ع�� اللازمة لأ� م� تل� ال�غ��ات ال���ة ��ع��� ال
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وقف ع�ل�ات ال�غ��ة وال����� فى الأ�ام الغ�� م���ة  أورتفاع درجات ال��ارة ا

  الغائ�ة. أو 

وتق�� الأس�اك ع��ماً إلى ثلاثة أق�ام ت�عاً ل�رجة ال��ارة ال�لائ�ة 

  ل�ع���ها ون��ها هى:

  م) م�ل أس�اك ال�ل��ن.°18 – 12أس�اك ال��اه ال�اردة ( -1

  اض.م) م�ل ال��°24 – 18أس�اك ال��اه ال�ع��لة ال��ارة ( -2

  م) م�ل ال�ل�ى والق�م��.°32–24أس�اك ال��اه ال�اف�ة ( -3

 اخ��ارال���ى تل��م � س��راعم�ار�ع الاو��اء على ه�ا ال�ق��� فإن إدارة 

الإقل�� ال�قام �ه ال��رعة لل���ل  أوالأن�اع ال�لائ�ة ل�رجات ال��ارة فى ال���قة 

 تلائ�ها درجات ال��ارة ال�ائ�ة أن�اع لا اس��راعى أعلى �فاءة إن�اج�ة. ح�� أنه �عل

�ال�����  أوفى ال���قة فإنها تفق� ����أ م� ال�اقة لل�غل� على ذل� س�اء �ال��ف�ة 

فلاب� أن ی�خ�  ، ع��ار ح�� ��اف إلى ال��لفة الإن�اج�ةوه�ا ��� أخ�ه فى الا

ال�� ال���ر ال�ائى ذو درجات ال��ارة ال�لائ�ة لل��ع ال���ى  اخ��ارع��ار فى الا

ن�ع ال��� ال��اس� ��قاً ل��ع�ة ودرجة  اخ��ار��ع�ى أدق ���  أوس��� ت����ة 

ات ال����ة فى خ�لاف��ل� م� الأه��ة مع�فة أن الا ، ح�ارة ال���ر ال�ائى ال��اح

فى ال�ف�خ ( م��ر ال�ر�عة ) و��� ال��ار� ال�ائ�ة ال�ى  هرة  ب�� ال��ادرجة ال��ا

  ف ���ن له تأث�� ���� على الإن�اج. ت��ى ف�ها تل� ال�ر�عة س� 

ك�ل� فإن درجة ال��ارة عامل م��د ل�و�ان الغازات �الأك���� وثانى   

أك��� ال����ن وال����وج�� فى ال��اه ح�� ی�داد ذو�ان مع�� ال��اد ال����ائ�ة فى 

ال�اء �إرتفاع درجة ال��ارة وعلى الع�� م� ذل� فإن الغازات �الأك���� وثانى 

رتفاع  درجة ح�ارة ال��اه والع��. ا�ال����ن ف�قل قابل��ها لل�و�ان فى ال�اء  أك���

وتع��� ال�اقة ال��ئ�ة هى ال���ر ال�ئ��ى لإم�اد ال��ض ال���ى �ال��ارة 

وله�ا فإن تأث��ها �قل ب��ادة الع�� و��ل� �ل�ا قل� نفاذ�ة ال��ء.  ففى ف�ل 

� فى �ل ��قات ال��ض. ون���ة او ال��ال���ع ت��ن درجة ال��ارة م�قار�ة ل�رجة 

ل�ل� فإن الع�اص� الغ�ائ�ة والغازات ال�ائ�ة و��ل� م�لفات الأس�اك ت��ن م�زعة 

ق��ا�ا ا� فى �ل أع�اق ال��ض. وع��ما ت�تفع درجة ال��ارة ���ور ال�ق� او �ال��

م� ال��ف فإن ��قة ال��اه ال�اردة الأعلى ��افة ت��ل ال��قة ال�فلى م�اش�ة. 

 خ�لافخ�لا� ب�� ال��ق��� ال�فل�ة ال�اردة والعل��ة ال�اف�ة ن��ا لااول�ل� لا ���ث 

 ن�فاضال��افة. أ��أ �قل م���� الأك���� ال�ائ� فى ال��قة ال�فل�ة ن��ا لا

مع�ل ال����ل ال��ئى وع�م ال�لام� ال��اش� مع اله�اء ال��� و��ل� ن��ا ل��لل 
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���ل م��لة حق�ق�ة فى أح�اض الأس�اك. فى  ال��لفات ال���س�ة على القاع م�ا

ف�ل ال��ف ت��ن ال���لة أك�� �ال���ة للأس�اك ال���اة فى أح�اض ع��قة م�ا 

خ��اق للأس�اك. ��ل� ال�ال �ال���ة لل��اه ال��لة ح�� ت�داد س��نة اق� ���� 

 ال�اء �ل�ا قل ع�قه. و���لف الأم� فى الأج�اء ال�اردة ح�� ت��ف� درجة ح�ارة

ال��قة ال����ة لل��اه ب���ا ت��ن درجة ح�ارة ال��قات الع��قة أك�� دف�اً فى 

ال��ض ال�اح� و�ف�� ذل� ت���ة أس�اك ال�ل�ى فى أح�اض أع�� ت�ل إلى 

  ح�الى واح� ون�ف م��.

  ال��اد ال�ل�ة العالقة 2- 1- 5- 9

� ال�ل��سة وهى ال���لة ع أوال�اد�ة  وهى في الغال� ع�ارة ع� ال�قا�ا  

ع�ارة ال�اء وال�ى ���� ال���ل عل�ها ع�� ت�ش�ح ع��ة م� ال�اء. وت���ل 

ال��ادال�ل�ة العالقة  على ح���ات ال��� العالقة فى ال�اء وعلى ال�لان���ن 

(الهائ�ات ال��ات�ة وال���ان�ة) وف�لات الأس�اك و�اق�ا الغ�اء ال�� ل� ی��ل وال��اد 

ج��عها  أووه�ه الع�اص� �ع�ها  ، ���ائ�ةالع���ة ال��ل��ة و�ع� ال�واس� ال�

 أوع�ارة ال�اء م�ا ی�ث� على ق�رة إخ��اق ال��ء لل�اء (ال�فاذ�ة  أو ت��� ع�امة

ت�أث� درجة نفاذ ال��ء فى ال��اه ال�فاف�ة) و��ل� هى ال����لة ع� ل�ن ال��اه. 

ة و��ل� ال��اد الع��� أو�ال��اد ال�ل�ة العالقة فى ال�اء م� ح���ات ال���ة 

�ة سق�� او الهائ�ات ال��ات�ة وال���ان�ة. ��ل� ت�أث� ال�فاف�ة ���ة الإضاءة وز 

الأشعة على ال�اء ووج�د ال��� و��ل ف��ة س��ع ال��� خلال ال��م. وت��� 

أه��ة ال��ء فى أنه أح� الع�اص� اللازمة لع�ل�ة ال����ل ال��ئى لل�ائ�ات ال��ات�ة 

ى ال��اه و��ل� إن�اج الغ�اء ال���عى م� الهائ�ات وال�ى ی��ج ع�ها الأك���� ف

ال��ات�ة ال���ان�ة. وال����ات ����ة ال��� م� ه�ه ال��اد العالقة ت�س� مع ال�ق� 

إلى قاع ال��ض خاصة فى حالة ع�م وج�د ت�ارات مائ�ة. وم� ال�ع�وف أن 

اً م�اش�اًً◌ ج�ء فى ال�ل��ن فإنها لات�ث� تأث��  100000الع�ارة ح�ى و�ن وصل� إلى 

  على الأس�اك ومع�� ال��اة ال���ع�ة ت���� على ت����ات أقل م� ذل� �����.

  الع�ارة ال����ة 3- 1- 5- 9

مع�� م��لات الع�اره ال�ى ت��ث فى ال��ض ت��ج ع� ح���ات ال��� 

ال�ى ت�أر ب�اس�ة ح��ة الأس�اك في ال��ض خاصة تل� ال�ى ت�غ�� على 

����  أوات ال��� م�ل أس�اك ال���وك والق�ام�� ال�ائ�ات القاع�ة وت��� ح���

ت�ارات ال�اء ال�ى ت��� القاع. فال��اه ال���ع�ة م�ل الأنهار وال����ات ت���� ب�ج�د 

ب���ة ����ة. والع�ارةال�ات�ة ع�  ال��ارات ال�ائ�ة ال�ى ی�تفع بها مع�ل الع�ارة

ج�ء فى ال�ل��ن و�ع���  20000ح���ات ال��� فى ال��اة ال���ع�ة نادراً ما ت�ع�� 
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ج�ء فى ال�ل��ن. و���ادة تل�  2000ال�اء ع��اً ع��ما ����� على ما�ق�ب م� 

ال����ات العالقة فى ال�اء فإنها ت�ع� م� ف�ص ح��ل الأس�اك على الغ�اء 

��ل� فإنها ق� ت���� فى إخ��اق ب��  ، و��ل�  م� ف�ص ت���ها للأع�اء

ع�ة فى الأح�اض وال�ى ق� ت���ها الأس�اك ����ر الأس�اك وت���� ال�ائ�ات القا

��ل� فإن الع�ارة ال�ائ�ة تقلل م� ق�رة  ، ائى م�ا ی�ث� �ال�ل� على الإن�اجغ�

إخ��اق ال��ء لل�اء م�ا ی�ع�� سل�اً على وف�ة الهائ�ات ال��ات�ة و�ال�الى على 

ح�اض ع�ل�ة ال��اء ال��ئى و�ن�اج ���ات �اف�ة م� الأك���� خاصة فى الأ

ال��اب�ة. ه�ا �الإضافة إلى أن الع�ارة ق� ت���� فى س� ال���ات والفلات� و��ل� 

ج�ء فى ال�ل��ن ت��ن  2000خ��� ال��اه. و��فة عامة فإن الع�ارة الأقل م� 

م�اد  اس���امال���ى. ���� ال��ل� م� ح���ات ال��� العالقة � س��راعمق��لة للا

ال�ة ال��ج�دة على تل� ال����ات ال����ة م��نة تع�ل على الإرت�ا� �ال���ات ال�

ح���ات أك�� وزناً ��هل رس��ها ���عة إلى القاع. وم� تل� ال��اد ال�ي ث�� 

�اله للف�ان  10 – 7ن�احها فى ذل� ال��� وال��� ال�راعى. �����م ال��� ��ع�ل 

 اس���ام��� / ف�ان. و���� ت��ار  220 – 120أما ال��� ف�����م ��ع�ل 

��ل�  ، لى ن���ة مق��لةو املة الأال��� ال�راعى �ع� إس��ع�� إذا ل� تع�ى ال�ع

ال�ف�خ  أوس�ق�ال ال�اء ال�ارد لل��رعة �� ت���� ح�ض ���� وأك�� ع�قاً لا��

  �ع�ف ���ض ال��س�� ل�عال�ة ال�اء  العالى فى م���اه م� ال��اد العالقة ال�ل�ة.

  ال�لان���ن  4- 1- 5- 9

ات�ة ع� الهائ�ات ال��ات�ة وال���ان�ة (ال�لان���ن) لا ت�� أما الع�ارة ال�

ناتج ى لا ���ل فق� م��راً للأك���� (الأس�اك ���رة م�اش�ة. فال�لان���ن ال��ات

ع�ل�ة ال��اء ال��ئى) فى ال�اء ول��ه ���ل م��را غ�ائ�اً هاما لل�لان���ن 

��ل� فإن  ، اتى�ى ت�غ�� على ال�لان���ن ال��ال���انى و�ع� الأس�اك ال

ال�لان���ن ال��اتى ���غل الأم�ن�ا ال�ات�ة ع� الأس�اك  ����ر غ�ائى وم� ث� 

�قلل م� ال�أث��ات ال�امة للأم�ن�ا م�ا ی�ع�� على ص�ة الأس�اك. وال�لان���ن 

ال���انى ���ل ع���اً غ�ائ�اً هاما ل��قات الأس�اك ح�ی�ة الفق� و��ل� 

فة ����ة م� ال�لان���ن ال��اتى وال��ال� (��ع�ى الإص�ع�ات، ول�� ع�� وج�د ��ا

ح�وث إذدهار مفاجئ للهائ�ات فى الأح�اض) ف��د� ذل� إلى ز�ادة مع�ل ال��ف� 

س�هلاك ���ات ����ة م� الأك���� خاصة أن تل� ال�ائ�ات ب�غ� إن�اجها او 

ف��ها للأك���� نهاراً ب�ف�ة إلا أن ذل� ���ل خ��اً خلال ساعات الل�ل ن���ة ل��ا

ات ال����ة ب�� الل�ل وال�هار خ�لافل�ل� فإن الا ، س�هلاك الأك����اللأس�اك فى 

م� ح�� م���� الأك���� ق� ی�د� إلى ت����ات خ���ة م� الأك���� فى 
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  ال��ض م�ا ���ل�م معه ال�ه��ة ال��اع�ة خاصة أث�اء الل�ل.

  م�لفات الأس�اك 5- 1- 5- 9

 أوالهامة ج�اً فى ال��� ال�ائ��ة  ف�لات الأس�اك العالقة م� الع�اص�

ج�دة ال��اه  ان�فاضال�غلقة. ح�� أن ه�ه الف�لات هى ال��� ال�ئ��ى فى 

% م� ال����وج�� ال��ج�د فى ال��ض. وه�ه  70ح�� أنها ت���� على 

ة على ��نها ت��� ض�ر لل��اش�� فإنها أ��ا ت��� الع�ی� م� و ال��لفات علا

(ال�����ا ال�ى تق�م ب��ق�ة ال��اه وال��ل� م� الأم�ن�ا ال��اكل للفل�� ال���ل�جى 

ال�ارة) ح�� ت�� ه�ه ال��لفات ه�ا الفل�� م�ا ی�د� إلى م�ت ه�ه ال�����ا ���� 

ه�ه ال��لفات أ��ا ت��� ن�� ال�����ا ال����ة للأم�ن�ا ب�لا م�  ، نق� الأك����

تقاس �ق�ص بلاس��� �ع�ف  ال��ی� �ال��� أن شفاف�ة ال��اةو  ا ،ة له�تل� ال���هل

مق�� إلى أر�عة أج�اء بل�ن�� م��لف�� الأس�د والأب�� ی��  �Secchi diskالـ 

  غ��ه فى ال�اء وق�اس الع�� ال�� ع��ه لا ���� ت���� الق�ص (ال��ل).

  

  

  

  

 

  

  

 

 )Secchi disk: ق�ص ال�فاف�ة (72ش�ل 

  

  ال��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة 6- 1- 5- 9

ال���قى �ع� ت���� ع��ة ال�اء (الع��ة ال�ى س��  و�ع�� ع�ها �ال�زن   

ه�ه ال��اد ال�ائ�ة ر��ا تغ�� ل�ن ال�اء  ، ت�ش��ها لف�ل ال��اد ال�ل�ة العالقة)

ال���ة الفعل�ة لل��اد ال�ل�ة ال�ائ�ة ل��� ذو أه��ة  ، ول��ها لا ت��� تع���ه

- ��1ن وم� ج�ء فى ال�ل 1000- 10ح م� او فال��� ی��  ، خاصة ل�ع�� الأس�اك

ج�ء فى الألف لأس�اك  40 - 30ج�ء فى الألف لأس�اك ال��اة ال��وب وم�  30

ال��اه ال����ة. ول� أن الع�ی� م� أن�اع الأس�اك ����ها أن تع�� فى ت����ات أعلى 

 30ت ����ها ال���ل ح�ى او م� م�اها ال���عى �ال���ة له�ه ال��اد فأس�اك ال�� 

ج�ء فى  11ف����ل  Channel catfishم� ن�ع الـ  ج�ء فى الألف ب���ا الق�ام��
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�اد ���� ح�وث إجهاد حاد الألف. ول�� ال�غ�� ال�فاجىء فى ت���� تل� ال�

س�اك إما أن ���ن أقل ت����اً م� ال�س� ال���� (الأس�اك ف�م الأ ، للأس�اك

الع�ی� أعلى ت����اً (أس�اك ال��اه الع��ة) و��� على الأس�اك الق�ام � أوال����ة) 

 أو��ات اف�ة على ����اء أج�امها ل��اجهة ه�ه ال�غ�الف���ل�ج�ة لل� اتم� الع�ل�

و��� أن ���ن ال���ر ال�ائى ال�����م فى  ، ما�ع�ف ب����� الإس��ز�ة

فى ال��خات ال����ة ثاب� فى م���اه م� تل� ال��اد ال�ل�ة  أوال���ى  س��راعالا

  ال�ائ�ة �ق�ر الإم�ان.

. وال�ل�حة  Salinityالـ  أود ال�ل�ة ال�ائ�ة ما�ع�ف �ال�ل�حة وت��ل ال��ا

ع�ارة ع� أملاح ال����نات وال������نات وال�ل�ر��ات وال�����ات والف�سفات وم� 

ال���� أ��اً ال���ات لل�ال���م وال�اغ����م وال��دی�م وال��تاس��م مع القل�ل ج�اً 

ملاح ال��ج�دة فى م�ل�ل مائى تغ�� فالأ ، م� ال��ی� وال������ وال��اد الأخ�� 

ف�ع� الأملاح  ، م� ال��اص الف���ائ�ة وال����ائ�ة لل�اء وت��� ضغ�اً أس��ز�اً 

وال���ف مع  ، ���ن لها تأث��ات ف���ل�ج�ة وال�ع� الأخ� ذو تأث��ات س��ة

ال�ل�حة ض�ور� ل�لاً م� الأس�اك ال����ة وأس�اك ال��اة الع��ة. فال�ل�حة شأنها 

ل�ع��ة فى خ�� ف���ای� الأس�اك فى م�� ت��لها  ل�اقى ع�اص� ال�اء الأ شأن

وه�اك م���ع��� م� الأس�اك م���عة ��ه�ها ال�غ�� ال�ف�ف فى  ، ال�ل�حة

م���� ال�ل�حة (مع�� أس�اك ال��اه الع��ة) و��ل� �ع� الأس�اك ال����ة 

ل�حة ح�ى أنه ����ها وال����عة الأخ�� ����ها ت��ل ال�غ�� ال��ی� فى م���� ال�

ح�ى ال�اء الع�ب ���� ال��رج ول�� ال�قل  أو��وب لا أوالع�� فى ال�اء ال�الح 

ال�فاجىء م� مل�حة لأخ�� ��ا ه� ال�ال فى الأس�اك ال�ه��ة م�ل �ع� أن�اع 

الع��   أو�ى ت��قل م� ال�اء ال�الح إلى ال�اء الع�ب لال�ل��ن وثعاب�� ال��� وا

  ج.او ل��� 

ك ال����ة تع�� فى وس� (ال���) ت���� ال�لح �ه أعلى م� ت����ه فالأس�ا

ن��ار � أج�امها إلى ال�ارج ع� ���� الافى أج�امها و�ال�الى فهى تفق� ال�اء م

ول�ع��� ذل� تق�م ���ب ماء  ، �ة ال��ه م�ف�ة �ال�ل� وال��اش��م� خلال الأغ�

�اء م� خلال خلا�ا ال��� وت��ل� م� ال�لح ال�ائ� وال��ج�د ���� ش�ب ال

خاصة فى ال��اش�� تع�ف ��لا�ا إخ�اج ال�لح و��ل� ی�� ال��ل� م� �ع� 

على  ، ��ج ���ات قل�لة م� ال��ل ال����الأملاح مع ال��ل وف�لات الغ�اء وت

الع�� م� ذل� ت�اما فإن أس�اك ال��اه الع��ة تع�� فى وس� أس��ز��ة أقل م� 

(فهى غال�اً ال�اء م� ال�ارج إلى داخل أج�امها أس��ز�ة أج�امها و�ال�الى ی��قل 

ن��ار وتفق� أملاح م� أج�امها لل�ارج. ولل�غل� على تل� لات��ب ماء) �الا
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ال��اكل تق�م ال�ل�ة ب��ش�ح و�خ�اج ���ات ����ة م� ال��ل ال��فف وتق�م خلا�ا 

ل � ب�ع��� الفاق� م� ال�لح ����ه م� ال�س� ال�ارجى ل�اخ�ال�لح فى ال��اش

 ال���.

 �ائ� ال����ائ�ة لل��اهال� 6- 9

  ما هى م�ادر الع�اص� ال����ائ�ة ال��ج�دة فى ال��اه؟

ع�� سق�� الأم�ار فإنها تق�م �ع�ل�ة غ��ل لل�� وت��ل ح���ات وذرات م�  -

ال����ات العالقة �ال�� وال�ات�ة م� الغ�ار والغازات ال�ى ت��ل� فى ال�� س�اء 

 ل�ع� ال��اعات. �����ة أو���رة ���ع�ة 

�ام م�اه الأم�ار �الأرض "ال���ة وال���ر" فإنها تق�م ب�ف��� �س�اع��  -

وت��ف الع�ی� م� الع�اص� وال�عادن معها. و�ل�ا زاد زم� سق��  ج���ات م�ها

  ه مع�ل ذو�ان ال�عادن �ال��اه.عالأم�ار زاد م

اق�ها م� أعالى ل وال�د�ان و��ل� ع�� ت�او ع�� ج��ان م�اه الأم�ار فى ال�� -

  ث�اء ج��انها.أال��ال إلى ال�د�ان فإنها ت��ل أ��ا الع�ی� م� الع�اص� وال�عادن 

ع�� ج��ان م�اه ال�د�ان والأنهار فى م�ا�� بها ��افة ن�ات�ة فإنها ت��ل �ال�ادة  -

الع���ة عالقة فى  أوالع���ة. وت�ل �ل ه�ه الع�اص� وال����ات س�اء ال�ع�ن�ة 

�ل� ال��اه جار�ه وفى ح��ة م����ة. ول�� ح�� ت�ل ال��اه إلى  ال��اه �ال�ا

الأح�اض وت��قف ح��ة ال��اه فان ه�ه ال��اد ت�س� إلى قاع الأح�اض لإف�قاد 

ال���ة ال�افعة ال�ى ت�ق�ها عالقة. ث� ت��ث �ع� ذل� تفاعلات ب�� ال��اه وت��ة قاع 

العالقة. وه�ه ال�فاعلات ت��  الأح�اض، و��� الع�ی� م� ال��اد ال�ائ�ة، وال��اد

  ���رة م����ة لان م��نات ال��ام ال���ى ال�ائى نادرا ما ت�قى فى حاله م��ازنة.

مع�ل ال��� العالى فى ال��ا�� ال�ارة �ع�ل على ت���� ال��اد ال�ان�ة فى ال�اء.  -

�نات أی -ل�قا� م�اد او��ل� فإن الع�ل�ات ال����ة ال�ى ت��ث فى ال�اء ی�� خلالها 

�ع� الع�ل�ات  و��لاق ن�اتج ال����ل الغ�انى فى ال�اء. أح�اناً ت��ن  -وغازات

خ�فاء �ع� الع�اص� فى ا أوال����ة هى الع��� الأساسى ال�� ی��� ت���� 

ال��اه. م�ال ذل� ت���� �ل م� الأك���� ال�ائ� وثانى أك��� ال����ن فى م�اه 

ع�ل�ة ال����ل ال��ئى وال��ف� فى الأح�اض وال�� �ع��� أساسا على مع�لات 

  الأح�اء ال�ائ�ة.

ع�� ت�لل ال��اه ل��قات الأرض إلى الأع�اق ح�� ت�ل إلى خ�انات ال��اه  -

ال��ف�ة فإنها فى ���قها ت�� �الع�ی� م� ال���نات م�ل ال���ر وال�عادن وال��� 

م�اه  ال���� وت��ل �����ات م� ه�ه ال��اد. ل�ل� ن�� ���� م� الآ�ار ذات

  وت��ل ال��ائ� ال����ائ�ة لل��اه الأتى: ’ مع�ن�ة
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  الغازات ال�ئ�ة 1- 6- 9

م�ال ذل� ماء ال��دا ال�� �����  ،هى الغازات ال��ج�دة داخل م�ل�ل ما و  

ومع�� الغازات ال�ائ�ة فى ال�اء ع�ارة  ، على ���ة ����ة م� ثاني أك��� ال����ن 

ل����وج�� والأم�ن�ا. و�ع��� ال���وج�� ع� الأك���� ، ثانى أك��� ال����ن ، ا

والأك���� أك�� الغازات ال�ائ�ة وف�ة فى ال�اء. ف��غ� أن ح�� ال���وج�� فى اله�اء 

ال��� �ف�ق  م��له للأك���� �أر�عة م�ات إلا أن للأك���� ضعف قابل�ة 

لى و�ال�الى فإن ال�اء الع�ب عادةً ما����� ع ، ال���وج�� على ال�و�ان فى ال�اء

م���� م� ال���وج�� ���ل ضعف م���� الأك����. أما ثانى أك��� ال����ن 

ل���وج�� ف��ج� أ��اً فى ال�اء ول��ه ی��اج� ���ع�اً ب����� أقل م� الأك���� وا

و�ل غازات ال�� قابلة لل�و�ان فى ال�اء ل�� ��ع�ل  ، ��� نق� ت����ه فى ال��

  ادة قابل��ه لل�و�ان فى ال�اء.  ت�اج�ها فى اله�اء فالأك���� ی���� ب��

  Dissolved Oxygenالأك���� ال�ائ�  9-6-1-1

الأك���� ال�ائ� ه� أه� الع�اص� ال����ائ�ة فى م�اه أح�اض الأس�اك   

وه� ثانى الغازات ال��ج�دة فى ال�اء م� ح�� ال�ف�ة �ع� ال���وج��. ح�� أن 

ت الأس�اك س�اء ���رة ال����� ال���ف� للأك���� فى ال�اء ی�د� إلى م� 

ف�ائ�ا مات�ت�� مع�لات الإن�اج العال�ة ������ات  ، غ�� م�اش�ة أوم�اش�ة 

�� إل�ها ��ا �أتى نق� الأك���� فى مق�مة الأس�اب ال�ى �ع ، الأك���� ال��لى

وت��اج مع�� ال�ائ�ات ال�ائ�ة إلى ض�ان ق�ر �افى  ، نف�ق الأس�اك ال����رعة

وله�ا فإنه لاب� م� ال�ع�ف على م�ادر  ، هااح��اجاتغ�ى م� الأك���� ال�ائ� �

س�هلاك ال�ائ�ات او  اح��اجاتو��ل�  س��راعإن�اج اللأك���� فى أح�اض الا

ال�ائ�ة م� الأك����. ��ل� لاب� م� مع�فة الع�امل ال���ل�ج�ة وال����ة ال�ى ت�ث� 

معال�ة ال��اقف س�هلاك الأك���� �الإضافة إلى مع�فة ��ف�ة ا أوعلى الإم�اد 

م���� الأك���� ال�ائ�. و���� تق���  ان�فاضال�ى ت�ع�ض لها الأس�اك ع�� 

م��لة نق� الأك���� فى أح�اض الأس�اك على أنها تعادل بل تف�ق �ل 

ال��اكل الأخ�� ال�ى ق� ت�اجه ال��ارع م� ح�� ال���رة وح���ة ال�غل� عل�ها. 

الأك���� لل��ف�. و���ة الأك���� فالأس�اك ��اقى ال�ائ�ات الأخ�� ت��اج 

اللازمة للأس�اك لاس�هل�ها فى ال��ف� تع��� على ح�� الأس�اك ومع�لات تغ�ی�ها 

وم���� ن�ا�ها و��ل� درجة ح�ارة ال�اء. فالأس�اك ال�غ��ة ت��هل� أك���� 

بها. وق� ق�ر  أك�� م� الأس�اك ال����ة وذل� ن��ا لارتفاع مع�ل ال����ل الغ�ائى

س�هلاك أس�اك ال�ال��ن م� الأك���� ع�� درجة ح�ارة امع�ل  1974" "م��ا

س�هلاك امع�ل  ��1981ا ق�ر ل��� وآخ�ون  ، ج� / ��� س�� / ی�م1م بـ  ˚14



 151

  ج� أك���� / ��� س�� / ی�م. 9إلى  5م  بـ ˚25القاروص ع�� درجة ح�ارة 

ع درجة وم� ال�ع�وف أن مع�ل ال����ل الغ�ائى للأس�اك ی�داد �ارتفا

رتفاع درجات اال��ارة. ومع�وف أ��ا أن مع�ل ذو�ان الأك���� فى ال�اء �قل �

ال��ارة و��ل� مع الارتفاع ع� م���� س�ح ال��� وز�ادة ال�ل�حة. وذل� �ق�� 

الأك���� فى ال��ف ح�� ت�تفع درجات ال��ارة  ان�فاضس�� ح�وث م�اكل 

ع�د الأس�اك فى وح�ة ال��احة  و��داد مع�ل ال���. یل�أ ال��ارع�ن إلى ز�ادة

ب�ضع ع�د ���� م� الأس�اك فى ح�� م� ال�اء أك�� م� ال��ج�د فى ال���عة 

��احة س�غلال الا(ال�راعة ال���فة وش�ه ال���فة) وذل� �غ�ض ز�ادة الإن�اج و 

رتفاع افى ه�ه ال�الة وخاصة فى وق� ال��ف و  ، ال��احة ل��ق�� أعلى فائ�ة

ب��و�� الأح�اض ���ادر ته��ة ل�ع�یل م���� الأك����  درجات ال��ارة ی��ح

فى ح�� أنه فى ال��ام ال�ائ�� ال���ف  ، ائ� إلى ال����� ال�لائ� للأس�اكال�

الأس�اك م�  اح��اجات% م� ���100 أن �ق�م ال��ارع ب��و�� الأح�اض بـ 

ال�ل��ن ت����ات الأك���� والغازات الأخ�� إما أن ت��ن �ال��ء فى و الأك����. 

(ppm) ة ال���ع %  أو����saturation و�ق�� �ال���ع �الغاز �أنه ���ة الغاز .

ول�ى ت���  ، ال��ا�ة فى ال�اء ع��ما ���ن ال�اء والغلاف ال���  فى حالة ت�ازن 

ج�ء  5الأس�اك ��ع�ل ج�� ��� ال�فا� على مع�ل الأك���� فى ال��ض ح�ل 

ج�ء فى ال�ل��ن ���� إجهاد   �5 ع�م���� الأك��� ان�فاضو  ، فى ال�ل��ن 

ج�ء فى ال�ل��ن   2الأك���� ع� ان�فاضللأس�اك لع�م �فای�ه لل��ف� ب���ا 

لف��ات ���لة. إلا أن �ع� أس�اك  ن�فاضالا���� م�ت الأس�اك إذا إس��� ه�ا 

ال��اه ال�اف�ة م�ل ال�ل�ى والق�ام�� وال���وك ت���ل درجات الأك���� ال���ف�ة 

  �ات م��ودة.ول�� لف�

�� الأس�اك هى ال���هل� ال�ح�� للأك���� ال�ائ� فى ال���ة ال�ائ�ة �لا تع

�ات فه�اك أ��ا ال�����ا وال�لان���ن ال��اتى وال���انى وهى �ائ�ات ت��هل� ��

��ل� فإن ت�لل ال��اد الع���ة (م�ل ال��ال� ،  ك���ة م� الأك���� فى ال��ف�

ا�ا الغ�اء) ����ف� ال���ة الأك�� م� الأك���� في وال�����ا وف�لات الأس�اك و�ق

وم� ال�ع�وف أن ت�لل م�لفات الأس�اك خاصة فى ال��ام ال�ائ�� ت��اج  ، ال�اء

ك��ات ����ة م� الأك���� ال�ائ� ح�� أن ه�ا ال��ام ی�داد ف�ه ���ات تل� 

الأم�ن�ا م� ال��لفات و�ال�الى ت�داد الأم�ن�ا. ح�� أن ال�����ا ال�ى تق�م ب����ل 

ال��رة ال�امة إلى ال��رة الغ�� سامة ت��اج ���ة ����ة م� الأك���� لإت�ام ه�ه 

��� أك���� ل����ل  2- 1,8أن ال�����ا ت��اج م� 1974الع�ل�ة . وق� ق�ر "م��ا" 

كل ��� واح� م� الأم�ن�ا. ه�ا ��لاف أن�اع ال�����ا الأخ�� ال��ج�دة فى ال��ض 
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  ��� أك���� / ��� أم�ن�ا. 2,7ها ت�ل ال���ة إلى اح��اجاتال�ى ���اب 

  م�ادر إن�اج الأك���� ال�ائ� 2- 1- 6- 9

  ال��اء ال��ئى  2-1- 1- 6- 9

تع��� ع�ل�ة ال��اء ال��ئى "ال����ل ال��ئى" هى ال��ا� ال���� الأه� 

فى ال���ة ال�ائ�ة ح�� تع�� الأس�اك وخاصة فى ال��ام ال�غل�. مع�� خ�ائ� 

إرت�ا�اً م�اش�أ به�ه الع�ل�ة. م�ل ت���� الأك���� ال�ائ�، ثانى أك���  ال��اه ت�ت��

وال��لفات ال����وج���ة ال�ات�ة ع� ال�فاعلات ال�ى ت�� فى   pHال����ن، دورة الـ 

ال�لان���ن ال��اتى. و���ا�ة فع�ل�ة ال��اء ال��ئى هى الع�ل�ة ال�ى ت�� ب�اس�ة 

اقة ال��ئ�ة (ض�ء ال���) ل����ل ثانى ال�لان���ن ال��اتى ح�� ت����م ال�

� ��اتج ثان�� �أك��� ال����ن إلى مادة ع���ة (م��ر غ�ائى) و���ل� الأك��

2O + CO2H       ��ا ی��ح م� ال�عادلة الأت�ة: له�ه الع�ل�ة

 2O (Food) + O2←→ CH  

�الإضافة ل��ن ع�ل�ة ال��اء ال��ئى هى ال���ر الأساسى للأك���� فى 

�ن�ا الة ���� م� ص�ر ال����وج�� م�ل الأمز ال����لة ع� إ��أ ال�اء فهى أ

رت�ا�ا �املاً ب�ج�د ض�ء ارت�ا� ع�ل�ة ال��اء ال��ئى ون��أ لا ، وال���ات وال��ر�ا

ال��� فإن أك�� إن�اج للأك���� ی��ج ع� ه�ه الع�ل�ة ���ن وق� ال�ه��ة ح�� 

�ع�  3- 2ب�� ال�اعة ت��ن ال��� ع��د�ة على س�ح ال�اء. و��ن ه�ا غال�أ

ال�ه�. وفى ال��اء ت��قف ه�ه الع�ل�ة و���أ ال�لان���ن فى ال��اف�ة على 

س�هلاك الأك����. وله�ا فإن ���ات الأك���� ال�ات�ة ت��اس� مع ��افة ا

وعلى ذل� ف�� ال�اب� أن ت����الأك���� فى  ، الهائ�ات ال��ات�ة ���اه ال��ض

ف��ة ز ح� ال���ع فى ال��اه عال�ة ال����ة خلال و اال��قة ال����ة لل�اء ق� ی��

ه�ه الأح�اض عال�ة ال����ة تقل نفاذ�ة ال��ء ب��ادة الع�� إلا أن  ،ال�هار

 ، و�ال�الى �قل م���� الأك���� ال�ائ� ���ل واضح أسفل ال��قة ال����ة لل�اء

ذات  س��راعوت���� أه��ة ال��اء ال��ئى ����ر لإن�اج الأك���� فى ن�� الا

ال��اه ال�اك�ة ح�� ز�ادة ح���ة ال�ائ�ات ال��ات�ة. أما فى حالة ال��اه ال�ار�ة ف�قل 

ك�افة وح���ة ال�ائ�ات ال��ات�ة م�ا �قل معه ال�ور ال�� یلع�ه ال��اء ال��ئى 

  ك���ر للأك���� ال�ائ�.

و�ع��� ال��ف� ع�ل�ة م�ادة لع�ل�ة ال��اء ال��ئى م� ح�� إس�هلاك 

� ق�ل ال�لان���ن ال��اتى ل����ل ال��اد الغ�ائ�ة إلى �اقة و���ج ثانى الأك���� م

أك��� ال����ن ��اتج ثان�� لع�ل�ة ال��ف�. وع�ل�ة ت�ف� ال�لان���ن ت�� أ��ا أث�اء 

ال�هار ول�� ل��� ال�� فإن ���ة الأك���� ال�اتج ع� ع�ل�ة ال��اء ال��ئى 
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  تف�ق ����أ ال���هل� فى ال��ف�.

  اله�اء ال���  2- 2- 6-1- 9

ن�قال على ال��� إلى ال�اء وت��قف درجة الا ی��قل الأك���� م� اله�اء  

ع�ة ع�امل أه�ها درجة ال��ارة وحالة ال��اح والف�ق فى ال����� الأك����ى ب�� 

رة ال�اء م� أه� الع�امل ال�ى ی��قف عل�ها اال�اء واله�اء ال���. وتع��� درجة ح� 

الأك���� ح�� تقل �فاءة ذو�ان الأك���� فى ال�اء س��عاب اق�رة ال�اء على 

م   �����ع الل�� ال�اح� م� ˚15رتفاع درجة ح�ارة ال�اء. ف��لاً ع�� درجة ح�ارة ا�

م��/ ل�� ع�� درجة ح�ارة  7.04م�� أك���� ت��ف� إلى   9,76ال�اء أن ی�ی� 

ال�اء ح�� م. ��ل� فإن ال�ل�حة أ��اً ت�ث� على درجة ذو�ان الأك���� فى ˚35

����� ماء ال��� على مع�ل أقل م� الأك���� مقارنة �ال�اء الع�ب مع إف��اض 

درجة ذو�ان الأك���� ���الى  ان�فاضث�ات درجة ال��ارة وال�غ� ال���. و�ق�ر 

) ال�الى ی��� 1ج�ء فى الألف. وال��ول ( 9% ل�ل ز�ادة فى ال�ل�حة ق�رها  5

فى ال�اء  ودرجة ال��ارة وال�ل�حة ع�� ضغ� العلاقة ب�� درجة ذو�ان الأك���� 

  ج�� واح�:

  

  

  
ال�ل�حة (ج�ء فى 
  الألف)

  م)˚(درجة ال��ارة 

  35  30  20  10  صف�

10  11,3  10,6  9,9  9,3  9,0  
14  10,3  9,7  9,1  8,6  8,3  
18  9,5  8,9  8,4  7,9  7,7  
22  8,7  8,2  7,8  7,3  7,1  
26  8,1  7,7  7,2  6,8  6,6  
30  7,6  7,1  6,8  6,4  6,2  
34  7  6,7  6,2  6,0  5,8  

  ثانى أك��� ال����ن   2- 1- 6- 9

�ع��� غاز ثانى أك��� ال����ن أح� ن�اتج ال��ف� ال�ئ���ة وه� م� الغازات 

العال�ة ال�و�ان فى ال�اء وت��قف درجة ذو�انه فى ال�اء على درجة ال��ارة ح�� 

ة ت��ع ال�اء م ت��ن درج˚10رتفاع درجة ح�ارة ال�اء. فع�� درجة ح�ارة اتقل �

رتفاع ام�� / ل�� � 0,42م�� / ل�� ت��ف� إلى  0,76ب�انى أك��� ال����ن هى 
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م. و�ل م�ادر ال�اء ت���� على �ع� ثانى أك��� ˚32درجة ح�ارة ال�اء إلى 

ال����ن ال�ائ�. وال�اء. و���� للأس�اك ت��ل وج�د ثانى أك��� ال����ن مادام 

.  وال�اء ال�الح للإن�اج ال���ى ال��� ه�اك م��ر ج�� للأك���� في ال�اء

ج�ء فى ال�ل��ن وفى حالات  5لا ی��� �ه م���� ثانى أك��� ال����ن ع� أی��غى 

ج�ء فى ال�ل��ن ب���ا فى ال��ام ال�ا ئ�� ��ل  15- 5ال���ف ت�ل إلى س��راعالا

ج�ء فى ال�ل��ن وال����� الأك�� م� ذل� ���ن ذو تأث�� ضار على  20إلى 

وم�اه ال��اب�ع والأ�ار وال�ى ����اً مات��ن فق��ة فى الأك���� غال�اً  ، اكالأس�

�لا ال�ضع�� ���� معال��ه�ا  ، مات��ن غ��ة فى م���اها م� ثانى أك��� ال����ن 

وس�لة ته��ة ج��ة. وللأس�اك الق�رة على ال�ع�ف على الأماك�  اس���ام��ه�لة �

  وتفادیها.عال�ة ال����� فى ثانى أك��� ال����ن 

  ال����وج�� 3- 1- 6- 9

ج�� ال���وج�� ر��ا ت���ه �ع� أن�اع ال�����ا  أوغاز ال���وج�� 

وال��ال� ول��ه حامل ب��ل�ج�اً �ق�ر ما إذا ماتعل� الأم� �الأس�اك. وال���وج�� 

 ��100 أنه ی�ج� على ص�رة حال�ائ� ق� لای�خ� فى الإع��ار فى ال��ارع ال����ة 

على س��ل  ��super saturation ع��ما ی��� ع� ح� ال���ع أقل ول أو% ت��ع 

 gas bubble% فإنه ق� ���� ما�ع�ف ���ض فقاعة الغاز 102ال��ال 

disease و��غ� أن م�ض فقاعة الغاز ق� ���ث ن���ة ل��ادة ال���ع �أ� غاز .

نه (أ� مق�ار زائ� م� الغاز ی�صل ن��ة ال���ع إلى ال���ع الأق�ى) ن���اً، إلا أ

ع�ل�اً ت��ث ه�ه الأع�اض عادة �����ة لل��ادة ال�ف��ة فى ال���وج��. فع��ما 

���ن ال�اء ف�ق درجة ت��عه �غاز ما فإن ذل� ی�ث� م�اش�ة على دم الأس�اك. 

ون��اً لأن الأك���� ���هل� فى ال��ف� وثانى أك��� ال����ن ی�خل فى ف���ل�ج�ا 

ال��ل� م�ها  أوت فى ال�اء ی�� إس�هلاكها ال�م وال�لا�ا، فإن ز�ادة تل� الغازا

ب�اس�ة الأس�اك. أما غاز ال���وج�� ف���اً لأنه غاز خامل �ال���ة للأس�اك ف��ل 

أ� ز�ادة  أوفى ال�غ� على الغاز  ان�فاضف�ق درجة ال���ع فى ال�م. فأ� 

ن��ادات ام�ضع�ة فى درجة ال��ارة س��د� إلى ت���� فقاق�ع م� الغاز تع�ل �

�وران ث� ت�د� إلى ع�ة ال�م��ة م�ا �ع�� ع�ل�ة ال��ف� والو �ا ت��ق� فى اللاح��

خ��اق. و���ای� ه�ا ال��ض م� ح�� الأع�اض فق� ت�ل ال��ت ���� الا

ال�خ ف���� م�ت ال��� دون �ه�ر أع�اض �اه��ة . وق�  أوالفقاعات إلى القل� 

فى الع��  أو��اش�� ال أوب�� شعاعات ال�عانف  أو�� ال�ل� ت�ه� الفقاعات ت

م�اق� ���� ج��� الع��. و��� علاج ه�ا ال��ض �ال�ه��ة ال��اس�ة ال�ى تع�ل 

على ت�ای� الغاز وخف� ت����ه الى ما ت�� درجة ال���ع. و���� أن ت��ث 
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ال��ادة ال�ف��ة (ال���ع) �غاز ما ع��ما ی�� دفع اله�اء إلى ال�اء ت�� ضغ� عالى 

 أوم� ف�ق ال��ود  أوء ال���اق� م� ال�لالات ث� م��ف�. ��ل� فإن ال�ا

ال�اتج م� ت�ف�ة ال�ل�ج ���ن عادة عالى ال���ع  أوال����ب م� الأ�ار الع��قة 

�الغازات. ��ل� فغ� اله�اء ال�� ی�� شف�ة مع ال�اء ب�اس�ة ال���ات ���� أن 

اك ی���� فى جعل ال��ام ال�ائى ف�ق ح� ال���ع. و�ل الأس�اك س�اء �ان� أس�

مال�ة ت��ن ع�ضة (ح�اسة) للإصا�ة ���ض فقاعة  أو�اردة ع��ة  أوم�اه داف�ة 

ت ب�� الأن�اع ول�� أ� او الغاز. وال�� ال����ح �ه لف��  ال���ع �غاز ال���وج�� ی�ف

� م���� أعلى أ% ت��ع �ال���وج�� ت��� ته�ی�اً للأس�اك و  100ز�ادة أعلى م� 

ال��خل العلاجى. ولق� ث�� أن  ز�ادة م���� % فى م�اه ال�ف�خ ���ل�م  110م� 

ت أن ت���له لأك�� م� او % لا ���� لإص�ع�ات ال��  105غازال���وج�� ع� 

لات�أث� ب�����ات غاز ال���وج�� ح�ى  goldfishخ��ة أ�ام ب���ا ال���ة ال�ه��ة 

  % ل��ة خ��ة أ�ام. 105 أوساعة  48% ل��ة  120

  الغازات ال�امة 4- 1- 6- 9

و������ات  )HCN) وس�ان�� اله��روج�� (�����S2H اله��روج�� (غاز ��  

م��ف�ة ج�اً ���� أن ت���� فى نف�ق الأس�اك ن��اً لأنها ش�ی�ة ال���ة. فغاز 

أح� ن�اتج ال��لل  ك������ اله��روج�� ه� أح� الغازات ال�ائ�ة فى ال�اء وه�

���ات الغ�� ع���ة اللاه�ائى لل��اد الع���ة (م���ات ال����� الع��� وال��

و��ل� ال��ال� وال��اد الع���ة الأخ��). �ع��� ه�ا الغاز ش�ی� ال���ة وذل� 

���ل م�اش� على ال�ائ�ات ال�ائ�ة ح�ى ب�����اتة ال���لة ج�اً وق� س�ل� حالات 

و���� الإس��لال على وج�د  ppbج�ء فى ال�ل��ن  2ت��� به�ا الغاز ع�� ت���� 

����ة وال�ى ت��ه رائ�ة ال��� الفاس�. و���� أن ت�ه� رائ��ه ه�ا الغاز ب�ائ��ه ال

 أوو����اً مات�ه� ه�ه ال�ائ�ة ع�� ت����  ppb 2إذا وصل ت����ه فى ال��ض إلى

  تقل�� قاع ال��ض ��ا ه� ال�ال ع�� ال��اد �ال��اك.

أما غاز س�ان�� اله��روج�� فه� مل�ث ناتج م� ع�ل�ات ال����ع ال���لفة   

  أقل. أوج�ء فى ال�ل��ن  0,1ش�ی� ال���ة ع�� ال����ات القل�لة ج�اً  وه� أ��ا

ت فى ق�رتها على ت��ل الغازات ال�ائ�ة  او م�ا س�� ی��ح أن الأس�اك ت�ف

وال��ود ال�الي تل�� أه� م�اصفات ال��اه م� ح�� م���� الغازات ال�ائ�ة وال�ى 

�عل� ��ع�لات ال��� ع��ها ���� للأس�اك أن تع�� ���رة ج��ة خاصة ف��ا ی

  وهى �الأتى:  growth & survival ratesوال�قاء 

  أك��. أوج�ء فى ال�ل��ن  5    الأك���� -

  أقل. أو% م���� ت��ع  100    ال���وج�� -
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  أقل. أوج�ء فى ال�ل��ن  10  ثانى أك��� ال����ن  -

  أقل. أوج�ء فى ال�ل��ن  0,1  ������� اله��روج�� -

  أقل. أوج�ء فى ال�ل��ن  10  س�ان�� اله��روج�� -

% ت��ع فى  ���100 أن ���ن ت���� الأك���� ال�ائ� ح�الى  و��فة عامة

% ت��ع تع��� مق��لة  80ال�ف�خ ول� أن ن��ة  أوال���ر ال�ائى ال�غ�� لل��رعة 

  ع� ذل�. ان�فاضس���ت ب�ون اإذا 

  Ammoniaالأم�ن�ا  5- 1- 6- 9

غ��ة فى ال���ة ال�ائ�ة. تع��� الأم�ن�ا م� ال����ات الغ�� م�   

وت��اج� الأم�ن�ا فى ال�اء ن���ة لع�ل�ات ال����ل الغ�ذائى و��ا ن���ة ل��اك� 

ف�لات الأس�اك و�قا�ا الغ�اء الغ�� مأك�ل �الإضافة إلى ال��ا� ال������ 

وع�ل�ات الأك��ة لل�ائ�ات ال��ات�ة وال���ان�ة ال���ة. فالأس�اك ت��ج غاز الأم�ن�ا 

� ال��ر�ا فى ال�اء ���لفات. وت��اج� الأم�ن�ا فى ص�رت�� فى ال��ام و���ات م

وذل� ��ع�ل �ع��� على  4NHوالأخ�� م�ای�ة  3NHال�ائى، ص�رة غ�� م�أی�ة 

) و��ل� على درجة ال��ارة ال�ى ت�ث� على مع�ل تغ�� pHالأس اله��روج��ى (

��رة ال�امة ج�اً هى ال 3NHص�رتى الأم�ن�ا.  وص�رة الأم�ن�ا الغ�� أی�ن�ة 

لل�ائ�ات ال�ائ�ة وخاصة الأس�اك. ��ل� فإن ق�اس ه�ه ال��رة �ع�ى معل�مة 

رتفاع �لاً م� اأك�� دقة ولق� ث�� أن ه�ه ال��رة م� الأم�ن�ا ی�داد مع�لاتها �

رتفاع درجة ح�ارة ال�اء. وعلى الع�� م� ذل� ت��ن او��ل� �  pHدرجة الـ 

ع��� غ�� ضارة �الأس�اك ب�جه عام. و�لا ال��رت�� وال�ى ت 4NHال��رة ال��أی�ة 

معا ��ل� عل�ه�ا الأم�ن�ا ال�ل�ة. و��� الإشارة إلى أن الأم�ن�ا الغ�� م�أی�ة 

(ال��رة ال�ارة) لا���� ق�اسها م�اش�ة و�ن�ا ی�� تق�ی�ها ب�اءاً على ق�اسات الأم�ن�ا 

ل خاصة او ة م� خلال ج�. ث� ی�� ح�اب الأم�ن�ا ال�ار pHال�ل�ة و��ل� ق�اس الـ 

ودرجات ح�ارة م��لفة. وم� أه�  pHب�اءاً على ت���� الأم�ن�ا ال�ل�ة ع�� درجات 

. فعلى س��ل pHالع�امل ال�ى ت�ث� على ت���� الأم�ن�ا ال�ارو ه� درجة الـ 

م�ات فى  10ی��عه ز�ادة ق�رها  9 -8درجة واح�ة م�  pHال��ال ز�ادة درجة الـ 

ج�ء فى  0.0125 �ما ی�ع�� م���� الأم�ن�ا الغ�� م�أی�ة. وع�3NHك��ة الـ 

ت ��ل� ی�د� او واضح فى مع�لات ال��� لأس�اك ال��  ان�فاضال�ل��ن فإنه ���ث 

إلى ح�وث أض�ار �الغة ��ل م� ال��اش�� وال�لى وال���. وت��ث ه�ه الأع�اض 

ج�ء  0.12ول�� ع�� م���� أعلى م� ذل� وه�  catfishأ��ا لأس�اك الق�ام�� 

وتع��� ال�ل�ل ال������ة لعلاج  ، أك�� م� الأم�ن�ا الغ�� م�أی�ة أوفى ال�ل��ن 

رتفاع مع�لات الأم�ن�ا هى فى تلافى م���اتها وم� أه� ه�ه ال�ل�ل ام�اكل 
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خف� مع�لات  ت���� الأس�اك وم�اعاة الإسل�ب ال�ل�� لل�غ��ة س�اءاً م� ح�� 

فالأم�ن�ا ت�� ���ة م� ز�ادة الإن�اج   ، ائ�ةال��ف مع تلاشى ال�غ��ة ال� أوال�� 

ال��اه إلا إذا  اس���امال�ائ��ة ( ال�غلقة) أ� ن�� إعادة  س��راعخاصة ت�� ن�� الا

ة) ���� أن ت��لل إلى �أیم�الأم�ن�ا ال�امة (الغ��  ، ت� ال��ل� م�ها ��فاءة

ل���ل�جى وال��ش�ح ا ، ال���ات الأقل ض�را ع� ���� �ع� الع�ل�ات ال����ة

biological filtration  و��ل� ال��ادل الأی�نىion exchange  تُع��� م�

خاصة فى م�ارع  س��راعالة الأم�ن�ا م� م�اه الاز لإن أف�ل ال��ق ال�����مة الآ

 م�اه ال�ف�خات. الإن�اج ال���ف ذات ال��� ال�غلقة و��ل� م�

1 – Biological removal of ammonia:  

وال�ـــى تقـــ�م ب����ـــل  �nitrifying bacteriaـــ� زراعـــة �����ـــا و�ـــ�� ذلـــ� عـــ� �� 

(ال��ـــــــــ�ات) الغ�ـــــــــ� ضـــــــــارة عـــــــــ� ���ـــــــــ� زراعـــــــــة �����ـــــــــا  3NO¯الأم�ن�ـــــــــا إلـــــــــى 

nitrosomonas  و �ــ�ل� �����ــاnitrobactar  وال�ــى ����هــا أن ت��ــ� غال�ــاً علــى

 . وتع��� أف�ل blastic chipsكل ال���ات م�ل ال���ر و ��ل� رقائ� ال�لاس���

 calciumال���ـات ال��ـ���مة فـى ال�راعـة هـى ال�����ـة علـى ����نـات ال�ال�ـ��م 

carbonate  وال�ى تع�ل �عامل م�ف� لل�فاعلات ال����ائ�ة وتعادل ال�غ��ات فى الـ

pH و عــادة مــا ت�ــ���م ق�ــ�ر ال��ــار ��فــاءة لهــ�ا الغــ�ض، و��صــ�ل ال�ــاء إلــى ،

أن ��ـــ�ن هـــ�ا ال�ـــاء قـــ� تـــ� ت�و�ـــ�ه  لابـــ� biological filterالفل�ـــ� ال���لـــ�جى 

ح�� أن الأك���� ض�ور� له�ه الع�ل�ة ��ل� لاب� أن ���ن  �aeratedالأك���� 

ال�اء خالى م� ال��اد ال�ى ق� ت�� الفل�� و�ـ�ل� خـالى مـ� ال��ـ��ات ال��ضـ�ة لأن 

أ� عقـار ��ـ���م فـى م�ـاه ال�ف�خـات ر��ـا ی��ـ�� أ��ـاً فـى  أوال��ادات ال����ـة 

و �ـــ�ل� ال��ـــافى  ���settling chambersـــا ال���تـــة. غـــ�ف ال��ســـ�� ق�ـــل ��

clarifiers .أن ت�ود ع�� الفل�� ال���ل�جى وتقلل م� إن��اده ����  

+ OH 4NH ⇄OH 4NH ⇄O 2+ H3 Fish → NH 

          

                 Un-Ionized    pH-dependent   Ionized 

               

الأم�ن�ا فى ال�اء ف�ع� م�ه ی�فاعل مع ال��اه لإن�اج �وب غاز فع��ما ی

أما ال��ء ال�اقى ف��ل فى ص�رة غ�� م�أی�ة  ammonia ionsأی�نات الأم�ن�ا 

ionized ammonia-) un3(NH ولا ت�ج� ���قة لق�اس ه�ه الأم�ن�ا و ل�� ،

 .total ammoniaه�اك ���قة لق�اس الأم�ن�ا ال�ل�ة 
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ammonia (toxic)    nitrite (toxic)    nitrate (non-toxic) 

         NH3      1.5 O2      NO2     1.5 O2 NO3-     

 

           nitrosomonas        nitrobacter 

  م��ان���ة ع�ل الفل�� ال���ل�جى     

  

فى ال��اه ال���ع�ة م�ل ال����ات ق� لات�ل الأم�ن�ا إلى ال��ود ال����ة 

ت�تفع ن��ة الأم�ن�ا إلى  س��راعافة الأس�اك بها ول�� فى أح�اض الاوذل� لقلة ��

ح�ود ضارة ن���ة ل��ادة أع�اد الأس�اك فى ح�� مع�� م� ال�اء. وعلى ال��ارع أن 

ی�عامل مع ذل� ل�قل�ل خ�� ال���� �الأم�ن�ا. وق� وج� أن ن��ة الأم�ن�ا الف�� 

  �ارة. أی�ن�ة ت�داد ب��ادة رق� ~ه وارتفاع درجة ال�

ن�ع ال���. وع��ما  اخ�لافال��� ال�ام م� الأم�ن�ا الغ�� أی�ن�ة ت��لف �  

ج�ء / مل��ن �ع��� آم�. و�ع��� ن�ام ال��اه ال�ائ�� ه�  0,02فإن ال����� أقل م� 

الأك�� تع�ضا لل�����ات ال�ارة م� الأم�ن�ا و��ل� الأح�اض ال��اب�ة �ع� ح�دث 

 nitrateوال���ات   2nitrite (NO(و�ع��� ال���ای� م�ت مفاجئ لل�لان���ن بها. 

)3(NO   ن�اتج ت�لل الأم�ن�ا ح�� ت���ل الأم�ن�ا فى ال�س� اله�ائى إلى ال���ای�

ب�اس�ة �����ا ال����وزوم�ناس ث� ت���ل �ع� ذل� إلى ال���ات ب�اس�ة �����ا 

ال����ات ال���وج���ة ال����و�اك�� وه�ا ما�ع�ف �الفل�� ال���ل�جى. وال���ات هى أقل 

س��ة ب���ا ال���ای� �ع��� م� ال����ات ال�امة للأس�اك ح�� ت�ت�� ال���ای� 

ال��رة  أو وت����ه إلى م���جل���� blood hemoglobinبه���جل���� ال�م 

و���� م�ا ی�د� إلى ح�وث ت���.  الغ�� قادرة على ح�ل الأك���� إلى الأن��ة

) فى ال�م وال��اش��. ولق� ال����لاتةبل�نه ال��ى (ل�ن ال����جل����  ملاح�ة وج�د

ت فى ح�� او ج�ء فى ال�ل��ن م� ال���ای� ���� إجهاد لأس�اك ال��  0,15وج� أن 

ج�ء فى ال�ل��ن م� ال���ای� س�� ق�ل ه�ه الأس�اك، أما أس�اك الـ  0,55أن 

channel catfish فى  ج�ء 0.29مة لأی�ن ال���ای� و ل�� او فهى أك�� مق

ساعة. ال��ی�  48% م� تل� الأس�اك خلال  50ال�ل��ن ���� أن تق�ل أك�� م� 

�ال��� أن س��ة أی�ن ال���ای� تقل قل�لآً ب��ادة ع�� ال�اء و ��ل� تقل س��ة 

ال���ای� ���ل واضح �ل�ا إذدادت ال�ل�حة وز�ادة م���� ال�اء م� ال�ل�ر�� ح�� 

م��ج  Nitrite (NO¯₂)ال���ای� �ة ال���ای�. �ع�ق� أن لل�ل�رای� تأث�� واقى م� س�

  intermediate productوس�ى ثان�� 

  

)1( 
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  ال���رة -2      ال�ادة الع���ة -1

  �����ا ال����وزوم�ناس- 4      الأم�ن�ا ال�ارة -3

    ��ای��ال� -6        ال����تة -5

  ال���ات -8      �����ا ال����و�اك�� -7  

  أك��� ن���وز -10      إخ��ال ال���ات -9  

  ت���� ال���وج��  -12      ال����وج�� -11  

  ت���ل ال���ات ب�اس�ة ال��اتات وال�����ا -13  

  

  ی�ضح دورة ال���وج�� فى ال���عة: 73ش�ل

ا ی���� فى إن�اج والفل�� ال���ل�جى الغ�� ج�� ر�� nitrificationلع�ل�ة ال���تة 

، ف��ادة مع�ل ن�� �����ا الـ  ك��ات ����ة م� ه�ا الأی�ن ال�ام إلى ال�اء

nitrosomonas  فى الفل�� ال���ل�جى ���� أن ���� ز�ادة ت�اك� ال���ای� ال��ی�

  ال���ة لأس�اك ال��اه الع��ة.

   ات ح�ارة و): ن��ة الأم�ن�ا الغ�� أی�ن�ة فى الأم�ن�ا ال�ل�ة ع�� درج21ج�ول (

             pH .م��لفة  
  درجة ال��ارة

pH  12.2 º  16.8 º  20.0 º  24.0 º  27.8 º  32.2 º  

7.0  0.2  0.3  0.4  0.4  0.5  1.0  
7.4  0.5  0.7  1.0  1.2  1.3  2.4  
7.8  1.4  1.8  2.5  2.8  3.2  5.7  
8.2  3.3  4.5  5.9  6.5  7.7  13.2  
8.6  7.9  10.6  13.7  14.9  17.3  27.7  
9.0  17.8  22.9  28.5  31.3  34.5  49.0  
9.2  35.2  42.7  50.0  53.1  56.9  70.8  
9.6  57.7  65.2  71.5  72.9  76.8  85.9  
10.0  68.4  74.8  79.9  82.2  84.3  90.6  

  

و�لاح� م� ال��ول أن ���ة الأم�ن�ا ال�امة ت�داد ب��ادة درجة ال��ارة والـ 

pHة �ال��ء فى ال�ل��ن ، وم� ه�ا ال��ول و��ل� ع� ���� ق�اس الأم�ن�ا ال�ل�

  ودرجة ح�ارة ال�اء فإنه ���� ح�اب ت���� الأم�ن�ا الغ�� م�أی�ة pHوتق�ی� الـ 

وذل� ���ب ق��ة الأم�ن�ا ال�ل�ة فى ن��ة الأم�ن�ا الغ�� أی�ن�ة ال�قابلة ل�رجة 

  �الآتى: م� ال��ول pHالـ ال��ارة ورق� 



 161

100  ÷un-ionized ammonia  × %total ammonia (ppm)  

  Acidityال���ضة  6- 1- 6- 9

ت��� ال���ضة إلى قابل�ة ال����ات ال����ائ�ة ال�اائ�ة على إن�اج أی�ن   

الل�غار��� ال�ال� ل����� أ�  pHاله��روج��  و��� الإس��لال عل�ها ع� ���� الـ 

 14(ال�� الأعلى لل���ضة) إلى  1ب��  pHح مق�اس الـ او أی�ن اله��روج��. و��� 

% م� ال��اه ال���ع�ة ب�رجة  90ی����   7ى للقل��ة) مع نق�ة ال�عادل (ال�� الأعل

pH  و��� أن لا ت���رع الأس��اك خارج م��  8.2إلى  6.7ح ب�� او ت��pH  م�

 9 -6.5ه�  pHفأس�اك ال��اه الع��ة �ع��� ال��� الأم�ل لها م� الـ  9إلى  6.5

د ال�أث��ات الف���ل�ج�ة وت��أ الأس�اك فى ال�ع�اه خارج ه�ا ال��� ح�� ت�دا

 ، ال�عاك�ة �ل�ا زاد ال�ع� ع� ال��� الأم�ل ح�ى ت�ل إلى ال�����ات ال����ة

ك�ل� فإن ال��ب�ب ال��ی� فى الأس اله��روج��ى ���� إجهاد للأس�اك ق� ��ل 

 أوإلى ال�����ات ال����ة س�اءأ القل��ة م�ها  �pHل ق��ة الـ ـ�ت ب�صـإلى ح� ال�

مف��ة  pHع�ی� م� الأس�اك ����ها أن تع�� فى م�اه ذات درجة وال ، ال����ة

ن�لها.  أوق��اد�ة �قل ن��ها و��ل� إن�اجها لف��ات ���لة ول�� م� ال�اح�ة الا

ح��  pHت فى درجة الـ او ب��ادة درجة ال��ارة تقل ق�رة الأس�اك على ت��ل ال�ف

ع��ار ع�� ها فى الاامل الهامة ال�ى ��� أخ�أن س��ة الأم�ن�ا ت��ح م� الع� 

ح�ى داخل ال��اق ال��� ن���اً ل����� أی�ن اله��روج��  ، العال�ة pHدرجات الـ 

ال��لى لل���. و��فة عامة  pH) فإن الأس�اك ت��ای� م� ح�� درجة الـ 6.5-9(

ل�ة و ائ�ات الأ�ال ان�فاضالأن�اع ال�ى تع�� فى ال��اة ال�اردة وال�ع��لة (ح�� 

 9 -6.5م�  pHل�ة ال��اء ال��ئى) ت��� ج��اً ع�� درجة �ال�الى ن�فاض ع�

 9ع�  pHت على س��ل ال��ال ت�داد بها ن��ة ال�ف�ق ب��ادة الـ او س�اك ال�� لأ

یلاح� عل�ها أنها ت�ور ���عة �الق�ب م� س�ح  pHب��ادة الـ  والأس�اك ال��أث�ة

الع�ى ال�لى لة مغادرة ال��اه ��ل� یلاح� ب�اض الع��ن ث� ح�وث او ال�اء م�

��� ال��ء ال�الف م� تل� الأع�اء ث� ی��ع و�وح�وث ته�أ ال�عانف وال��اش�� 

ذل� نف�ق الأس�اك خلال ع�ة ساعات. أما أس�اك ال��اه ال�اف�ة (ح�� ت�داد ��افة 

نهاراً وال�ى  pHع�ل�ة ال��اء ال��ئى خاصة وق� ال��ف) م�ای�د� إلى ز�ادة الـ 

ح�اض عال�ة خاصة فى الأ 10تق��ب م� الـ ق� ت�ل إلى مع�لات عال�ة 

س�هلاك ���ات ����ة م� ثانى أك��� ال����ن ه�ه الأس�اك ت��� ال����ة ن���ة لا

.ك�ا ه� ال�ال فى اس�اك القاروص ال�قل� 9-7,5م�  pHج��اً ع�� م���� 

stripped  bass  والق�ام��. أما أث�اء الل�ل فإن ت���� ثانى أك��� ال����ن ی�داد

. و��جه عام فإن ال��اه ت���� ��pHة ع�ل�ة ال��ف� و�ال�الى ی��ف� ت���� الـ ن�
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و��ل� على ه�ه الق�رة ال����ة  pH مة ال�غ�� فى درجة الـاو �ق�رة عال�ة على مق

ح��اء ال�اء م� اوت��قف ه�ه الق�رة على م��  buffering capacityالـ  أو

  ال����نات وال������نات واله��رو����.

  Alkalinityالقل��ة  7- 1- 6- 9

 pHفى الـ  ةمة ال�غ��ات ال�اداو القل��ة هى ق�رة ال��اه ال���ع�ة على مق

خ� الق�رة على أخ� آ��ع�ى  أو) pH(معادلة الأح�اض دون ز�ادة فى رق� الـ 

مة ال���ضة. هى مق�اس للق�اع� ال��ج�دة فى ال�اء او أی�نات اله��روج�� ومق

=خاصة ال����نات 
3CO نات وال������-

3HCO  وأح�انا اله��رو����– OH تل� .

�ع�� ع�ها �ال����� ال��افىء م� ����نات الق�اع� الأن��ن�ة (سال�ة ال���ة) 

ت�ان ا. ودائ�اً مات��ن أی�نات ال����نات وال������نات فى حالة 3CaCOال�ال���م 

=ت�ة: ل ال�ائى ��ا ی��ح م� ال�ادلة الآفى ال��ل� 
3CO +H  =-

3HCO  

إلى ق�ام �لا  pHوت�جع ق�رة ال����نات وال������نات على ت���� الـ   

س�هلاك ثانى أك��� ال����ن و�ال�الى ت�ق�� ال��اف�ة ا أوال������ ��عادلة إضافة 

على ث�ات الأس اله��روج��ى. وتع��� ال����نات ع��� مه� لل���ى ح�� أنه فى 

ل���ر ال�ئ��ى للأك���� ال��ض ال���ى تع��� ع�ل�ة ال����ل ال��ئى هى ا

ها اس���امو��� ت���� ثانى أك��� ال����ن ال�ائ� فى ال����نات وال������نات ل��� 

فى ع�ل�ة ال����ل ال��ئى. وت���� ثانى أك��� ال����ن أ��ا ���ع ال�غ��ات 

ف��ون ه�ه ال����ات ال�ى ���� بها ثانى أك��� ،  ال�اء pHال�ادة في درجة 

ى أك��� ال����ن ال�� ���ن ���ات م� الأح�اض ال�ع�فة ال����ن فإن ثان

رتفاع ا. و�4.5إلى  pHدرجة الـ  ان�فاضت���  (ح�� ال����ن��) وال�ي ق�

مع�ل ع�ل�ة ال����ل ال��ئى فإن مع�� ثانى أك��� ال����ن ال�� ���هل� ب�اس�ة 

  .10إلى  pHال�لان���ن ال��اتى و�ال�الى ت�تفع درجة الـ 

 س��راعالا هح القل��ة ال�ل�ة ل��ااو ت��  ال�ائى �ف�ل أن س��راعوفى ن�� الا

ال��اه  اس���امم��/ل�� وذل� فى ال��اه الع��ة. ��ل� ی��ح �ع�م  100 -30ب�� 

وذل� ل�عف ق�رة ه�ه  س��راعأغ�اض الا م��/ل�� فى 30ال�ى تقل قل���ها ع� 

 م�اه قل�لة اس���اموت�  مة ال�غ�� فى الأس اله��روج��ى. و�ذا ح�ثاو ال��اه على مق

ن ذل� ی��ل� إضافة ال��� ح�� ت�د� ال�عاملة م��/ل��) لأ20القل��ة (فى ح�ود 

ت��ة قاع ال��ض م�ا ��اع� على ن�� ال�ائ�ات القاع�ة  �pHال��� إلى رفع 

 50ذدهار الهائ�ات ال��ات�ة ب�جه عام. وم� ال�اب� ملائ�ة القل��ة الأك�� م� او 

ض�� ن�ائج ال���حات لل����ات ال�ائ�ة فى أو ال���ى. وق�  س��راعم��/ل�� للا

م��/ل��  250م��/ل�� لل��اه الع��ة،  80ح� ب�� او م�� �أن القل��ة ال�ل�ة ت� 
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  م�� /ل�� فى ال��اه ال����ة. 120ل��اه ال��ف ال�راعى، 

   Hardnessع�� ال�اء 8- 1- 6- 9

ل��اف� وال�ى أما ع�� ال�اء ف���ده ت���� ال�ات��نات ال��ائ�ة ا    

وال�ى �ع�� ع�ها أ��ا �ال�����  Mg++وال�غ����م  Ca++���لها أساساً ال�ال���م 

ة ��لال��افىء م� ����نات ال�ال���م. ال��ی� �ال��� أن ال���ر ال����ن�ة ال��

أساساً ع� مع�� القل��ة فى ال�اء هى نف�ها م�ادر �ل م� ال�ال���م وال�غ����م 

ة والع�� غال�اً م��ابه�� ل�� ما ع��ما �ع�� ع�ه� ���افىء ول�ل� فإن ق�� القل��

). وعلى ال�غ� م� أن الع�� ال�لى 3CaCOك���نات ال�ال���م (م��/ل�� م� 

خ� �ل�ة عال�ة إلا أنه�ا ���قل �ل م�ه�ا ع� الآ العالى غال�اً ما ی��ام� مع قل��ة

على الأس�اك ی�جع . ولق� ث�� أن تأث�� نق� الع��  وخ��صاَ فى ال��اه الع��ة

إلى ع�م ق�رة الأس�اك على إت�ام ع�ل�ة ال����� الأس��ز� فى م�اه خال�ة م� 

ح الع�� ال�لى ال��اس� ل�ع�� أس�اك او و�ف�ل أن ی��  ، ال�ات��نات ث�ائ�ة ال��اف�

 اس���امم��/ل��. و�ذا أردنا ز�ادة الع�� فإنه ی��ح � 150- 20ال��اه الع��ة ب�� 

إضافة ال��� ل�ف� الغ�ض. وه�اك الع�ی� م� ال�ق���ات  ال��� و���� ��ل�

  ) ال�الى:�3ال��ول رق� ( ال�اصة �ع�� ال�اء م�ها ال��ضح

  درجة الع��  )3CaCOالع�� (م��/ل�� م� 

 ���soft   75 -صف�

  م��س� الع��  150- 75

  hardع��   150-300

  ش�ی� الع��  300أك�� م� 

  

  Toxic materialsال��اد ال�امة 9- 1- 6- 9

الع�ی� م� ال��اد ال�امة للأس�اك ت�ج� ��فة عامة فى م�ادر ال��اه  

ال�راعى وأه� ه�ه ال�ل�ثات ال�امة هى  أوال�ل�ثة س�اء ن���ة ال�ل�ث ال��اعى 

  .pesticidesوال����ات  heavy metalsال�عادن ال�ق�لة 

  ال�عادن ال�ق�لة 9-1- 1- 6- 9

واسع م� الق�� ال�امة لل�عادن ت��� ال�راسات وال�قار���لى وج�د م��   

س�اعة  96% م� م��لف أن�اع الأس�اك خلال  50ال�ق�لة فال�����ات ال�ى تق�ل 

ج�ء فى ال�ل��ن  10000 -26’ ج�ء فى ال�ل��ن لل�ن� 41000 -90ح ب�� او ت�� 

ج�ء فى ال�ل��ن لل�ادم��م. و��فة عامة فإن أس�اك  9000- 470لل��اس و 

ق�لة مقارنة ب�اقى أن�اع � الأس�اك تأث�اً �ال�عادن ال�ت وال�ل��ن هى أك�او ال�� 
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فال���ات القل�لة ج�اً م� ال�ن� وال�ات�ة م� الأناب�� ال��لف�ة لل�ف�خات  ، الأس�اك

،  ت. فال�عادن ال�ق�لة �ال��اساو ���� أن ت��� فق� ���� ج�اً فى ی�قات ال�� 

  درها فى م�اه ال�ف�خات.، ال�ادم��م وال�ئ�� لاب� م� ت��� م�ا ، ال�ن� ال�صاص

  ال����ات 9-2- 1- 6- 9

الع�ی� م� ال����ات ذات تأث�� سام ج�اً على الأس�اك ح�ى و�ن وج�   

ب�����ات م��ف�ة ج�اً (أج�اء قل�لة فى ال�ل��ن). وال�����ات ش�ی�ة ال���ة م� 

م���وج�ام/ل�� أما ال�����ات  100- 5ح ب�� او الع�ی� م� ال����ات ال����ة ت�� 

 �اك لهام��ت م�ة تع�ض الأساف�ة ع� تل� الق�� ق� ت��ن سامة خاصة إذا ال���

ح�ى و�ن ل� ت�ف� الأس�اك ال�اض�ة فى ال�ال فإن ال�ل�ث ال���ى به�ه ال����ات  ،

���� أض�اراً �الغة لل���عات  ال����ة على ال��� ال���ل. ��ل� فإن ال����ات 

ت�غ�� عل�ها الأس�اك ه�ا �الإضافة إلى ت�ث� على وف�ةال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة وال�ى 

مع�لات ال���. فال����ات ال����ة  ان�فاضتأث��ها القاتل لل��� وال��قات و��ل� 

ع�� رشها على حقل ما فإنها ت���� �فعل ال��اح وال��اه ل�غ�ى م�احات شاسعة 

  وم� ث� ت�ل إلى الأح�اض وال��ار� ال�ائ�ة.

  اه ال��وب�الف�ق ب�� ال��اه الع��ة وال� 7- 9

ه�اك ع�ة ف�وق هامة ب�� �ل م� ال��اه الع��ة وال��اه ال��وب وال�ى   

ع��ار ع�� ال�عامل ى ولاب� م� وضع ه�ه الف�وق فى الاال��� س��راعت����م للا

  مع ال��اه فى ال��ارع وق�ل إج�اء أ� معاملات ل�ل� ال��اه وأه� ه�ه الف�وق ما یلى:

�� الأملاح فى ال��اه ع� ح� ال���ع ت��ف� ب��ادة ت�� :ذو�ان الغازات - 1

درجة ذو�ان الغازات بها. ف��لا �ق�ر ت���� الأك���� فى ال��اه الع��ة 

م ول�� ˚25م��/ل�� ع�� درجة ح�ارة  8,24ع�� م���� س�ح ال��� بـ 

م��/ل��.  7,36فى ال��اه ال��وب ���ن ال����� ع�� نف� ال����� 

���� م� ال��اه �الأی�نات فى ال��اه رت�ا� ج�ء او��جع ال��� إلى 

رت�ا� الغازات اال��وب أك�� م�ه فى ال��اه الع��ة ول�ل� ��ع� 

  �����ات ال��اه ال��وب.

ت�س� ال����ات العالقة فى ال��اه ال��وب ��ع�ل أس�ع  :ع�ل�ات ال��س�� -2

م�ها فى ال��اه الع��ة وذل� راجع لل����� العالى للأی�نات فى ال��اه 

  وب.ال�� 

م�ل إل�قا� الأی�نات ب�اس�ة  :ال�أث�� على ن�ا� ال����ات ال����ائ�ة -3

، وال�أث��ات ال�امة للأی�نات وال�ى ��ن م�ت��ة أك��  ال��اتات وال���انات
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رت�ا�ها �ال�����. ل�ى ت��ث مادة ما ا�الأن��ة ال����ائ�ة أك�� م� 

م� ال�ى ت��ثه  تأث��ها فى ال��اه ال��وب فهى ت��اج إلى ت���� أعلى

  نف� ال�ادة فى ال�اء الع�ب.

تفاعلات ال�عادن ال�ائ�ة: أی�نات ال�عادن ال�ق�لة ع��ما أقل س��ة فى  -4

ال��اه ال��وب ع�ها فى ال��اه الع��ة وذل� ی�جع ل�ف��ل ه�ه الأی�نات 

للإرت�ا� (فى وضع م��ازن) مع الأك���ات واله��رو����ات وال����نات 

  ال��اه ال��وب ع�ها فى ال��اه الع��ة. وال������نات فى

ال�عاملة �ال���: ال��اه ال��وب غال�ا ذات قل��ة وع�� أعلى م� ال��اه  -5

  الع��ة ونادراً مات��اج لل�عاملة �ال��� ف�ها.

لل��اه  pHفى درجة ال����ة  ان�فاضدرجة ال����ة: قل�ا ���ث  -6

�ع� أن�اع ال��اه الع��ة ال��وب وذل� لاح��ائها على قل��ة عال�ة �ع�� 

  .pH ال�ى ���ث ف�ها ت�ب�ب فى درجة 

ال�����: ال��ال� ال���اء ال��رقة لا ت��� ج��ا فى ال��اه ال��وب ��ا  -7

و�ع��� ال����وج�� ال���� ب�اس�ة ال��ال�  ، ه� ال�ال فى ال��اه الع��ة

ة. ال���اء ال��رقة م� ال��ادر الهامة لل����وج�� في ال��اه الع��

ول�ل� ت��اج ال��اه ال��وب لل����� ال����وج��ى �ع�� ال����� الف�ف�ر� 

  ال�� لا ���لف تق���ا ب�� ن�عى ال��اه.

������� اله��روج��: ن��ا لاح��اء ال�اء ال��وب على ت���� عالى م�  -8

ال�����ات، فإن ������� اله��روج�� ق� ی��ج فى ال��وف اللاه�ائ�ة لل���ة 

  ى ال��اه الع��ة.أك�� م�ه ف

- 10ت��عات ال�لان���ن ال��اتى: فى ال��اه ال��وب ذات ال�ل�حة ف�ق  - 9

ج�ام/ل�� ت��ن الأن�اع ال�ائ�ة م� ال�لان���ن ال��اتى هى ال��ات�مات  15

، ونادراً مات�ه� ال��ال� ال���اء ال��رقة فى  وال��ال� ال���اء

ما ت���� ن��اً وف��اً م� ه�ه ب���ا ال��اه الع��ة غال�اً  ، ال��اه ال��وب

  ال��ال� ال���اء ال��رقة.

ال�آكل ال�ع�نى: ���ث ال�آكل فى الأج�ام ال�ع�ن�ة ب�رجة أك�� فى ال��اه  -10

ع��ار ، ل�ا ��� وضع ذل� فى الا ال��وب مقارنة �ال��اه الع��ة

  ال�ع�ات م�ل ماك��ات ال��اه واله�ا�ات. اس���اموالاح��ا� ع�� 
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  ال���ى س��راعلا��اكل ال�ى ق� ت�ج� فى ال��اه ال�����مة لأه� ال 8- 9

فى ال��وف ال����ة ال���ة تع�� ال�ائ�ات ال��ة ���رة ���ع�ة وص��ة 

مع أقل ق�ر م� ال��اكل ال���ة و�ال�الى ����ها ال��� ���رة ج��ة. ت�ج� ثلاث 

  أن�اع م� ال��اكل ال�ى ت��ث فى م�اه الأح�اض:

  ����عة ن�ع�ة ال��اه فى م��قة ما م�ل: ی�ت��  ل:وال��ع الأ 

  ال��اه ذات الع�ارة العال�ة فى �ع� ال��ا��.  -

  ح��ضة ال���ة وال��اه. -

  ال�ل�حة ع� ال�� ال��اس� للأس�اك ال����رعة. ان�فاض أوز�ادة  -

  ال��اه القل��ة .  -

  ز�ادة ت���� ع��� ال��ی� فى �ع� م�ادر ال��اه (الآ�ار). -

ال��قع ال��مع إن�اء  اخ��اركل ���� تلاف�ها فق� ���� ه�ه ال��ا

���� حل ه�ه ال��اكل �الع�ی� م� ال�عاملات ال�ى ت���  أوال��رعة عل�ه 

  ل�عال�ة ال��اه.

الإسل�ب  أو ی�عل� ��ا ق� ���ث لل��اه م� تغ��ات �����ة لل��ام ال��ع ال�انى:

  ال���ع فى إدارة الأح�اض م�ل:

  س��ة ل��ادة الإن�اج ب�فع خ���ة ال��اه.الأ اس���امح���ة  -

  مع�لات ال�غ��ة العال�ة ت�د� ل��ادة ����ة فى الف����لان���ن. -

  نق� الأك���� ال�ا ئ�. -

ال�أث��ات ال�امة ل�ع� ن�اتج ال��لل وال����ل الغ�ائى ح�� ���� أن ت�د� ز�ادة  -

ح�وث ت��ع  أولل�اء  pHع�ل�ة ال��اء ال��ئى إلى ز�ادة خ���ة فى درجة 

� او زدهار الف����لان���ن ت��ث أح�انا خ�� ح�ار� و���ا��ا أن ش�ة  ، �الغازات

  فى ��قة ال��اه ال�����ة على ال�لان���ن ��لاف ال��قات الأخ��.

ال���ة فى إدارة الأح�اض ع��� هام ج�ا لل�عامل مع ه�ه ال��ع�ة م� 

ا أنه �غ� ال��� ع� ح�� ال��اكل. فعلى ال����ل ع� الأح�اض أن ی�رك ت�ام

ص�ل وعل�ه أن �ع�ل على ال�  ، ق��اد�ة مف��ضةاال��خلات فإن الإن�اج له ح�ود 

ق��اد� ال��اس� ول�� أق�ى إن�اج ���� ال���ل إلى الإن�اج�ة ذات العائ� ال

  فق� ���ل ال��ارع على أق�ى إن�اج ول�� ب�ون عائ� مق��ل.  ، عل�ه

وه�ا ال��ع  ، رةاو ث م��ر ال��اه م� ال��ا�� ال��ی�عل� ���وث تل�  ال��ع ال�ال�:

ال��قع وفى حالات أخ�� ی�جع ال��� إلى  اخ��ارفى الأساس ی�جع إلى س�ء 

ال��اه لأك�� م� غ�ض. أح�انا ���ن ال�ل سهل ح�� ���� علاج  اس���امت��ار 
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 ه فى ال��رعة. وفى أح�ان أخ�� لااس���امت���له وع�م  أوم��ر ال��اه ال�ل�ث 

���ن ال�ل سهلاً ��ا ه� ال�ال ع�� تل�ث م�اه الأنهار ال�ى ت��لىء ���لفات 

  ال��اعة وال��ف ال��ى وخلافه. 

ال���ى، إلا أن  س��راععلى ال�غ� م� أه��ة ج�دة ال��اه فى ال���ر ال�����م للا

ت���� خ�ائ� ال��اه م� أجل  أوه�اك قل�ل م� ال��ق ال�ى ���� بها علاج 

  وأك�� ه�ه ال��ق فاعل�ة مایلى: ، أف�ل كاس�أإن�اج 

  ال��قع. اخ��ارح��  -

  ح�� ت���� و�ن�اء الأح�اض. -

  ال���. أوالعلاج �ال���  -

  ال�����. -

  ال�ه��ة ال��اع�ة. -

  تغ��� و�س���ال ال��اه. -

  علاج ت��ة قاع الأح�اض.  -

  ح�ا�ة م��ر ال��اه. -

  ت���� مع�لات ال�غ��ة. -

ح��  ، رت�ا� وث�� ���دة خ�ائ� ال��اه فى الأح�اضت�ت�� ال�غ��ة إ

��ل� ��� أن  ، تع��� �فاءة ال����ل الغ�ائى على ج�دة و�فا�ة ال��اه فى ال��ض

  ن�رك أن ز�ادة مع�ل ال�غ��ة ی�د� إلى ف�اد م�اه ال��ض.

  تع��� إدارة م�اه الأح�اض:

ن�اج ال�����مة �غ�ض إت���� ت��عات ال��اه  أوهى ع�ل�ات ت����   

  س�هلاك الأدمى.الأس�اك للا

اله�ف: ت���� إن�اج الأس�اك ع� ���� ت�ف�� ال��وف ال����ة ال�لائ�ة فى 

ال��اه، وتق��� م�ادر الغ�اء ال���عى، وتقل�ل ال��اف�ة على تل� ال��ادر الغ�ائ�ة 

  ب�اس�ة ال��اتات وال���انات الغ�� م�غ��ة.

ت��عات ال��اه  أوال����ات  أووت��� ه�ه الع�ل�ات فى أح�اض الأس�اك 

ال�ائ�ات ال��ة ة ن�ع�ة ال��اه ����اً و��ل� ح�ا ت�أث� ، الأخ�� ح�� تع�� الأس�اك

ل�ا  ، ال�ائ�ة بها فى م��قة ما ��ا ���� فى الأرض ال����ة بها م� إج�اءات

��� ح�ا�ة الأح�اض وم�ادرها ال�ائ�ة م� ال�ل�ث ال�اتج ع� ع�ل�ات ص�اع�ة 

  �� فى ال��ا�� ال����ة.زراع�ة ت أو

ال�سائل: �ع� الإج�اءات ال��ال�ة ق� تف�� فى ت���� خ�ائ� ال��اه ت�� �ع� 

��ارة الأخ�ائ��� ق�ل الإق�ام على أ� إج�اء اسال��وف ال�اصة إلا أنه ��� 
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  وم� ه�ه الإج�اءات ما یلى: ، م�ها ما ل� ت��ف� ال���ة ال��اس�ة

  ع�ل�ات ال�ه��ة1- 8- 9

له�ا�ات ال��اع�ة وم�ها ال��الات ل��ا�ة الأس�اك م� ح�� ت����م ا

م����ات الأك���� ال�ائ� فى ال��اه إلى م����ات ق� ت��ن م���ة.  ان�فاض

ال��الات ح�� ن�ع وح�� وع�� ال��ض، فالأن�اع ال�ى  أوو���لف ن�ع اله�ا�ات 

  ت����م فى الأح�اض الع��قة ق� لا ت��ن مف��ة فى الأح�اض ال��لة.

  ال��� ال�راعى أوع�ل�ات إضافة ال���  2- 8- 9

وت��� �غ�ض ت�س�� ال����ات العالقة فى ال��اه الع��ة وال�ى ت��� 

ع�امة ال��اه وع�م نفاذ ال��ء إلى م����ات أع�� وهى تف�� أ��أ فى علاج 

وه�ا الإج�اء ���ن مف��اً فى ���� م� ال�الات و��د� إلى  ، �ع� م�اكل القل��ة

  �اه.ز�ادة خ���ة ال�

  ع�ل�ات ال�����: 3- 8- 9

الأس��ة الع���ة �ف�� غال�ا فى  أو�ة او ت���� ال��اه س�اء �الأس��ة ال���

  ز�ادة خ���ة ال��اه و�ال�الى الإن�اج ال���ى.

  ع�ل�ات إزالة ال��اتات ال�ائ�ة 4- 8- 9

وهى ع�ل�ات هامة وض�ور�ة لإزالة ال��اتات ال�ى ت�اف� الأس�اك فى 

� الغ�ائ�ة فى ال��اه وت����فها ت�اما فى �ع� الأح�ان. ولا ال���ل على الع�اص

��فى على أح� أه��ة ع�ل�ات إزالة ال��اتات ال�ائ�ة الغ�� م�غ��ة ح�ى �ع� أن�اع 

ال��اتات ال�ى ق� ت��ن مف��ة للأس�اك إلا أنها ح�� ت�لغ ح� مع�� ت��ن ضارة 

الأك���� ل�لاً فى ال��ف�  وذل� لإس���افها للع�اص� الغ�ا ئ�ة إضافة إلى إس�هلاك

م�ا ق� ی�ث� �ال��ر ال��ی� على الأس�اك. وت��لف ���قة إزالة ال��اتات ال�ائ�ة 

ت�عا ل��ع ال��ات و��اف�ه وع�امل أخ�� ل� ت�ع�ض لها ه�ا ول�� س���� فق� ��ق 

  مة:او ال�ق

 أوال����ات ال��صى بها والآم�ة للأس�اك  اس���ام� ��ق ����ائ�ة: 1- 4- 8- 9

  �ات الأخ��.او ���ال

إق�لاع ال��اتات  أوآلات ق�ع ال��ائ�  اس���ام� ان���ة:���ق م� 2- 4- 8- 9

  الغ�� �ال�اء لق�ل ال���ومات. أوح�� ال��ء ع� ال��اتات ح�ى ت��ت  أو�ال�� 

  

�ائ�ات ح�ه ذات تأث�� على ال��ائ�  اس���ام� ��ق ب��ل�ج�ة: 3- 4- 8- 9

  ع��.الأس�اك آكلة ال اس���ام أوال�ائ�ة 

  Water supply and treatmentال���ر ال�ائى و معال��ه  9- 9
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ـــة ال�ـــ�دة هـــ� ال�ق�ـــة ال�اســـ�ة فـــى  تـــ�ف�� م�ـــ�ر �ـــافٍ مـــ� ال��ـــاه العال�

(ت��ل� تـ�ف�  intensivelyع�ل�ات ال�ف��خ ، ف��اء �ان� ال�راعة ال����ة م��فة 

الأحـــ�اض و (ت��ـــاج لأح�ـــام ���ـــ�ة مـــ�  extensivelyن��ـــار�ة ا أوثابـــ� لل��ـــاه) 

ال�اء) فإن ال��و�� �ال�اء لاب� أن ���ن ب�رجة �اف�ة خلال �ل م�اس� ال��ة ح�ـى و 

ال��ـــاه فإنـــه ���ـــاج أ��ـــاً إلـــى  اســـ���امإن �ـــان ت�ـــ��� ال�فـــ�خ علـــى أســـاس إعـــادة 

 اخ��ـار، �ـ�ل� فـإن   make-up flowك��ـات ���ـ�ة مـ� ال��ـاه �غـ�ض ال�عـ��� 

 على ال�ع�فة ال�املة ����عة ال��ان مـ� ال�اح�ـة م�ان ال�ف�خ لاب� أن ���ن مع���اً 

  اله��رول�ج�ة و ال���ل�ج�ة و ��ل� ال�ق� و ال��اخ.

ال��ــاه أف�ـل م�ـادر  groundwaterو��ـفة عامـة تع��ـ� ال��ـاه ال��ف�ـة 

ف ح�ـــ� أن تـــ�ف� هـــ�ه ال��ـــاه ثابـــ� ال���ـــ ســـ��راعلل�ف�خـــات خاصـــة فـــى حالـــة الا

ة علــى و عــلا stableجــة حــ�ارة هــ�ه ال��ــاه ثاب�ــة ��ــا أن در  reliableُ�ع��ــ� عل�ــه و 

ـــــ� ��ل�هـــــا مـــــ� ال�ل�ثـــــات  ـــــاب�ع  pollutantsأنهـــــا ت��� و م�ـــــ��ات الأمـــــ�اض. ال��

springs رت�از�ة و ��ل� الآ�ار الاartesian wells  هى أرخ� ال��ق لل���ل

ق��ـاد�اً مـ� افهى أقل  pumped wellsعلى ال��اه ال��ف�ة، أما الآ�ار ال����ة 

ل ال�ائ�ــــة ���ــــ� أن ت�ــــ�ن م�ــــ�ر ج�ــــ� ل��ــــاه او ا�قة، �ــــ�ل� ال��ــــار� و ال�ــــ�ال�ــــ

، و  ال�ف�خــات و ل�ــ� ی�جــ� تغ�ــ�ات م�ســ��ة فــى درجــة حــ�ارة ال�ــاء و مــ�� ت�فقــه

ــ����، أمــا  علــى ذلــ� لابــ� مــ� ت�ــ��� أمــاك� ل��ــ��� ال�ــاء و �ــ�ل� وجــ�د أدوات لل

ــــ�ة �ــــال����ات و الأنهــــار فإ ــــة ال��� ــــه �ال��ــــار� ال�ائ� ــــى  اســــ���ام��ــــ� ن م�اههــــا ف

ال�ــ��ى و ل��هــا ت��ــف أ��ــاً �ال��ــای� ال�ــ�ی� فــى جــ�دة ال�ــاء و �ــ�ل�  ســ��راعالا

ة علــى و ، �ــ�ل� فإنهــا ر��ــا ت�ــ�ن مل�ثــة عــلا درجــة ح�ارتــه خــلال الف�ــ�ل ال���لفــة

أنها ت���� على أس�اك قا��ـة و ال�ـى ���ـ� أن ت�ـ�ن سـ��اً فـى نقـل الأمـ�اض إلـى 

  ال�ف�خات.

 على ذل� فإن م�ـاه ال�ف�خـات لابـ� أن ت�ـ�ن م�ـ�ف�ة و ب�رجـة عال�ـة و ب�اءاً 

 أو water treatment، و مع�ـ� ال�ف�خـات ت��ـاج إلـى مـا �عـ�ف �الــ  مـ� ال�ـ�دة

الإمــ�اد  أومعال�ــة ال��ــاه. هــ�ه ال�عال�ــة قــ� ت�ــ�ن ��ــ��ة م�ــل ضــ�� درجــة ال�ــ�ارة 

. sewageم�ـاه ال�ـ�ف معاملات ع�ی�ة ��ا ه� ال�ال فى معال�ـة  أو�الأك���� 

،  و على ذل� فإن ال��اه ق� ی�� معال��ها ع�� ثلاث نقا� أث�اء م�ورها خلال ال�ف�خ

ه مــ�ة اســ���امفــى حالــة  -2ع�ــ� دخــ�ل ال�ــاء لل�فــ�خ،  -1هــ�ه ال�قــا� ال�لاثــة هــى:

  ث� ع�� خ�وجه م� ال�ف�خ. -3)، س���امأخ�� (أ� إعادة الا

   Treatment of incomingل�فـــ�خ لاً معاملـــة ال�ـــاء الـــ�ارد لأو  9-9-1

           water  



 170

ال��اه ال�اردة لل�ف�خ ر��ا ت��ن درجة ح�ارتها غ�ـ� م�اسـ�ة للأسـ�اك، �ـ�ل� 

ت�ــ�ن ه�ــاك ز�ــادة فــى م���اهــا مــ�  أوقــ� ��ــ�ن م���اهــا مــ� الأك�ــ��� مــ��ف� 

ا ر��ا ت��ل معها م���ات م�ضـ�ة، هـ�ه ال��ـاكل عـادة مـ أوال��اد ال�ل�ة العالقة، 

  ت��ن م�س��ة و ل��ها ق� ت��ن م�م�ة أح�اناً.

  Temperature controlال���� فى درجة ال��ارة  9-9-1-1

الــ���� فــى درجــة حــ�ارة ال�ــاء ��ــ�ن ع�ل�ــاً ع�ــ�ما ت�ــ�ن ���ــة ال��ــاه ال�ــ�اد 

 أوحــ�ارة ال��ــاه یــ��  ت���ــ�ها صــغ��ة و ت�لف�هــا قل�لــة، فــال���� فــى درجــة أوت�ــ���ها 

الـــ  ســ���ام�ــار فــى أن��ــة إعــادة الاع�ی�خــ� فــى الا recycle و ال�ــ�ودة �ــالإحلال  

egg incubationال�ائى لل�ع���، ��ل� ی�� فى أن��ة م���ات ال���  ح��  

 ت��ن ���ات ال��اه ال�����مة صغ��ة ن���اً.

  Aerationال��و�� �الأك����  9-9-1-2

ضــارة �الإضــافة ال��ــاه ال�ــى م�ــ�رها ال��ــاب�ع و الآ�ــار ر��ــا ت��ــل غــازات 

إلــى أنهــا فق�ــ�ة فــى م���اهــا مــ� الأك�ــ���، هــ�ه الغــازات ال�ــامة ���ــ� تلاشــ�ها و 

ك�ل� ���� ز�ادة م���� تل� ال��اه م� الأك���� ع� ���� تقل�� ال�اء م��ان���اً 

  . bafflesب�����ه ف�ق سل�لة م� ال��اج�  أو

  Sterilizationال�عق��  9-9-1-3

لابـ� مــ� تعق��هـا ق�ــل  wild fishهــا أسـ�اك ب��ــة تق�� أوأ� م�ـاه ت��ـ�� 

�ـة او وص�لها إلى ال�ف�خ، فال����ات ال��ض�ة ���� ق�لها ب�اس�ة ال����ـ�ات ال���

chemical oxidants ـــ� ال��شـــ�ح ال�ملـــى  أو و  sand filtrationعـــ� ���

 sandیلـى ال��شـ�ح خـلال الــ  .ultraviolet radiationالإشـعاع فـ�ق ال��ف�ـ�ى 

filter  ال�عقــــ�� عــــ� ���ـــــ� الأشــــعة فــــ�ق ال��ف�ـــــ��ةultraviolet  و تع��ــــ� هـــــ�ه

جـال�ن  125ال���قة معال�ة م����ة ج��اً ل�عق�� م�اه ال�ف�خات، فعلى سـ��ل ال��ـال 

فـــى ال�ق�قـــة مـــ� م�ـــاه ال�هـــ� ال�����ـــة علـــى الع�یـــ� مـــ� ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة ���ـــ� 

ة ث� خلال وحـ�ة أشـعة فـ�ق ب�ص 30فل�� رملى �ق��  2ت�ش��ها و تعق��ها خلال 

م���ون  15 – 8ی��ل ال����ات م�   ل��ة. فالفل�� ال�ملى 18ب�ف���ة م��نة م� 

ـــ� مـــ� تعـــ���  أمـــا الأشـــعة الفـــ�ق ب�ف�ـــ��ة تق�ـــل ال�ـــ�ء الأصـــغ� مـــ� ذلـــ�، ولا ب

ل���ات م��فة م� الأشعة ف�ق ال��ف���ة و لـ�ل�  pathogensال����ات ال��ض�ة 

  ئ� ح�ى ���ح ب�فاذ تل� الأشعة خلاله.لاب� أن ���ن ال�اء را

  

  

  



 171

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

یــ�� ت�ــف�ة ال�ــاء خــلال مــ�ورة لأســفل فــى ��قــات ال�مــل وال��ــى ثــ� یــ�� 

ت���عــة خــلال ثقــ�ب الأناب�ــ� ال�ان��ــة. و�ــ�� ت���ــف الفل�ــ� عــ� ���ــ� دفــع ال�ــاء 

��ـ� �ى وال�مل ث� ی�� ف�ل ال��ائ� ال�ات�ة على ال��ح ع� ��ع���اً خلال ال

  ف��ة خ�وج ماء الغ��ل. 

 �micro screen filterعـ�ف �الــ   sand filterی�جـ� بـ�یل م��ـان��ى للــ 

وه� ع�ـارة عـ� وعـاء إسـ��انى م�ـ�ف ومغ�ـى ب��ـ�ج صـل� مـ� مـادة ت�ل�ق�ـة �ـه 

ال�قـ�ب ذات الأح�ـام ال���لفـة ح�ـ� یـ�خل ال�ـاء إلـى م��ـ�  أوالع�یـ� مـ� الف��ـات 

�ق�ب فى ص�رة ماء م�شح. ع��ما ���ح ال���ج م��وداً ه�ا ال�عاء ث� ���ج م� ال

م���اً �ال��لفات فإن ه�ه الإس��انة ی�� ت�و��ها ���عة و��� دفع ال�اء �ق�ة فـى  أو

صـــ�رة رزاز م�ـــا یـــ�د� إلـــى إزالـــة ال�ـــ�ائ� مـــ� هـــ�ه ال�قـــ�ب و ��دهـــا فـــى حـــ�ض 

ح ت�ار�اً م�ا micro –screen filter، ه�ا ال��ع م� ال��ش�ات  ت���ع الف�لات

  م���ون. �5ف��ات ت�ل إلى 

�عــــ� ال����ــــات م�ــــل غــــاز  اســــ���امكــــ�ل� ���ــــ� تعقــــ�� ال�ــــاء ����ائ�ــــاً �

ول�ـ� هـ�ه  ال����ـات ت�ـ�ن  hypochloriteاله����ل�رای�  أو chlorineال�ل�ر�� 

ها. ��ل� اس���امإ��ال مفع�لها �ع�  أوسامة �ال���ة للأس�اك ل�ل� ��� معادل�ها 

وتـ�  �hypochloriteع��� م��� ق�� الأك��ة �ال�قارنـة �الــ  ozone زون و فإن الأ

 : فلتر میكانیكي22شكل 
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ولابـ� مـ� إن�اجـه فـى نفـ� م�ـان  ه مع�ل�اً ب��اح، و ل��ه م��� غ�� ثابـ�اس���ام

زون لابــ� و وذلــ� مــ� الأك�ــ��� و ال�اقــة ال�ه���ــة. وال�ــاء ال�عامــل �ــالأ ســ���امالا

زون وسـ�لة و �اك، و�ـ�غ� أن الأم� إعادة تغ�ی�ه �الأك���� ق�ل أن تعـ�� ف�ـه الأسـ

  مة ال�ائ�ات ال�ق�قة إلا أنه م�� ���ة الإن�ان.او ج��ة ج�اً ل�ق

  

 Treatment of waterها اس���امان�اً معال�ة ال��اه �غ�ض إعادة ث 9-9-2

for reuse  

م�اه ال�ف�خ ح�� أنها تع��� ���قة ع�ل�ة،  اس���امك���اً ما ی�� إعادة 

نف� ال�اء خلال سل�لة م� الق��ات ال�ائ�ة والأح�اض ف�ع� ال�ف�خات ت����م 

، فال�ف�خات ال�ى ت����م ال��اه ل��ة واح�ة  م�ات 10لع�ة م�ات ق� ت�ل إلى 

ه ع� ���� ال�خ اس���امأما ال�ى تع��  single-pass systemتع�ف �الـ 

. ومع�� الأن��ة reuse-reconditioning systemsو�عادة ت���فه ف�ع�ف �الـ 

% م� ال��اه فق� وتع�ض  95 – 90ال��اه ت��� إعادة لـ  اس���ام�ى تع�� ال

ال�اقى ��اء ج�ی�. ���ور ال��اه خلال ال�ف�خ فإن الأس�اك ت��هل� الأك���� و 

و��ل�  ammoniaوالأم�ن�ا  ureaت��ج غاز ثانى أك��� ال����ن وال��ر�ا 

درجة ح�ارة ال�اء، ه�ا  الف�لات، ��ل� فإن الغ�اء الغ�� مأك�ل ی��اك� وت�غ��

مع�لات ال��� و��ل� ز�ادة ن��ة  ان�فاضفى ج�دة ال��اه ی�د� إلى  ن�فاضالا

 اس���امه�ه ال��اه ب�ون معال�ة، فلإعادة  اس���امنف�ق الأس�اك إذا مات� إعادة 

ال��اه لاب� م� إعادة الأك���� وال��ارة لأصلها ��ل� لاب� م� إزالة ال�����ات 

  انى أك��� ال����ن والأم�ن�ا وال��ل� م� ال��اد ال�ل�ة العالقة.العال�ة م� ث

  

 أو Biological oxygen demandالاح��اج ال���ل�جى للأك����  10- 9

)BOD (  

وه� مق�اس ل���ة الأك���� ال���هل�ه فى الع�ل�ات ال���ل�ج�ة اللازمة 

  ت درجة ال�ل�ث.، �ل�ا ازداد BODل��ل�ل ال��اد الع���ه فى ال��اه. و�ل�ا زاد 
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  الفل��ة -     

  ال�عق�� -     

  ض�� درجة ال��ارة -         

  

  

  

 

  

  إزالة الف�لات ال�ل�ة -

  إزالة الأم�ن�ا -

  إزالة ثانى أك��� ال����ن  -   

  إضافة الأك���� (ال�ه��ة) -             

  ض�� درجة ال��ارة -            

  pHض�� الـ  -      

  

  ال��ل� م� الف�لات ال�ل�ة 

  )BOD ان�فاض(      

 

 

  

  

  

  ال�اء فى ال�ف�خات اس���امرس� ال�����ى ی�ضح ���قة إعادة : 23ش�ل 

  

 ائىم��ر الإم�اد ال�

 ال�ف��خ وال����ة  أح�اض

 ال�اء ف�لات

 

 ماء ت�� معال��ة
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  ال�اب العاش�
  الأن�اع ال�ئ���ة للأس�اك

أ� أن  cold-blooded animalsالأس�اك ح��انات مائ�ة م� ذوات ال�م ال�ارد 

ح�ارة ال�س� ال�� تع�� ف�ه وهى ح��انات فقار�ة درجة ح�ارة أج�امها ت�اثل درجة 

. تل� ال�ائ�ات تع��� أساسأ على ال�اء finsوال�عانف  gillsت���� ب�ج�د ال��اش�� 

ك���ة ل�ع���ها ولا ت���� �ل�ة الأس�اك �ل ال�ائ�ات ال�ائ�ة م�ل ال���ات ال�ائ�ة 

ال�واحف  وأ porpoisesوال�لاف��  sealsوع��ل ال���   whalesكال���ان 

و��ل� لات���� ال�خ��ات  aquatic turtlesال�ائ�ة م�ل ال�لاحف ال�ائ�ة 

  .shrimpوالق���ات �ال�����  clamsكال��ار 

وت��ل الأس�اك غال��ة الفقار�ات ح�� ی�لغ ع�د الأن�اع ال����ة ال�ع�وفة ح�ى 

ر ن�ع لل���  8600% مقارنة بـ 48,1أك�� ب���ة  أون�ع  20000الآن ح�الى 

%) 10,8ن�ع ( 4500%) وال���ات 14,4ن�ع لل�واحف ( 6000%) و 20,7(

%). والأس�اك ل��� فق� م�ع�دة الأن�اع بل م��ای�ة 6ن�ع ( 2500وال��مائ�ات 

وال��  gobyح ح��ها م� الق�مى م�ل �ع� أن�اع الـ او ال��ل وال��� ح�� ی�� 

م�ل �ع� أن�اع  م� إلى الأس�اك ال���ة15ی��أ فى ال��اسل وح��ه لای�ع�� 

أك��. ��ل� ت��ای�  أو��  25م�� ووزنها 21الق�وش وال�� ق� ی�لغ ��لها 

الأس�اك فى ال��ل ول� ان غال���ها ذات ش�ل ت�ر���� الا أن م�ها ذو ال��ل 

% 70ال��ل ال�فل�ح م�ل أس�ان م�سى. م� ال�ع�وف أن أك�� م�  أوال����ی� 

��ات وال�اقى ���ل ال�ا��ة وال�اء الع�ب م� س�ح ال��ة الأرض�ة مغ�ى ���اه ال��

معاً. وتع�� الأس�اك فى أ� م�ان ی��اف� �ه ال�اء م� ال��اه الق���ة (ح�� درجة 

ال��ارة أقل م� ال����) إلى ماء ال��اب�ع ال�اخ�ة ��ل� فإنها تق�� ال�اء الع�ب 

ال��اه  ة على أنها تع�� فى ال��ار� ال�ائ�ة ال�ارفة إلىو وال��وب وال�الح علا

  الهادئة الع��قة وال��ل�ة وال�ى لا �����ع أ� �ائ� فقار� أخ� أن �ق��ها.
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Fish Morphology  

  Mandible الف� ال�فلى - 1

 Nasal openingالف��ة الأنف�ة  - 2

  Eyeالع��  - 3

  Checkال�ج�ة  - 4

  Operculumغ�اء ال����م  - 5

 Dorsal finsال�عانف ال�ه��ة  - 6

 Lateral lineال�� ال�ان�ى (ال��ى)  - 7

  Caudal finال�ع�فة ال��ل�ة  - 8

 Scalesالق��ر  - 9

  Anal finال�ع�فة ال��ج�ة  -10

  Anusال��ج  -11

  Pectoral finال�ع�فة ال��ر�ة  -12

  Pelvic finال�ع�فة ال��ض�ة  -13

  Maxillaع�� الف� العل��  -14

  Premaxillaقادمة الف� العل��  -15

     Upper jawالف� العل��  -16

  

  ال����ف العل�ى للأس�اك 10-1
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��ق ت���ف الأس�اك ع�ی�ة وم���عة ���دها الغ�ض ال���� �ه ال���ف 

ال����ة  أوف����فها م� وجهة ال��� ال���ل�ج�ة ���لف ع�ه م� ناح�ة ال�غ��ة  

  وه��ا. 

، شع�ة ال��ل�ات Animal Kingdomوت��ع الأس�اك ال��ل�ة ال���ان�ة 

Phylum Chordataالفقار�ات  ، ت�� شع�ةSubphylum Vertebrata ،

  إنق�ض� م�ها واح�ة هى  Super Classesوال�ى تق�� إلى أر�عة ف�ق ��ائف

Placoderms وهى م���عة م� الأس�اك �غ�ى رؤسها وص�ورها صفائح ع���ة

ل فقار�ات ف��ة  أما ال�لاثة أق�ام الأخ�� ف��ف ی�� أو وتع��� ه�ه ال����عة 

 20000والأس�اك ال�ع�وفة حال�ا وال�ى ی��� ع�د أن�اعها على  الإشارة إل�ها لاحقاً.

مل��ن س�ة ت���ى إلى ال�لاثة أق�ام  500ن�ع ی�جع ع�� أسلافها إلى ح�الى 

classes  ���� ال�ئ���ة وال�ى ی���� �ل ق�� ف�ها ��فات خاصة ه�ه الأق�ام

  ت�ض��ها �الأتى:

  Agnatha - Jawless fishesأس�اك غ�� ف��ة  -1

وم�ها ت�� �ائفة واح�ة  Class Cephalaspidomorphiت��ع �ائفة و 

وهى فقار�ات  Subclass Cyclostomataمازل� م�ج�دة تع�ف �����ی�ات الف� 

ی�ج� م�ها   Pouched gillsل�ة ع���ة الف��ك ت���� ب�ج�د ج��ب خ���م�ة أو 

  رت���� ه�ا:

�ل�ى وم�ها س�� ال Order Petromyzoniformesرت�ة ال�ل��ات  -أ

Lampreys.  

  

  

  

  

  

  

 

 

Lamprey   

وم�ها س�� ال����  Order Myxiniformesرت�ة ال��ا��ات  -ب

Hagfishes.  
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Hagfish 

 Class Chondrichthyes - Cartilaginous fishesالأس�اك الغ��وف�ة  - 2

وت���� �أنها  Gnathostomata – Jawed fishesوهى م� الأس�اك الف��ة 

ل��� ذات ه��ل غ��وفى وخ�اش�� م���لة على ح�اج� ج�ار�ة أس�اك ����ة ا

 Raysوال�ا�  Dogfishesن�ع م�ها �ل� ال���  800وت���ل على ح�الى 

  �أن�اعها.  Sharksوالق�وش  Skatesوال�ف� 

وهى ��ل�  Class Osteichthyes - Bony fishesالأس�اك الع���ة  -3

�اك ال�ع�وفة. والأس�اك % م� ج�لة الأس90اس�اك ف��ة ت��ل أك�� م� 

على  Operculumالع���ة لها ه��ل ع��ى و�غ�ى خ�اش��ها غ�اء خ���مى 

كل جان� م� جان�ى ال�أس. وتق�� �ائفة الأس�اك الع���ة ت�عاً ل��ع�ة ال�عانف 

  إلى ت�� �ائف��� م��لف��� ت�اماً ه�ا: 

 - Subclass Crossopterygii ل���ة  أوأس�اك ذات زعانف مف��ة  -أ

Lobefins هى م�ف�لة ت�اما ع� ال����عة الأخ�� و����ها وج�د زوج م�

  ال�عانف ال���هة �الأ��اف.

  

  

  

  

 

Lobe-finned fishes  

 Subclass Actinopterygii - Rayfinsأس�اك ذات زعانف شعاع�ة  -ب

 Teleosteiوهى أك�� الأس�اك الع���ة إن��اراً وأه�ها الأس�اك الع���ة ال�ق�ق�ة 
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% م� الأس�اك ال�ع�وفة وم�ها الأن�اع ال�ى ت�لح لل����ة 90ى ت��ل أك�� م� وال�

وت��ل الأس�اك  Subclass Dipnoiال��ار�ة. وت���ل تل� ال����عة أ��اً على 

  وال�ى ت���� ب�ج�د ع���� ت�ف���� ال��اش�� وال�ئة. Lungfishesال�ئ��ة 

  

  

  

  

  

Australian lungfish  

  

�اك ت�عاً لع�ة ع�امل ع�ی�ة یه��ا م�ها ال�ق��� ت�عاً ك�ل� ���� تق��� الأس

ل��ع�ة ال��اه واله��ة وح�� ���عة ال�غ��ة و��ل� ت�عاً ل���قة ون�� ال��اسل وال�ى 

  لها �ال�ف��ل ف��ا یلى.او س�ف ن��

  ت�عاً ل��ع�ة ال��اه  1- 10-1

س�اك م�اه ع��قة وأخ�� تف�ل ال��اة فى ال�اء أف�ق�� الأس�اك إلى   

للأس�اك �ف�ق أ� فقار�ات  Vertical Rangeسى أال��ز�ع ال�  أو��ل فال��� ال

ك� ت�� س�ح ��11 ف�ق م���� ال��� إلى ما�ق�ب م�  5ح م� او فه� ی��  أخ�� 

  Freshwater Fishال���. ��ل� تق�� الأس�اك إلى أس�اك م�اه ع��ة (نه��ة)

ه مال�ة (����ة) م�ل ال�ل�ى والق�ام�� وق�� ال��اض وال���وك وأس�اك م�ا

Saltwater or Marine Fish  م�ل ال�ل��ن والقاروص وال�ن�� وأس�اك ال��اه

  م�ل أس�اك ال��ر�. Brackish waterال��وب (خل�� م� ال�اء الع�ب وال�الح) 

  ت�عاً لله��ة 2- 10-1

تق�� الأس�اك إلى أس�اك م�����ة وال�ى لا ت��قل م� ال��اه الإقل���ة �غال��ة 

  وأس�اك مهاج�ة وت��ل ن�ع��:الأس�اك 

ج او أس�اك تع�� فى ال�اء الع�ب ث� تهاج� م�ه إلى ال�اء ال�الح �غ�ض ال��  -أ

  .Eelsم�ل ثع�ان ال���  Catadromous fishووضع ال��� وتع�ف �الـ 

ج او أس�اك تع�� فى ال�اء ال�الح ث� تهاج� م�ه إلى ال�اء الع�ب �غ�ض ال��  -ب

م�ل سل��ن ال����  Anadromous Fishالـ أ��اً ووضع ال��� وتع�ف �

الأ�ل�ى. ��ل� فإن الأس�اك ق� تهاج� داخل ال��ع ال�اح� م� ال��اه إما ع��د�اً 
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  أوالع��  أوم� ال��ح للقاع 
ْ
الع�� ���اً ع�  أوأفق�اً م� ال�اخل إلى ال�ا�ى

  �غ�ض ال��اث�. أوالغ�اء 

  ت�عاً للعادة ال�غ��ة  3- 10-1

  تى:ت�عاً للآ Feeding habitsادتها الغ�ائ�ة تق�� الأس�اك فى ع

  ت�عا ل���عة ال�غ��ة:  1- 3- 10-1

 % م�26وت��ل ح�الى  Herbivoresأس�اك آكلات ع��  1- 1- 3- 10-1

  ج�لة الأس�اك.

% 12,5وت��ل ح�الى  Carnivoresأس�اك  آكلات ل��م  2- 1- 3- 10-1

  ج�لة الأس�اك. م�

 Omnivores    �ة ول���ة)أس�اك م��ل�ة ال�غ��ة (ع�� 3-1-3- 1- 10

  % م� ج�لة الأس�اك.61,5وت��ل ح�الى 

وهى الأس�اك ال�ى  Detritivoresرم�ة  أوأس�اك �ان�ة  4- 1- 3- 10-1

  ال��اد الع���ة ال���ة خاصة ال��ات�ة م�ها.ت�غ�� على 

ها الغ�ائ�ة اح��اجات% م� 70والأس�اك الع���ة هى ال�ى ت��هل� ح�الى 

��ال� خ���ة و��ل� ن�اتات أو س�اء وح��ة ال�ل�ة  Algaeفى ص�رة ��ال� 

. �الإضافة إلى ه�ه ال���نات الغ�ائ�ة ال��ات�ة فإن ه�ه  Aquatic Plantمائ�ة

��� م�ل  أو% فى ص�رة غ�اء ح��انى 10 -1الأس�اك ت�غ�� على ح�الى م� 

 والق�م�� الع��ى الـ Grass carpو�ع� أن�اع ال���وك م�ل الـ   Mulletال��ر� 

Herbivorous catfish.  

  

  

  

  

  

  

 

 

Mullet Mugil cephalus 

وت���� الق�اة اله��ة له�ه الأن�اع �أنها ���لة وال�ع�ة غ�� م��دة والأمعاء 

ك���ة ال�لاف�ف. أما آكلات الل��م فهى الأس�اك ال�ى ت�غ�� على �ائ�ات ح��ان�ة 

الق���ات دق�قة و��قات ال�ع�ض وال���ات و��� و��قات الأس�اك وعلى و 
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ول�ل� ت���� الق�اة اله���ة له�ه الأس�اك �أنها  ، ال�غ��ة و��ل� على أس�اك

ق���ة وال�ع�ة واض�ة وم��دة والأمعاء م��ق��ة وقل�لة ال�لاف�ف م�ل مع�� 

الأس�اك ال����ة و��ل� الق�ام��. أما الأس�اك ال���ل�ة ال�غ��ة فإنها تق�ل ال�غ��ة 

. Cyprinus carpioات�ة أ�اً �ان� م�ل ال���وك العاد� على ال��اد ال���ان�ة وال��

و��ل الق�اة اله���ة ووض�ح ال�ع�ة ���ن وس� ب�� آكلات الل��م وآكلات 

ال�ان�ة هى ال�ى ت�غ�� على ال��اد الع���ة  أووالأس�اك ال�م�ة  الع��.

 Zooplanktonوال���ان�ة الـ  Phytoplanktonال�لان���ن  –والهائ�ات ال��ات�ة 

والف�ات ال����ة أ� أن ه�ه ال����عة ت��ع ب�� آكلات الل��م وال���ل�ة م�ل 

  .Silver carpال���وك الف�ى 

  

  

  

  

  

  

 

 

Common carp 

  

أ� أنها واسعة  Euryphagousك�ل� ���� ت���ف الأس�اك على أنها 

أ� الأس�اك ال�ى ت�غ�� على غ�اء  Stenophagous أوم��ل�ة ال�غ��ة  أو

 واح� م� الغ�اء. على ن�ع ت�غ�� وال�ى Monophagous أوم��د 

   Feeding behaviorت�عاً لل�ل�ك الغ�ائى   4- 10-1

ال��� ع� الغ�اء و���قة إس��عا�ة وهى ت��لف و ال�ل�ك الغ�ائي �ع�ي 

 م�ادفة ماتأكل أوالعادات الغ�ائ�ة ساب� ال��� وال�ى تع�ى ال��اد ال�ى عادة ع� 

س��عا�ه ات�عاً ل���قة  أوك ت�عاً ل���قة ال���ل عل�ه ف�ال���ة ل�ق��� الأس�ا ،

  ف���� إ��ازة ف��ا یلى:

  

  Predatorsأس�اك مف��سة  1- 4- 10-1
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وهى الأس�اك ال�ى ت�غ�� على �ائ�ات ح��ان�ة ����ة ل�ل� فهى ت���� 

ب�ج�د أس�ان ق��ة وم���رة ت����مها فى الإم�اك �الف�ائ� وح�لها ��ا ه� ال�ال 

 .Barracudasوال�اراك�دا  �Sharksوش فى مع�� الق

  

  

  

  

 

  

  

Barracuda  

وت���� تل� الأس�اك ب�ج�د مع�ة واض�ة م��دة ذات إف�از ح��ى ق��. 

 Bluefishوه�اك م� الأس�اك م� یهاج� ف�ائ�ه ب��ا� وق�ة م�ل ال��� الأزرق 

ف����ة أمامه ث� ی�ق� للإم�� بها م�ل  س�� ال�قار  م� ی���� م�ورأو 

Groupers ���� ل� فإن الع�ی� م� الأس�اك ال�ف��سة ت��اد ف�ائ�ها ع��� .

 خ� ل�لى ال��ا�وال�ع� الآ diurnalحاسة ال�ؤ�ة أ� أنها نهار�ة ال��ا� 

nocturnal  م�ل الع�ی� م� الق�وش وس�� الق�م�� الأم���ىBullheads 

اس وال�ى تع��� على ح�  moraysو�ع� أن�اع ثع�ان ال��� ال�ف��س م� عائلة 

 ال�� والل�� وال��وق و��ل� ر��ا ع� ���� أع�اء ال�� فى ال�� ال�ان�ى 

Lateral-line sense organs.فى ال���ل على ف�ائ�ها  

  Grazersأس�اك راع�ة  2- 4- 10-1

وهى الأس�اك ال�ى ت��ل على غ�ائها ع� ���� الق�� وه�ا ���ن 

�اك ح�����أ ح�اتها عادة فى الأس�اك ال�غ��ة وال�ى ت��� ل���ن مف��سة للأس

�ال�غ��ة على ال�لان���ن وال�ائ�ات ال��ة ال�ى  ق� ت�خ� فى ص�رة ف�د�ة واح�اً تل� 

الأخ� وفى أح�ان أخ�� فى ص�رة م�ام�ع صغ��ة ����قة ال�عى. وصفة ال�عى 

على ال�ائ�ات  أوت��� الع�ی� م� الأس�اك ال�ى ت�غ�� على الهائ�ات (ال�لان���ن) 

 bluegill. فعلى س��ل ال��ال فإن أس�اك الـ bottom organismsال��ة القاع�ة 

خ�ة �ل آكلة الل��م) ت�غ�� على ��ل قاع ال����ات آ(م� الأس�اك ال�ه��ة 

و��ل� أس�اك  Parrot fishesما�قابلها م� ی�قات ال��اب. أس�اك ال��غاء الـ 

��� ب�ج�د خاصة ال����ة م�ها وال�ى ت� butterfly fishالـ   أوع�وس ال��� 

أس�ان م��م�ة فى �لا الف��� العل�� وال�فلى م��نة ما ���ه ال��قار القا�ع 
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ت����مه فى ��� وق�ع أج�اء م� ال��جان وما����ه م� ال��ال� وذل� ����قة 

ال�عى على ال���ر ال��جان�ة. ��ل� ی�ج� ن�ع خاص ج�اً م� ال�عى وه� �أن 

ف��اس) الا أو� ال�غ��ة �ال��فل ت�عى س��ة على أج�اء س��ة أخ�� (���لف ع

وال�� ی�غ�� على ق��ر الأس�اك  Indian catfishك�ا فى حالة الق�م�� اله��� 

  ق�لاعها وال�غ��ة عل�ها.االأخ�� ع� ���� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

Bluegil  

  

  Strainersم�ش�ة  أوأس�اك م�ف�ة  3- 4- 10-1

�ة عل�ها �ع��� أح� أن�ا� ت�ش�ح ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة م� ال�اء وال�غ� أوت�ف�ة 

ال�غ��ة ال�ائعة فى الأس�اك ح�� ی�� ت�ش�ح الغ�اء ت�عاً ل���ة و�غ� ال��� ع� 

ب�لاعه فى ص�رة م��� ��ا فى ان�عه. وفى ه�ا ال��� ی�� ت�ف�ة ال�لان���ن و 

وال�� ی��اج� فى ص�رة أس�اب  menhadenوأس�اك الـ  herringأس�اك ال�ن�ة 

schools ل الأ�ل��ى �أم���ا ح�� ���ح فات�اً ف�ه خلال م�ا�� على ��ل ساح

جال�ن م� ال�اء  2- 1ال�لان���ن ال���فة, فال���ة ال�اح�ة ال�افعة قادرة على ت�ش�ح 

و�ال�الى ت��لع ع�ة س������ات  gill rakersفى ال�ق�قة خلال ال�فائح ال����م�ة 

 ات وق���ات صغ��ة.م�ع�ة م� ال�لان���ن وال�� ���ن أساساً فى ص�رة د�ات�م
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Atantic menhaden 

 

 

 

 

 

  Atlantic herring 

 

ك�ل� ه�اك �ع� الأس�اك ال�ى لها الق�رة على ت�ش�ح الأح�ام ال����ة ع� 

ال�لان���ن خلال صفائ�ها ال����م�ة م�ل �ع� أن�اع الق�وش وأس�اك الـ 

paddlefish.  

  

  

  

 

  

 

 

Paddlefish  

ة ب�ج�د جهاز خ���مى م���ر ح�� ت��اخل وت���� الأس�اك ال��ف�  

ال�فائح ال����م�ة معاً ل���ن ما���ه ال���ل ت����مه فى غ��لة الغ�اء أساساً 

  ال�لان���ن م� ال�اء.

  Suckersأس�اك ماصة للغ�اء  4- 4- 10-1

ال��اد ال�����ة على الغ�اء غال�اً ماتق�م �ه  أوم��اص الغ�اء للف� ا  

م�ل أس�اك ال�ف�  Bottom feeding fishesالأس�اك قاع�ة ال�غ��ة 

Sturgeons  وهى م���عة م� أس�اك ال�ائ�ة ال�ى ت���� �إن�اج ال�ا��ارCaviar 

  .Suckersو��ل� الأس�اك ال�اصة 
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Lake sturgeon Acipenser fulvescens 

ه�ه الأن�اع م� الأس�اك عادة ما ت�غ�� على ال��ال� ع� ���� ���ها 

���اص �ع� أن�اع الأس�اك ال�اصة تق�م �م��اصها. ا�ر ث� م� على ال��

س��لاصها وال�غ��ة ا�����ه م� ال��اد الع���ة وال�ائ�ات ال�ق�قة ث�  ال��� وما

  عل�ها.

  Parasitesأس�اك م��فلة  5- 4- 10-1

وتع��� ه�ه العادة الغ�ائ�ة م� العادات عال�ة ال���ر فى الأس�اك والغ�� 

�انات اللأخ�� وأف�ل م�ال على ذل� ه� أس�اك ال�ل�ى مع�ادة ب�� �اقى ال��

ال���فل وال�� �ع�� م��فلا على دم وس�ائل ال��� لأس�اك أخ�� ع� ���� 

ع�ل ثق� فى أج�ام تل� الأس�اك �غ�س ف�ة ف�ه ال�اص وتق�م غ�ده اللعاب�ة 

�إف�از اللعاب ال�� �ع�ل على س��لة دم العائل و��ل� ت�لل أن���ة، وتع��� 

  ��ان وأس�اك ال��وت عائلاً لل�ل�ى ��ا فى ال��رة.ال�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   Reproduction in Fishالأس�اك:  (ت�اسل) ت�اث� 10-2
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 س��راعالعامل الأساسى ل��اح ع�ل�ات ال��سع فى الا أوإن ال��ل� 

ال���ى ه� م�� ت�اف� ال�ام��ات ال��ة (ال����ات وال���انات ال����ة). وه�اك 

  ت�ف�� تل� ال�ام��ات وهى: أو�� ه�ا ال��ل� ع�ة ��ق ل��ق

  س��لاب.لأس�اك ال���ة ال�اض�ة ����قة الاس���اج ال�ام��ات ال��ة م� اا -1

  ج�ع ال��� �ع� ت����ه ���ع�اً م� ال���ة ال���ة للأس�اك. -2

ها ����ر ل�ل� اس���ام���ة والإح�فا� بها �ق��ع أ�اء و أقل�ة الأس�اك ال -3

  ال�ام��ات.

إن�اء وت���ة ال��قات ال�ات�ة م� ال���ة ال���ة وال�ص�ل بها إلى ال��ج ال���ى  -4

  ها �ق��ع أ�اء.اس���امو 

ولل���ل على تل� ال�ام��ات �أ� م� ال��ق ال�ا�قة فإنه م� ال��ور� أن 

ت��از الأس�اك (م��ر ال�ام��ات) لع�ة م�احل ق�ل ال���ل م�ها على 

  ال��احل هى: هال�ام��ات ه�

  �� وت��ر الغ�د ال����ة (ال���� وال���ة).ن -1

ال�ص�ل إلى م�حلة ال��ج ال�هائى لل�ام��ات وال�ى ع��ها ت��ح الأس�اك  -2

قادرة على إف�از تل� ال�ام��ات ��ع�ى ح�وث ال����� فى الإناث والق�ف 

  فى ال���ر.

فى ال�الات ال�ى ���ن ف�ها الإخ�اب ال���عى ض�ور�اً لاب� أن ت�ل  - 3

ال�غازلة  أوج ���اء الأع�اش فى ال�ل�ى او �اك إلى ما�ع�ف ��ل�ك ال�� الأس

  �ه�ر صفات ال��� ال�ان��. اووتغ�� الل�ن 

كل ه�ه الع�ل�ات ال����ة ت��ن ح�اسة ج�اً وقابلة لل���ر ت�� تأث�� ع�د 

م� الع�امل م�ل ال�غ��ة الغ�� ملائ�ة والع�امل ال���ع�ة م�ل درجة ح�ارة ال�اء 

 ج��اع�ة والإجهاد الف���ل�جىإلى ال��وف الا ��ة ال��ئ�ة ه�ا �الإضافةو��ل الف

وه�ا �ع�ى أن الع�ا�ة الفعالة فى ال��ارع ال����ة ت��ل� ال�ع�فة ال�امة للأجه�ة  ،

ال��اسل�ة و للع�ل�ات ال��اسل�ة الأساس�ة �الإضافة إلى فه� ق�رة الع�امل ال�ارج�ة 

  وتأث��اتها على ه�ه الع�ل�ات.

ع�ف ال��اسل �أنه الع�ل�ة ال�ى ب�اس��ها ت�اف� الأن�اع على نف�ها و�

ش��اك مع ال�غ�� ال���ى ���� �ه�ر أف�اد ذو صفات ج�ی�ة. و��ل� بها و�الا

ث� ���� اوال��اسل فى الأس�اك م���ع وه�اك على الأقل ثلاثة أن�اع م� ال��

  ت�ض��ها ف��ا یلى.

  

  Gonochoristic Fishأس�اك م�ف�لة ال���  1- 10-2
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وه� ال��ع ال�ائ� وف�ه ی�� ت��ر ال���ان ال���� فى ال��� وال����ات فى 

أ� ال��ع ال�� ���ن ف�ه �ل ف�د ���ل� صفاته ال����ة  ، الأن�ى �لاً على ح�ه

وال�ى ت�ل ثاب�ة �ع� ب�ا�ة �ه�ره دون تغ�� ��ا ه� ال�ال فى مع�� الأس�اك 

  الع���ة.

  Hermaphroditic fishأس�اك م���ة  2- 10-2

وه� ع�ارة ن�ع ب�� ال����� ح�� ���ن �لا ال����� ال��� والأن�ى فى   

  ف�د واح� و����ل ه�ا ال��ع ����ل على ثلاثة حالات م��لفة هى:

ال���ى ال�ق�ق�ة: وف�ه ت��ن الغ�ة ال����ة (ال���� وال���ة) فى ف�د واح�  -ا

ن ه�ه الأف�اد ذات�ة و�ال�الى ت��  ovotestisوتع�ف فى ه�ه ال�الة �الـ 

ص�رة م�ق�مة  أةوه�ا ال��ع م� ال��اسل �ع��� م� ح�� ال�� ، الإخ�اب

ج�اً م� ص�ر ال��اث� و��ج� ه�ا ال��ع فى �ع� الأس�اك م� عائلة الـ 

Serranids  عائلة القاروص ال���� sea basses  وال�قارgroupers. 

: وفى ه�ا protandrous hermaphroditismال���ى م���ة ال���رة   -ب

ث� ت���ل �ع� ع�ة م�اس� ت�اسل�ة  malesال��ع ت��أ الأف�اد ح�اتها ����ر 

 م�ل �ع� أن�اع القاروص ال����. females إلى إناث

: وفى ه�ا protogynous hermaphroditismال���ى م���ة الأن�ثة   -ج

ال�الة ت��أ الأف�اد ح�اتها �إناث ث� ت���ل �ع� ع�ة م�اس� ت�اسل�ة إلى ذ��ر 

  .wrasseك�ا فى حالة �ع� أن�اع ال�اس 

  Parthenogenesisال��ال� الع�ر�  3- 10-2

��ا �أحاد�ة ال��� وال�ى ف�ها ی�� ت��ر ال�غ�� م� ال���ة فق� و�ع�ف أ 

ف�ال�غ� م�  ، ) و��ون إخ�ابdiploid(ت���� على ضعف ال�ادة ال�راث�ة أ� 

ج ب�� ال��� والأن�ى ض�ور�اً إلا أن ال���ان ال���� �ق�م �إح�� و��ف��ه او أن ال�� 

دتة ال�راث�ة وعلى ذل� فق� وهى ت�ف�� ال����ة على الإنق�ام دون أن ��ارك ��ا

  ���ن ال��ل ال�اتج �له إناث وال�ى ق� ت��ن م�ابهه ت�اما للأم.

  و����� ال�هاز ال��اسلى م� الغ�د ال����ة والق��ات ال�ل�قة.

  :Gonad Structureت���� الغ�ة ال����ة  10-3

فى  testisفى الأن�ى وال���ة  ovaryالغ�ة ال����ة هى ع�ارة ع� ال���� 

ال�ى غال�اً مات�ج� م�ف�دة فى الأف�اد ال�اض�ة. وت���ن الغ�ة ال����ة م� ال��� و 

  ن�ع�� أسأس�� م� ال�لا�ا ه�ا:

وفى  oogoniaتع�ف فى الأن�ى �أمهات ال���  germ cellsخلا�ا ج�ث�م�ة  -1

وال�ى تق�م �إن�اج ال�ام��ات  spermatogoniال��� �أمهات ال��ى 
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gametes ال���)eggs  وال���انات ال����ة  فى الأن�ى spermatozoa  فى

  ال���).

وال�ى تق�م ب��ع�� وتغ�ذ�ة وت���� ت��ر  somatic cellsال�لا�ا ال����ة  - 2

  ال�لا�ا ال��ث�م�ة.

وال�ى ت�ج� فى مع�� الأن�اع ل�قل ال�ام��ات م� الغ�د  gonoductsالق��ات  -ب

 Internal orخارج�اً  أو ال����ة إلى ال��ان ال��اس� س�اء �ان الإخ�اب داخل�اً 

External fertilization.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأع�اء ال��اسل�ة للأن�ى: 10-4

ال�هاز ال��اسلى الأن��� فى الأس�اك ���لف ع�ه فى ال���ات �أنه م��ای� 

 Reproductive patternت ال����فى ال��� ال��اسلى او ج�اً وه�ا �ع�� ال�ف

  تى:وال�� ����ل على الآ

  Viviparousأس�اك ول�دة  1- 10-4

ج ب�� ال��� والأن�ى و���ن الإخ�اب داخل�اً ��ا ه� ال�ال فى او وف�ها ی�� ال�� 

الأس�اك الغ��وف�ة و�ع� أن�اع الأس�اك الع���ة و����ر ال���� داخل رح� الأم 

 guppyح�� ی��ل دم ال���� ب�م الأم ع� ���� ال����ة ��ا فى أس�اك الـ 

 60-40ی�م وت��ج الأم م�  30-22ح ب�� او تل� الأس�اك ت�� (م�ة ال��ل فى 

 ��ل� فإن الـ ، و  �ع� ال�لادة ی�� تلق�ح الأم م�ة أخ�� خلال ع�ة ساعا ت ی�قة)

splitfins and halfbeaks.تع��� م� الأس�اك ال�ل�دة  
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  :Ovoviviparousأس�اك ب��ضة ول�دة  2- 10-4

اً داخل�اً ول�� ت�ع الأم ال��� �ه وهى الأن�اع ال�ى ���ن ف�ها الإخ�اب أ�� 

ق� ت��ف�  أو��ل �اقى ت��ره خارج ج�� الأم �أج�ة فى م�احل م���ة م� ال���ر ل

ت�ال ب�� دم االأم �ال��� م���اً داخل ت���� ال��� ح�ى الفق� دون وج�د 

الأم وال���� (أ� لات�ج� م���ة ح�� �ع��� ال���� على ال�ح ����ر للغ�اء) ��ا 

 Sand tigerو�ع� أن�اع الق�وش م�ل  seahorseل فى ف�س ال��� ه� ال�ا

shark.  

    �Oviparousاك ب��ضة أس 3- 10-4

وفى ه�ا ال��� ال��اسلى تق�م الأن�ى ب�ضع ب�� غ�� م��� ث� �ق�م ال��� 

على  miltب����� ه�ا ال��� خارج�اً (فى ال�اء) وذل� ب��� ال�ائل ال���� 

���ث  أوال���  أووق� تق�م الأن�ى  ، ئ� فى الأس�اكال���. وه�ا ه� ال��� ال�ا

ق� ی��ك ب�ون ح�ا�ة على الإ�لاق. وت��ل  أوب ب��ه�ا ل��اسة ال��� او ت�

  أع�اء ال��اسل فى الأن�ى على �لاً م� ال��ا�� وق��ات ال����.

  Ovariesال��ا��  10-5

 وأال���� ع�ارة ع� ��� م��ف  teleostsفى مع�� الأس�اك الع���ة   

ق� ی��مج زوج  أوج�� م���. وق� ت���� الأن�ى على زوج م� ال��ا�� 

لى م� ال���ر ل����ا م��� واح�. وتعل� ال��ا�� و ال��ا�� خلال ال��احل الأ

 mesovariumفى ت���� ال��� م� ال�اح�ة ال�ه��ة ب�اس�ة م�ار�قا ال���� 

  .air (swim) bladderت�� ال��انة اله�ائ�ة 

وال����لات ال�����ة   stromaل���� على ال���ج ال��ع�  و�����ل ن��ج ا

ovarian follicles   وال�لا�ا ال����ل�ةfollicular cells ع�ة و و��ل� الأ

ال�م��ة والأع�اب. وت���� مع�� الأس�اك الع���ة �أنها ذات دورة ت�اسل�ة ول�ل� 

ال��اسل�ة. ف��� ی��ای� ال���� ����اً فى م�ه�ه خلال الأدوار ال���لفة لل�ورة 

ح ب�� ح��ه ���� رف�ع ����� على �ع� او ال���� ب�غ��ات هائلة فى ال��� ت�� 

الغ�� ناض�ة إلى ت���� ��غل مع�� ال����� ال���ى ع��  oocytesال����ات 

% م� وزن ال��� فى �ع� الأن�اع. ��ل� ���لف 70ال��ج ح�� ���ل ح�الى 

ح ب�� الأب�� فى ال�غار إلى ال�ائل او � ل�ن ال���� ت�عاً ل��حلة ال���ر فه� ی�

للأخ�� فى ال��حلة الغ�� ناض�ة ث� ی���ل إلى الل�ن الأصف� ال�ه�ى (ل�ن 

ح ب�� او ت مل�� ال���� ت�عاً ل��حلة ال���ر ف��� او ��ل� ی�ف ، ال�ح) ع�� ال��ج

الأمل� وال�� غال�اً ما���ه ال���ة فى حالة ال�غار إلى ال����ى ال��ه�� فى 
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ال���� فى حالة الأف�اد ال�اض�ة.  أوإلى ال���   juvenilesالغ�� �الغ حالة 

  ن�� ال�س�) إلى:او���� تق��� الأس�اك ت�عاً ل��� ت��ر ال����لات ال�����ة (

       Synchronyم����ة ال���ر  1- 10-5

غال��ة ال����لات ال�����ة �ال���� فى نف� ال��حلة أو وف�ه ت��ن �ل   

ه� ال�ال فى الأس�اك الع���ة ال�ى ت��� م�ة واح�ة فى ح�اتها م� ال���ر ��ا 

 anadromousم�ل الـ  insemelparousث� ت��ت وتع�ف ه�ه ال����عة �الـ 

Pacific salmon   والـcatadromous eel (Anguilla)  أ� أن ه�ه ال��ع�ة .

 single أوم� الأس�اك ����� م���ها على ح��ة ب�� واح�ة ناض�ة 

clutch.  

  Group synchronyم���عات م����ة  2- 10-5

وف�ها ����� ال���� على م���ع��� م� ال����لات ال�����ة إح�اه�ا   

   previtellogenic oocytesغ�� ناض�ة تع�ف �ال����ات ق�ل ت�س�� ال�ح 

والأخ�� نام�ة. والأخ��ة تأخ� ���قها فى ال���ر وال��ج ث� ���ث ال����� خلال 

 أو. ��ا ه� ال�ال فى الأس�اك ال�ى ت��� أك�� م� م�ة فى ح�اتها ال��س� ال�الى

 flatfishول�� م�ة واح�ة فى ال��س� ��ا فى الأس�اك ال�فل��ة  iteroparousالـ 

(flounder)  ت الق�حى او و��ل� ال��rainbow trout  وال���وك الـcarp  وت����

  جها ق���.او تل� الأس�اك �أن م�س� ت� 

  �Asynchrony (metachrone)ة (م�ع�دة) غ�� م��� 3- 10-5

وهى الأن�اع ال�ى   multiple group synchronyوتع�ف أ��ا �الـ   

����� م���ها على أك�� م� ح��ة ب�� نام�ة وت���� �أنها ت��� ع�ة م�ات 

�� ی���� عادة �أنه م�س� ���ل. وه�ا ه� لم��ال�ة فى ال��س� ال��اسلى ال�اح� وا

س��ائ�ة، اس�اك ال�ا�� ال�اف�ة و��ل� �ع� �اك ال��ا�� الاال��� ال�ائ� فى أس

ن�اع ه�ا أ���ة ال�ه��ة وال���اكا. �ع� لأس�اك ال��ا�� ال�اردة م�ل ال�ل�ى وا

ال��� ت��ن ف�ها دورات ال����� ق���ة ج�اً ون��اً ل��اخل ال��ز�ع ال���ى 

ا غ�� م����ة لل����عات ال���لفة م� ح��ات ال��� ف�ع�ف ه�ه ال����عة �أنه

ج او ال���ز�لان�� وال�ى ت��� ی�م�اً خلال م�س� ال��  snapperك�ا فى أس�اك الـ 

  ال�� ����� لع�ة شه�ر.

  

  

  

  Group SynchronySynchrony Multiple Group

Synchrony

Previtellogenic

Vitellogenic
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ال��ی� �ال��� أن الأن�ا� ال�اب� ذ��ها ل���ر ال����ات �قابلها ب�ف� ال��� 

ل و ��ى إناثها إلى ال��ع الأت��ر ال�ام��ات ال����. ففى ذ��ر الأس�اك ال�ى ت�

وال�انى م� الأن�ا� ال�لاثة ال�ا�قة فإن ه�ه ال���ر ت�ه� ت��ل �امل ل�� ما م� 

إلى ال���انات ال����ة وذل� �الق�ب م� م�عاد ح�وث  spermatogoniaالـ 

ج. على الع�� م� ذل� فإن ال���ر ال�ى ت���ى إناثها غلى ال��� ال�ال� او ال�� 

اص�ها ت���� مع�� ال�ق� على �ل أن�اع ال�لا�ا ال��ث�م�ة (ال��ع�د) فإن خ� 

  ج.او ال���لفة مع ز�ادة �ف�فة فى ع�د ال���انات ال���� وق� ال�� 

  Oviductsق��ات ال����  -
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غ�اب ق�اة ال��� و��ل�  أوت��ای� الأس�اك ت�ای�اً ����اً م� ح�� وج�د   

  اك ت�عاً لق�اه ال��� إلى:م� ح�� ش�لها وت�����ها فى حالة وج�دها وتق�� الأس�

أس�اك لای�ج� بها (تغ�� ف�ها) ق�هة ال����: ��ا ه� ال�ال فى الأس�اك  -1

ت. ح�� ��� ال��� م� او ع���ة الف��ك و��ل� �ع� أن�اع ال�ل��ن وال�� 

ال���� إلى ت���� ال��� ( ال����� ال���ى) ث� إلى ال�ارج م� خلال ال�ق�ب 

وال�ى تف�ح فى ال��� ال��لى ال��اسلى الـ  abdominal poresال����ة الـ 

urogenital sinus  ج فق�.او ���ار ف��ة ال���ع وذل� وق� ال��  

  أس�اك بها ق�اة م��� وتق�� ب�ورها إلى ن�ع��: -2

 gymnoarianق�اة م��� غ�� م���ة مع ����لة ال���� وتع�ف ��الة الـ  -أ

condition  ح�� ت�ج� ق�اة م��� ذات ��ا ه� ال�ال فى الأس�اك الغ��وف�ة

ح�� �قع فى مق�مة  funnel (ostium)ب�ق (ف�هه) فى مق�م�ها تع�ف �الـ 

ت���� ال��� و�ق�م �إل�قا� ال����ات �ع� ت����ها م� ال���� ونقلها إلى ف��ة 

ال���ع ث� لل�ارج ع� ���� الف��ة ال��اسل�ة. والأس�اك الغ��وف�ة �الق�وش 

 live bearersحاملة أح�اء أو ة لل��� (ب��ضة) وأقار�ها إما أن ت��ن واضع

ول�دة. ففى واضعة ال��� ی���ر ال���ج  أو��ع�ى إما أن ت��ن ب��ضة ول�دة 

 shellال�لائى ال���� لل��ء الأمامى م� ق�اة ال���� غلى ما�ع�ف �غ�ة الق��ة 

gland  ق�اة وال�ى تق�م ب�غل�ف ال���ة ل��ای�ها. أما فى حالة حاملة الأح�اء فإن

لإس��قاء ال�غار  uterusال���� ت���� فى ال�اح�ة ال�لف�ة م���رة إلى رح� 

) ف��ع� أن�اع gymnoarianخلال ف��ة ن��ها ال����ى. ��ل� ت�ج� تل� ال�الة (

الأس�اك الأخ�� غ�� الغ��وف�ة م�ل الأس�اك ال�ئ��ة وس�� ال�اف�ار 

sturgeonsل�ة و ، و��ل� فى الأس�اك الع���ة الأbowfin. 

 cystoarianق�اة م��� م���ة مع ����لة ال���� وتع�ف ��الة الـ  -ب

condition  ا ه� ال�ال فى مع�� الأس�اك الع���ة��teleosts  ح�� ت��

ال����ات م� داخل ت���� ال���� م�اش�ة إلى ق�اة ال���� دون ال��ور خلال 

��ة ج�اً ت�ه� ت���� ال���. وفى �ع� ان�اع ال�ل��ن ق� ی�ج� ق�اة م��� ق�

  .secondary gymnoarianج وتع�ف �الـ او �الق�ب م� وق� ال�� 
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  ل�ة وت���� ال��� فى الأس�اكو ال�لا�ا ال��ث�م�ة الأ  -

ل�ة الـ و فى الأس�اك الع���ة ��ا فى ال���ات ت��أ ال�لا�ا ال��ث�م�ة الأ

primordial germ cells (PGC) تهاج� إلى الغ�ة �ع��اً ع� الغ�ة ال����ة ث �

ال����ة. واغ�ة ال����ة فى الأس�اك الع���ة و��ل� ع���ة الف��ك ت��لف ع� 

. ول�ل� فإن medullaالفقار�ات الأخ�� ح�� أنها تف�ق� إلى م��قة ال��اع الـ 

فى الفقار�ات  cortexالغ�ة ال����ة فى ه�ه الأن�اع ت�اثل فق� م��قة الق��ة 

ن��ار ال�اسع لل���� ف��ا ب�� الأس�اك الع���ة. الأخ�� وه�ا �ع�� م�� الإ

ت���� الغ�ة ال����ة فى الأس�اك ���ن م���اً فى الإناث مقارنة �ال���ر ففى الأج�ة 

���ث ت���� ال���  PGCح�� س�عة ت�اعفا الـ  medakaالإناث لأس��اك الـ 

sex differentiation وق� الفق�. ��ان� ت�اعف ال�لا�ا ال��ث�م�ة فإن 

ال��اح�ة ت���ر أ��اً م��نة ال�����  somatic cellsال�لا�ا ال����ة 

 testicular lumenالف�اغ ال����  أوفى الإناث  ovarian cavityال����ى 

ذل� ل���ی� ال���  اس���امفى ال��� و����  efferent ductsوالق��ات ال�ارجة 

sex determination ال��زم��قى  م���اً فى �ع� الأن�اع. ففى ال�ل�ىTilapia 

mossambica   ی�م م� الفق�  20وال�ى ی�� ف�ها ت���� ال���� �ع� ح�الى

م) وال�� ت� الإس��لال عل�ه ع� ���� الإنق�ام ال���ز� ˚20(على درجة ح�ارة 

لل�لا�ا ال��ث�م�ة وت���� ال����� ال����ى ب���ا ���ن ال����� ال���� لل���ة 

ارجة أما الإنق�ام الإخ��الى لل�لا�ا ال��ث�م�ة لل���ة ع� ���� ت���� الق��ات ال�

 ی�م م� الع��. 60- 50لا ���ث إلا �ع� 

  ال�اب ال�اد� ع��
  Fish spawningتف��خ الأس�اك 

  Natural spawningال�ف��خ ال���عى  11-1
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تلع� ال���عة ال�ور ال�ئ��ى فى ه�ا ال��ع م� ال�ف��خ و�ل ما ی�� إج�اءه  
�� لل�فات ال���ل�ج�ة لل��ع ال�� ی�� تف���ه وته��ة ال��وف ال����ة ه�ا ه� تفه� أك

ال�ى ت�اع� على تف���ه ���ع�اً، وأ��� أسال�� ال�ف��خ ال���عى ی�� ب�ضع آ�اء 
وأمهات الأس�اك فى ال���ة ال��اس�ة وفى ال�ق� ال��اس� و��� �ع�ها إما ت���ع 

�ة ن��اً لأن ت�لف�ها أقل مقارنة ال�ر�عة، و تع��� ه�ه ال���قة إق��اد أوال��� 
�ال�ف��خ اص�اعى، و ���� �إت�اع ه�ه ال���قة فى ال��ار�ع ج��ة الإدارة إن�اج 
أع�اد �اف�ة م� ال�ر�عة، وغال�اً مات����م ه�ه ال���قة فى تف��خ أس�اك ال��اه 
الع��ة م�ل أس�اك ال�ل�ى �أن�اعه ال�ئ���ة و��ل� م� ال���� تف��خ أس�اك 

القاروص  و Sparus aurataوال�ن�� Cyprinus carpioك العاد� ال���و 
Dicentrarchus labrax  ع�اً رغ� أن ال�ف��خ ال��اعى ه� الأسل�ب الغال����
  فى تف��خ ال��ع�� الأخ���.

  تف��خ �ع� أس�اك ال��اه الع��ة ً  1- 11-1
  ت.او م�ل أس�اك ال�ل�ى وال���وك العاد� والق�ام�� و��ل� ال��  

  Tilapiaال�ل�ى  1- 1- 11-1
فإن  fecundityإن�اج�ة أس�اك ال�ل�ى م� ال���  ن�فاضن��اً لا

الأسل�ب ال���ع فى تف���ه ه� ال�ف��خ ال���عى. ���� ال�ف��خ ال���عى لأس�اك 
ال�ل�ى ����د ت�ف� ال��وف ال���ع�ة ال�لائ�ة ل�ف���ه، و��� ذل� ب����� أس�اك 

 –إس����ة  –ا وأن�اعها ال���لفة (ت�اب�ة �ات �أح�امهاو ال�ل�ى (الأ�اء) فى ح
وق� ت�ل إلى  1:1ها�ات) ��ع�لات ج�� ق� ت��ن  –أل�اف ص�اع�ة  –زجاج�ة 

ج فى أح�اض او (ذ��ر إلى إناث)، و فى �ع� الأح�ان ن��ك الأمهات لل��  3:1
ت�اب�ة لف��ة ق� ت�ل إلى شه��� ی�� �ع�ها ت�ف�ة ال��ض وح�اد ال�ر�عة ال�ات�ة 

تة ن��اً ل��ل ف��ة ال�ف��خ، وغال�اً ما ت�ه� م�ل ه�ه او ��ن م� أح�ام م�فوال�ى ت
أس����ة ب�اخلها ل�ه�لة ح�اد  catch pondsالأح�اض ال��اب�ة �أح�اض ص�� 

ال�ر�عة دون أن ت�ع�ض لإجهاد ���� ن���ة ال��اد خاصة وأن ع�ل�ة ص�� 
لع�ل�ة ال��اد، ��ل�  ال�ر�عة غال�اً مات�� فى م�اه ض�لة ت�داد ع�ارتها ن���ة

، و ق� أث��� ه�ه trapsالف�اخ  اس���ام���� أن ی�� ح�اد ه�ه الأح�اض �
فى الأح�اض ذات الق�عان  أوال���قة ن�احاً خاصة فى الأح�اض ����ة ال��� 

الغ�� م����ة، وفى ه�ه ال���قة ی�� خف� م�اه ال��ض إلى ال�ل� تق���اً ث� ی�� 
ع ملاح�ة ت���� الفخ أمام م�خل ال��اه وه� الأم� ال��اح ب�خ�ل م�اه ج�ی�ة م

ال�� ی�د� إلى إج��اب ال�ر�عة إلى ال�خ�ل إلى الفخ ���اً ع� ال��اه ال���ة ح�� 
ت��اج� ���افات عال�ة داخل الفخ ح�� ���� ح�ادها ��ه�لة، و��� ت��ار ه�ه 

ت�ة. ���� الع�ل�ة ح�ى ال�أك� م� ح�اد أك�� ن��ة م� ال�ر�عة والإص�ع�ات ال�ا
ال���� فى ح�� الأس�اك ال�ى ی�� ح��ها ع� ���� ف��ات ال���ة ال�ى ی�� 
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ت���ع الفخ م�ها، ��ا أن ت�ار ال�اء یلع� دوراً رئ���اً فى ت�ف�� ه�ه الع�ل�ة ح�� 
��� أن ���ن �الق�ة ال��اس�ة ال�اذ�ة لل�ر�عة دون ج�فها إذا �ان� ق�ة ال��ار أك�� 

�� ی�� ت�ك ق��ع الأ�اء والأمهات ��ال ال��س� فى م�ا ���، وفى أح�ان أخ
أح�اض ال�ف��خ ال�ى غال�اً ما ت��ن ج�ان�ها إس����ة، و فى ه�ه ال�الة ی�� ت���ع 

ق�ل الغ�وب، ح�� ت���ع  أوال�ر�عة ح�ی�ة الفق� ی�م�اً إما فى ال��اح ال�اك� 
ت��ع لى فى ت��عات ����ة على ج�ان� ال��ض و و ال�ر�عة فى أع�ارها الأ

  لل����� فى أح�اض م���ة له�ا الغ�ض.

�ات الأصغ� ح��اً فإنه ���� ح�ادها او ال� أوأما �ال���ة للأح�اض 

على ف��ات م�قار�ة م�لاُ �ل ع��ة أ�ام لل���ل على زر�عة م�قار�ة الع�� مع 

وج�د إم�ان�ات ل����� ال��� ال���� ال�� ی��قع أن ���ن ه� الغال� فى 

ال��اد �ل ع���� ی�ماً ح�� ت�داد ن��ة ال�ر�عة فى ناتج ق� ی��  أوال��اد 

ت فى أح�ام ال�ر�عة ���ن مل���اً، وفى او ال��اد، وفى ه�ه ال�الات فإن ال�ف

وسائل ت�ر�ج لل���ل على م���عات ح���ة  اس���امه�ه ال�الات ���ل�م 

�ع�ات، لل�ر�عة والإص�ع�ات، وال��ی� �ال��� وج�د �اه�ة الإف��اس فى م�حلة الإص

الأم� ال�� ی��ح معه �ع�م ت�ك ح�ض ال�ف��خ دون ح�اد ل��س� �امل. أغل� 

أس�اك ال�ل�ى ذات الق��ة الإق��اد�ة ال��تفعة هى الأن�اع ال�اض�ة لل��� ح�� 

تق�م الإناث ف�ها ب����� ال��� ال���� ل��� ت�ام الفق� وفى �ع� الأح�ان 

ر فق� به�ا ال�ور ور��ا �ف�� ذل� أن تق�م ال���  أوب ال���ر مع الإناث او ق� ت��

  ال�ف��خ ال���عى ه� ال�ائ�.

تق�م أس�اك ال�ل�ى ال�اض�ة لل��� ب����� الف��� وغ�اء ال��اش�� 

opercula  27م�ة فى ال�ق�قة وع�� درجة ح�ارة م�  125 – ��110ع�ل م� – 

 1,9 ح ق�� ب�� ال�ل�ى ال��لى م�او أ�ام، و���  4 – 3ی�� فق� ال��� خلال  32

ج�ام وفى ه�ا  150 – 120ح أح�امها م� او م� وال�اتج م� إناث ت�� 2,3 –

ز ن���ه او الأسل�ب م� ال�عا�ة وال����� فإن مع�ل الفق� ���ن عال�اً ح�� ت��

% ، ��ل� فإن أس�اك ال�ل�ى ال��لى 100% وق� ت�ل إلى ما�ق�ب م�  90

ی�م وذل� �غ�ض  18 – 14ح م� او ت��ف� �ال��� ث� ال�ر�عة فى الف� ل��ة ت�� 

  ال�أث��ات ال����ة ال�ال�ة. أوف��اس لاح�ی�ة الفق� م� ع�ل�ات ا ح�ا�ة ال�ر�عة

ك�ل� تل�أ �ع� ال�ف�خات إلى تقل�ل ف��ة �قاء ال�ر�عة فى ف� الإناث 

ر�ا و به�ف ت���عها لل�خ�ل فى م�حلة إن�اج�ة أخ�� ح�� وج� أن إناث ال�ل�ى الأ

 – 21ع��ما ت� إزالة ال�ر�عة م� ف� الأن�ى مقارنة بـ أ�ام  10دت ال����� �ع� او ع

ن�هاء تل� ال��حلة. و��� ت���� ا ل� تُ��� ال�ر�عة فى ف� الأم ح�ىی�م ف��ا  30



 195

 اس���امال�ر�عة ال�����جة م� ف� الأن�ى لإس���ال ف��ة ال����� وذل� �

�امل ال����ة ح�انات ال��� ال��اع�ة وذل� ل��ف�� ت�ف� ال�اء واله�اء وت�ف�� الع

تل� ال��انات فى ت���� ال��� و  اس���امال��اس�ة لل�����، ��ل� ���� 

ذل� لل���ل على مع�لات م�تفعة م� الفق�، ور��ا لا ی��رج ال��ء الأخ�� م� 

ت���� ال��� فى جارات ت�� مفه�م ال�ف��خ ال���عى إلا إذا �ان الف��ل فى 

اله�م�نات ال�ى ت�� على  اس���ام ال�ق��� ب�� الف��خ ال���عى وال��اعى ه�

  ال�����. و��اعى فى ه�ا ال��ع م� ت���� ال��� فى ال��انات أن ی��:

  ت�ش�ح ال�اء إذا ل�م الأم� ب�اس�ة ال��ش�ات ال���ان���ة. -

  ال���� فى درجات ح�ارة ال�اء. -

ال���� فى ت�ف� اله�اء ��ع�ل م�اس� ح�ى لا ی���� ز�ادة ال�ع�ل فى  -

�� م��ان���ة على ال���. وه�اك علاقة ب�� ح�� أن�ى ال�ل�ى ح�وث ضغ

 500 – 300وخ����ها، فلق� وُج� أن إناث ال�ل�ى ال��لى ال����ة ال��� (

ب��ة فى ال��ة  1000ز الـ او ج�) ����ها إن�اج أع�اداً م� ال��� ق� ت��

ج�) فإن م��س� ع�د  200 – 100ال�اح�ة أما الإناث ال�غ��ة ال��� (

  ب��ة. 600 – �500 ال���ج ���ن فى ح�ود م� ال��

  Cyprinus carpioال���وك العاد�  2- 1- 11-1

  ی�اعى لإت�ام ال�ف��خ ال���عى لل���وك العاد� ت�اف� ال���ل�ات الأت�ة:

  درجة م���ة. 23 – 21ح م� او ملائ�ة درجة ح�ارة ال�اء لل�ف��خ ���� ت��  -1

خ، وتف�ل الأح�اض ال�غ��ة فى ح�ود م�اس�ة الأح�اض ال�����مة فى ال�ف�� -2

ال��ل م�� م��ع و�ف�ل أن ت��ن م���ة م� ال��اح وأن ت��ن إما م��عة  100

. 2م 200) و ق� ت�ل فى �ع� الأح�ان إلى 10×6م����لة ( أو) 10×10(

  وه�اك ن�ام�� لل�ف��خ ه�ا:

 Dubish typeن�ام دو��  -1

   Hoffer typeن�ام ه�ف�  -2

  :Dubishن�ام  – 1

وفى ه�ه ال���قة ت����م أح�اض ت��ى �إس� ال���قة وت���� ��غ� ال��� ال�� 

م����لة ی�� إن�ائها  أو���� أن ت��ن م��عة  2م 100 – 60ح ب�� او غال�اً ما ی�� 

 – 20فى أماك� م���فة م���ة م� ال��اح، ت��� ه�ه الأح�اض �أع�اق ض�لة 

فى إی�اء الأمهات  س� �����م 50 – 40س�، ی��ل بها خ��ق �ع��  30

وت���عها و��ا ت���ع ال�ر�عة ف��ا �ع�، ��ا ��اع� وج�د ه�ا ال���ق فى ت�ف�ف 
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وس� ال��ض ح�� ی�� وضع ال��� و��اعى أن ��ل ه�ا  ال���ق ن��فاً م� أ� 

ن��ات ن�ات�ة، وفى ه�ه ال���قة ت�ه� م��قة مغ�اة ���ائ� ل��� �ال���لة ولا 

  �الق���ة فى م��� ال��ض.

  Hofferن�ام  – 2

��ــ�ه ال��ــام ال�ــاب� مــ� ح�ــ� ال��اصــفات إلا أنــه لا یــ�� ف�ــه إن�ــاء خ�ــادق م���ــة 

ول�ــ� ن�ــ�اً ل�ــ�الة ال�ــاء (قلــة الع�ــ�) ف�ــ�� تع��ــ� جــ�ء مــ� ال�ــ�ض مــع ت����ــه 

  ت�ة:ت�اع ال���ات الآاال��سانة، ولإت�ام ع�ل�ة ال�ف��خ ی��  أو�ال��ارة 

��خ وال�ـــى یـــ�ل م�ه�هـــا ال�ـــارجى علـــى إســـ�ع�ادها الأمهـــات ال�اعـــ�ة لل�فـــ اخ��ـــار -

ذ�ــ�ر ��ــل حــ�ض  6 – 2إنــاث و 3 – 1ب�رجــة عال�ــة لل�فــ��خ، و یــ�� ت�ــ��� عــ�د 

ذ�� ل�ل أن�ى، و���قف الع�د ال���ن على ح�� ال��ض وح�ـ� الأمهـات  ��2ع�ل 

مــع م�اعــاة أن یــ�� معال�ــة الأمهــات ���لــ�ل مل�ــى وم�ــادات ال�����ــا ق�ــل ت����هــا 

ال�ـ�ض تفاد�ـاً لإن�قـال الأمـ�اض إلـى ال�ر�عـة ال�ات�ـة، و�ال�ـا تـ�اف�ت ال�ــ�وف فـى 

ال����ــة ال��اســ�ة لل�فــ��خ وأه�هــا درجــة ال�ــ�ارة ال��اســ�ة مــع وجــ�د م��قــة ال��ــائ� 

ال�ــل�� للأمهــات ال�ــاه�ة  خ��ــارال�ــى ت�ــ� الأســ�اك علــى ال�فــ��خ و�ذا مــا ت�قــ� الا

ســــاعة مــــ� ت�ــــ���  48 – �24ــــ��� خــــلال لل�فــــ��خ فإنــــه مــــ� ال���قــــع أن یــــ�� ال�

الأمهــات، وفــى هــ�ه ال�الــة یل��ــ� ال�ــ�� علــى ال��ــائ� ����قــة وســ� ال�ــ�ض 

وه�ــا ت�ــ�ح ع�ل�ــة إزالــة الأمهــات أمــ�اً ضــ�ور�اً ح�ــى لا ت�ــ�ث ع�ل�ــة تقل�ــ� لقــاع 

ال�ـــ�ض و�ال�ـــالى تـــ�ث� ســـل�اً علـــى إســـ���ال ال��ـــ�ر ال����ـــى لل�ـــ��، وعل�ـــه ف�ـــ�� 

 أو �Dubish فـى ن�ـام لإج�ار الأمهات لل��جه لل���ق ال���خف� م�اه ال��ض 

 اســ���امســ���اج الأمهــات ��ــه�لة �اح�ــ� یــ��  Hofferلل���قــة الع��قــة فــى ن�ــام 

شــ��ة ب�ــ� ���لــة و�عقــ� ذلــ� إعــادة ملــئ ال�ــ�ض �ال�ــاء مــ�ة أخــ��، و��ــ� أن یــ�� 

لف��ة عل�اً �أن ذل� فى ال��اح ال�اك� ح�ى لا ی��ج ع�ها أض�ار للأج�ة ��ال ه�ه ا

��ـــاع� علـــى ســـ�عة  2م 100ز او صِـــغ� ح�ـــ� هـــ�ه الأحـــ�اض والـــ�� غال�ـــاً لا ی��ـــ

 – 18أ�ـــام إذا �انـــ� درجـــة ال�ـــ�ارة  6 – 4ال��ف�ـــ�، و ی��قـــع حـــ�وث الفقـــ� خـــلال 

أ�ـــام �عـــ� الفقـــ� ل����ـــع ال�ر�عـــة ل�����هـــا فـــى  7 – 5م، و یـــ�� الإن��ـــار ف�ـــ�ة 20°

�ر�عــة بــ�ف� ���قــة ت���ــع الأمهــات مــع م�اعــاة أحــ�اض ال���ــ��، و یــ�� ت���ــع ال

ل ال�ــ�ر وال�ــل�� فــى هــ�ه ال��حلــة، ف�ــ�لاً ی�اعــى أن یــ�� صــ�ف م�ــاه ال�ــ�ض او ال�ــ�

تــ�ر���اً و أن یــ�� ب��ــئ لإتاحـــة الف�صــة �املــة لل�ر�عــة لل��ـــ�ك مــع م�ــاه ال�ـــ�ض 

فـى ال����فة ح�ى ی�� ت���عها م� ال��ا�� الع��قـة، و ی��قـف ن�ـاح هـ�ه ال���قـة 
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ال�فـــ��خ ال���عـــى علـــى �فـــاءة إن��ـــاب الأ�ـــاء ب�ـــاءاً علـــى علامـــات ال��ـــج ال���ـــى 

وال�ى م� أه�ها �ال���ة لل���وك العاد� ل��نة و إم�لاء ��� الأن�ى و�ح��ار الف��ة 

ال��اســل�ة، ب���ــا ��فــى �هــ�ر �عــ� ق�ــ�ات ال�ــائل ال��ــ�� ن���ــة ال�ــغ� ال�ف�ــف 

  على ال��� دلالة على ن�ج ال���.

ل� ه�ـــاك مـــ� �ـــ�ق ال�فـــ��خ ال���عـــى لأســـ�اك ال��ـــ�وك العـــاد� ن�ـــاذج كـــ�

أخ�� تع��� على نف� الأس� ال�اب� ذ��هـا ف��ـا عـ�ا أنـه ��ـ���م فـى هـ�ه ال�ـ�ق 

وال�ـى ت�ـ�ع مـ� لـ�ف ال���ـل   spawning   matsما �عـ�ف ���ـائ� ال��ـ��� 

ا فى ها�ات ��� م� الإناث، و��� وضعه 3 – 2ل�ل  2م10والل�اد وت����م ��ع�ل 

أحــــ�اض أســــ����ة ل�ــــ�� إت�ــــام الفقــــ�، ومــــ� الأه��ــــة الق�ــــ�� أن ت�ــــ�ن م�ــــاه  أو

م�ـاه  اسـ���امأح�اض ال�فـ��خ هـى م�ـاه ع��ـة لـ� ت�ـ���م مـ� ق�ـل ح�ـ� لا ی��ـح �

سـ��ى، ��ـا ��ـ���  أوها فى ن�ا� آخ� سـ�اء �ـان ذلـ� إن�ـاج ن�ـاتى اس���امس�� 

� ملاح�ــة �هــ�ر ال�ــ�� علــى ح�ــائ� خلــ� هــ�ه ال��ــاه مــ� ال��ــ�ات ال�ائ�ــة، وع�ــ

ال��ــــ��� ��ــــ� رفــــع أفــــ�اد الق��ــــع إلــــى أحــــ�اض رعا�ــــة الأمهــــات و��ــــ�ك ال�ــــ�� 

  لى فى تل� الأح�اض.و لإس���ال م�احل ت��ره الأ

    :Clarias lazera (gariepinus)أس�اك الق�ام�� م� ن�ع  3- 1- 11-1

أف�ــــل  ال�ــــ��ى فــــإن ســــ��راعف��ــــ�اً ل�ــــا لهــــا مــــ� أه��ــــة م�ــــ�ق�ل�ة فــــى الا

  ال��وف ال����ة ال�لائ�ة ل�ف���ها ���ع�اً هى:

 300 – 100ح مـ� او ت�اب�ـة ذات ح�ـ� ی�ـ�  أوأحـ�اض خ�سـان�ة  اس���ام����  -1

  س�. 100 – 70ح م� او وذات ع�� ی��  2م

م، ی�� نقل عـ�د مـ� ذ�ـ�ر و�نـاث °25 - 23ق�ل وص�ل درجة ح�ارة ال�اء إلى  -2

  ف�ل أن لا �قل ح�� ال���ر ع� الق�ام�� ��ع�ل ذ���� ل�ل أن�ى و�
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ســ��ة / لل�ــ�ض  20 – ��10ــ� وذلــ� ��عــ�ل ت�ــ���  ��1ــ� والإنــاث عــ�  0,75

  .2م 100ح�� 

ح او رة لل���ر وال�ى ت�� او �ات ف�ار�ة فى الأع�اق ال��لة ال��او ی�� وضع ح -3

�ات او س� ح�� لُ�ح� أن الإناث ت�خل فى ه�ه ال� 30 – 10أع�اقها م� 

راق ال��اتات أو س�قان و  أوا یُ�ضع ال��� على الأح�ار ل�ضع ال��� ب���

�ات و�ف�ل رفع او ال�ائ�ة وال��ه مائ�ة فى حال خل� الأح�اض م� ه�ه ال�

ج��ع أف�اد الق��ع م� ال��ض �ع� وضع ال��� ل�قل�ل ن��ة إف��اس ال��قات، 

 أ� أن ع�ل�ة تف��خ أس�اك الق�ام�� ���ع�اً �ع��� أساساً على درجة ال��ارة

  س� . 30 – 10وخف� ع��د ال�اء لـ 

  لأس�اك ال����ةتف��خ �ع� ا 2- 11-1

م� ال�ع� ال�ص�ل إلى ال��احل الأخ��ة لل���ج ال���عى لأس�اك 

اله�م�نات  اس���امج ب�ون او فى أح�اض ال��  Mugil cephalusال��ر� ال�� 

وص، وه�ه ال����ة ول�� م� ال���� إت�ام ال�ف��خ ال���عى لأس�اك ال�ن�� والقار 

ال���قة تل�أ إل�ها أغل� مف�خات ال�ن�� والقاروص ال��ار�ة ح�� ت��ك أف�اد ق��ع 

ج ح�ى ت�� ع�ل�ة ال����� ���ع�اً، ون���ة ل��ف� او الأ�اء والأمهات �أح�اض ال�� 

ع��اداً على �اه�ة �ف� ال��� فإنه ا ج و او ال��اه ال����ة ال����� داخل أح�اض ال�� 

ع�ل�ة ت����ه ح�ى الفق�، و��� أن ت��ن أح�ام الق��ع  ی�� ت���عه لإس���ال

��� لأس�اك  ���3 لأس�اك ال�ن�� وأن لا تقل ع�  1.8 – 1.2م�اس�ة م� 

القاروص، ��ل� ف�� ال���� ت���� م�اسل أس�اك ال�ن�� لل���ج ب�ع��� 

م °12م إلى °16ج�) لف�ق درجة ح�ارة م�اه م�اش�ة م�  1350 – 700الأس�اك (

م، ح�� م� ال���قع أن ی�� ال����� خلال أ�ام قل�لة °18ساعة ث� إلى  24ل��ة 

  م� ه�ه ال�عاملة.

  Artificial spawningال�ف��خ ال��اعى   11-2

ك�ا س�� و أش�نا أن ه�اك ح���ة فى الإع��اد على ال�ف��خ ال��اعى 

 ة علىو ال�ائى، ذل� علا س��راعل�ع� الأس�اك ل��اك�ة ال��سع ال����� فى الا

ت��� ال�ف��خ ال��اعى �الع�ی� م� ال��ات ال�ى ت�عل م�ه أسل��اً لا ب�یل ع�ه فى 

  �ع� ال�الات م�ها:

ع�م إم�ان�ة ال�ف��خ �الأسال�� ال���ع�ة ��ا ه� ال�ال فى تف��خ أس�اك  - 1

الأس�اك ال����ة م�ل أس�اك  أوال��اه الع��ة م� أن�اع ال���وك ال���ى 

س���اث ح�� یل�م ال��خل اله�م�نى لا Grouperال��ر� ال�� وال�قار 
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أن ال����� ف�ها لا  أوال�����، ح�� أن م�اسل تل� الأس�اك لا ت��ج 

  ی�� فى الأس�.

إم�ان�ة ال���ل على مع�لات أعلى م� الإخ�اب والفق� فى �ل  -2

  ت�ق�� س���ة أف�ل على الع�امل ال����ة ال���لة �ال�ف��خ.

�اك خلال أشه� العام ال���لفة أ� خارج م�س� إم�ان�ة إن�اج زر�عة الأس -3

  ت�اث�ها ال���عى.

إم�ان�ة إج�اء ع�ل�ات ت���� لل�فات ال�راث�ة وال�ى ی��ل� مع��ها  - 4

 ج وخلال م�احل ال�ف��خ.او ت�ق�� ق�ر م� ال����ة أث�اء ع�ل�ات ال�� 

وت���� ���قة ال�ف��خ ال��اعى ال���ل على ال�ام��ات (ال����ات 

ت ال����ة) ی�و�اً ث� خل�ها معاً ل��وث الإخ�اب یلى ذل� ت����ها ح�ى وال���انا

الفق�، والأساس فى ن�اح ع�ل�ة ال�ف��خ ال��اعى �ع��� على وج�د الأمهات 

  ال�اه�ة وال�ى ی��قع إس��اب�ها ل�ق��ات ال�ف��خ.

  Brood stockق��ع الأ�اء والأمهات  اخ��ارم��ر و ��ف�ة   1- 11-2

ی��  أوق��ع الأ�اء والأمهات إما م� ال��ادر ال���ع�ة  ی�� ال���ل على

ت����ها فى الأح�اض، ف��لاً ���� ال���ل على أ�اء و أمهات ال��ر� ال�اض�ة 

ج���اً م� ال��ادر ال���ع�ة أث�اء ه��تها لل�ف��خ وذل� م� م�ا�� ال��اغ��، و 

ر م� ال��اد �Mugil cephalusع��� ال���ل على أمهات ال��ر� ال��

ال���ع�ة إج�اء أساسى لع�ل�ة ال�ف��خ ن��اً لأن غ�دها ال����ة لا ت��ج فى 

الأس�، و��� ال���ل على ال��ر� ال�� فى م�� خلال الف��ة م� ی�ل�� إلى 

س����� م� �ل عام، أما أس�اك ال�ن�� ف��� ال���ل عل�ها خلال الف��ة م� 

م�س� ت�اث�ها ال���عى، ف�� أما فى حالة ص�� الأف�اد خارج  ن�ف��� إلى د�����.

الأه��ة أقل��ها ل��ة �اف�ة لا تقل ع� ثلاثة شه�ر فى أح�اض رعا�ة الأمهات ح�ى 

���� ال�ف��خ، ه�ا و�عاب على ���قة ت���ع الأمهات م� ال���عة أنه م� ال�ع� 

ال���� ����ل�ها مقارنة �ال���ل على الأمهات م� الأح�اض ال�ى ی�� ت����ها 

ة على ملائ�ة ال�ر�عة ال�ات�ة م� الأمهات ال���اة �ال�ف�خ و علا ، له�ا الغ�ض

ال���لفة ن���ة لع�ل�ات الإس���اس ال�ى م�ت بها، وتع��� ع�ل�ة  س��راعلع�ل�ات الا

ق��ع الأ�اء و الأمهات و�ع�ادها م� أه� أر�ان ع�ل�ة ال�ف��خ ح�� أنه  اخ��ار

ل الإع�اد.  وه�اك م� الأم�ر ال�ى غال�اً ما ُ�ع�� الف�ل فى م�س� ال�ف��خ إلى ف�

��� الإه��ام بها خلال ف��ة الإع�اد م�ها ما ��� ن�ع مع�� م� الأس�اك، ف��لاً 

اك ال���وك العاد� فإنه م� الأه��ة ــن��اً لإم�ان�ة ح�وث ال�ف��خ ال���عى ب�� أس�

�ا م��قلة وذل� ق�ل م�س� ال�ف��خ ب�قٍ� �افٍ، و �ال �اضـل ال����� فى أحـف�
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أن أس�اك ال��اه ال�اف�ة هى م��ر م�ض�ع�ا فإنه �إرتفاع درجة ح�ارة ال�اء 

أك��  اخ��ارووص�لها إلى ال��ارة ال��اس�ة ی��قع ب�ء م�س� ال�ف��خ وع��ها ی��أ 

س�ع�اداً لل�ف��خ لل��ء بها، و ی�� ال��� على درجة إس�ع�اد الأ�اء والأمهات االأف�اد 

الإناث ب�اءاً على ل��نة ال���  اخ��ارال�ارجى ح�� ی��  لل�ف��خ ب�اءاً على ال��ه�

و�ح��ار الف��ة ال��اسل�ة ب���ا ��فى ال���ل على  ق��ات م� ال�ائل ال���� ع� 

  س�ع�اد ال���ر.ا���� ال�غ� ال�ف�ف على ال��� لل��� على درجة 

و������ وج�د أك�� م� ح�ض لل��ع ال�اح� لأن ذل� ��اع� على ت���� 

ل�اح� �أس�اك م�قار�ة فى درجة ال��ج ال���ى و��اع� �ال�الى على ع�م ال��ض ا

ت��ار ال�عامل مع أس�اك ال��ض ال�اح� على ف��ات م�قار�ة و�ال�الى تفاد� إضافة 

س��اً للإجهاد لا م��ر له، وغال�اً ما ی�� الإح�فا� �أ�اء و أمهات أس�اك ال��اه 

اس�، وغال�اً ما ��ع ال�ف�خ خ�ة ها لع�ة م� س���امالع��ة �أح�اض ال�ف�خ لا

للإحلال ال��ر��ى عاماً �ع� عام، وق� ی�� إس�ق�ام أمهات ج�ی�ة م� خارج ال�ف�خ 

أف�اد الق��ع  اخ��ارس��ع� ال��وف ذل�، و یُ�اعى ت�خى ال��ر ع�� اإذا ما 

ل م�ل �اه�ة سق�� الآ�اء والأمهات ق� او ونقلها إلى داخل ال�ف�خ ح�� أن س�ء ال��

  ع�ه نف�قها. ی��ج

 اخ��ارأما �ال���ة للأس�اك ال����ة فه�اك ع�ة نقا� یل�م م�اعاتها ع�� 

  أس�اك ال��ر� ال�� وال�ن�� و القاروص ���� إ��احها فى الآتى:

ال�أك� م� ت���� ذ��ر و�ناث الأس�اك وال�ى أح�اناً ما ��ع� ت����ها  -1

م� إلى ت�ل�� م��قة ال��� ع��اداً على ال��ه� ال�ارجى، ف����اً ما ���اج الأا 

ال�ائل ال����، أما �ال���ة ل�رجة  أول��اع�ة ال���ة على إف�از ال��� 

ال��ج ال���ى فإنه غال�اً ما ت��ا�ه علامات ال��ج ال���ى فى أغل� أن�اع 

الأس�اك وال�ى م�ها ِ��� ح�� ال��� فى الأن�ى و�ف�از ال�ائل ال���� فى 

 ال���.

الإناث لإم�ان�ة  أو� أف�اد ق��ع الأس�اك س�اء ال���ر �ف�ل أن ی�� ت�ق� -2

ال��ا�عة، ��ل� م� الأه��ة الق�ام �ال��ف ال���� على ال��� ل�ع� 

الأس�اك ال����ة م�ل ال�ن�� وال����ى وال�قار وال�ى ی�غ�� ج��ها خلال 

س��ات  4 – 3أمهات لا تقل ع� أع�ار  اخ��ارال���ر الع���، و �ف�ل 

 م�حلة ال��ات ال���ى.ح�ى ت��ن فى 

القاروص ب�����ها فى  أوال�ن��  أو���� رعا�ة أف�اد ق��ع أس�اك ال��ر�  - 3

م، أما  2–0.6ح ب�� او و�ع�ض ی��  3م 60 – 10ح أح�امها م� او خ�انات ت�� 

�ال���ة لأس�اك ال����ى وال�قار ف�ف�ل أن لا تقل أح�ام الأح�اض ع� 
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ت��ی� ال��اه ��ع�ل لا �قل ع�  ��ل� ی�� 3م 400وق� ت�ل إلى  3م 200

% فى أس�اك ال����ى، و ی��قف ه�ا على 400% ی�م�اً وق� ��ل إلى 100

 ك�افة ال�����.

���� ت��ی� ال��اه  ���3 / م 0.6 – 0.4ح مع�لات ال����� فى ح�ود او ت��  - 4

% ی�م�اً ��ل� مع م�اعاة ت�ف�� ال�غ��ة م� ال��ار والأس�اك ��300ع�ل 

 .���3 / م 0.8 – 0.65ح م� او �ال���ة لأس�اك ال����ى ف���  الف�ومة، أما

أه��ة ت�ف� الأح�ام ال��اس�ة لأف�اد الق��ع، ف��لاً فى ال�ن�� ت��اس� ال���ر  -5

���، ��ل� ت��اس� مع�لات ال���ر  ���1.8 مع إناث وزنها  1,2ذات وزن 

و ل�� فى  للأس�اك ال����ة �1:1ة او إلى الإناث و ال�ى عادة ما ت��ن م��

 ان�فاضذ��ر إلى إناث فى حالة  �1:1.5ع� الأح�ان ت�تفع ال���ة ل���ن 

أح�ام ال���ر ع� الأح�ام ال��غ��ة، و���ز الإع��اد على وزن الأمهات 

ك��ش� ل��� ملائ��ها لل�ف��خ �ال�ا أن ال�زن له دلال�ه �ال���ة للع�� ال�� 

��خ، ف��لاً فى أس�اك م��وك �ع��� عاملاً أساس�اً فى صلاح�ة الأس�اك لل�ف

��� ل��اثة  4 – 3ال��ائ� لا �ع��� على الأس�اك ال�ى �قل وزنها ع� 

 س�ها.

%) ل��� �60ف�ل تغ��ة الأح�اض ���اك ت�ل�ل (مع�ل ��افة ت�ل�ل  -6

تأث�� الإضاءة ال��ی� على الأس�اك ��ل� لل��اع�ة فى تقل�ل ن�� ال��ال�، 

القاف�ة م�ل أس�اك م��وك ال��ائ� وال��ر� ال�ى ك�ل� أماناً �ال���ة للأس�اك 

  ق� تقف� خارج ال��ض.

ی�� تق��� ال�غ��ة على أساس ال���ة ال����ة م� وزن الأس�اك فى �ل ح�ض  -7

% ��قاً ل�رجة ال��ارة ون�ع�ة الغ�اء، وم�  7 – 2ح ب�� او وال�ى عادة ما ت�� 

اك ل��حلة ال��ع، ال��ور� تق��� العل�قة إلى ع�ة وج�ات ح�ى ت�ل الأس�

والعلائ� ال�ق�مة إما علائ� جافة م��ازنة غ�ائ�اً وم�ع�ة �الف��ام��ات 

 rabbitوالأملاح ال�ع�ن�ة وز�� ال��� �ال���ة لأس�اك ال��ر� وال���ان 

fish ع�ارة ع� ل��م الأس�اك والق���ات ال�ف�ومة وال�ى ���� ت�ع��ها  أو

والـ  Pathothenineوالـ  Cholineب�ع� الأح�اض الأم���ة م�ل الـ 

Inositol  والف��ام��ات والأملاح ال�ع�ن�ة وال�ى ی�� تق���ها لأس�اك ال�ن��

والقاروص وال����ى وال�قار ق�ل وخلال م�س� ال���ج ال���ى ب���ا ���� 

  تغ�ی�ها �العلائ� ال�افة خارج الف��ات ال�ا�قة.

ال�ف�خ �ال��ه�ات ال��ادة  م� ال�ه� أ��اً معاملة الأس�اك ق�ل نقلها داخل -8

والـ  .Argulus spوم�ها  Copepoda parasitesلل�ف�ل�ات الق���ة م�ل 



 202

Lernaea sp. � اس���اموذل� Trichlorofon  ج�ء فى ال�ل��ن  ��0,5ع�ل

ج�ء فى ال�ل��ن ل��ة  10ب�����  ��Furacinادة الف��راس��  أول��ة ساعة 

مادة ال��ا��ل�روف�ن  اس���امساعة، أما فى حالة ت���� ب�نامج لل�قا�ة ف�ف�ل 

ج�ء فى ال�ل��ن،  0,25م�ة واح� إس��ع�اً ل��ة أر�عة أساب�ع م��ال�ة و������ 

 – 15ال����ى ���ام م� الف�رمال�� ب�����  ك�ل� م� ال�ف�ل معاملة أس�اك

ساعات ی�م�اً لل�قا�ة م�  7 – 6ح م� او ج�ء فى ال�ل��ن ل��ة ت��  20

الأم�اض الف���ة وال�ف�ل�ة، ��ل� وأن ت�� ال�عاملة ض� الأم�اض ال������ة 

ج� / ��� علف  ��2ع�ل  Oxytetracyclineال��اد ال����  اس���ام�

 ت���� ه�ا ال��نامج ال�قائى م�ة واح�ة شه��اً.ل��ة أس��ع على أن ی�� 

  Brood stock managementإدارة ق��ع الأ�اء و الأمهات  2- 11-2

فى حالة غ�اب �ع� ال�عل�مات الأساس�ة فى وراثة الأس�اك فإنه غال�اً ما 

ت��ث أخ�اء فى الإدارة ال�راث�ة للأمهات لل�رجة ال�ى ق� ته�د ����ق�ل ال�ف�خ، 

ن��اب أمهات ال���ق�ل ب�اءاً ا�ه الأخ�اء ش��عاً ق�ام �ع� ال�ف�خات �وم� أك�� ه

على ال��� الأك�� أملاً فى أنها ت�رث ه�ه ال�فة إلى إن�اجها م� ال�ر�عة 

 shootingوالإص�ع�ات، و ه�اك �اه�ة فى أس�اك ال���وك العاد� تُع�ف �الـ 

ة ب�اقى ال����عة، و�ع� أن ح�� ی��� ع�د قل�ل م� الأف�اد ن��اً غ�� ���ع�اً مقارن

ث�� أن ه�ه ال�اه�ة م�جعها ب��ى وال��افة الع�د�ة ومع�لات ون�ع ال�غ��ة ول�� لها 

ن��اب م�ل ه�ه الأف�اد ل���ن آ�اء وأمهات ال���ق�ل اأساس وراثى لأدر��ا أن 

�ع��� م��عة لل�ق� وال�ه� والإم�ان�ات، ولل��ء فى إس�ق�ام الأمهات اللازمة ل��ف�� 

  ع��ار ال�قا� ال�ال�ة:الا�ة ال�ف�خ فلاب� أن ی�خ� فى خ

��� أن ���ن م��ر الأمهات م�ث�قاً �ه وأن ن�أك� م� الأسل�ب العل�ى ال��  -1

یُ�ار �ه ال�ف�خ (م��ر الأمهات) وأسل�ب ال����ل للأمهات و��ق ت����ها 

  وت���� إن�اجها الأم� ال�� ی�ع� �ال��أن��ة.

ت�ال�ف  أو�افى م� الأمهات دون أن ت��ن ت�ال�فها ال���ل على الع�د ال -2

نقلها هى العامل ال���د فى ه�ه الع�ل�ة ح�� أنه لاب� م� ت�ف�� على الأقل 

  الع�د الأدنى (ال�� الأدنى) للأمهات.
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ال�����مة نات�ة م� أك�� ع�د  أویُ�اعى أن ت��ن أع�اد الأمهات ال��ل��ة  -3

�����دع وراثى ���� وتلاشى ال�أث�� م��� م� ال�����ات ل��ان ال��ء 

  ال�ل�ى لل����ة ال�اخل�ة.

ال�أك� م� ملائ�ة ال��وف ال����ة ال�اصة ب�عا�ة أف�اد الق��ع، ف��لاً یُ�اعى أن  -4

ی�� ت���� الأمهات ��ع�لات قل�لة ال��افة، فعلى س��ل ال��ال فإن أس�اك 

س��ة / للف�ان  120 – 40ال���وك العاد� وال���ى ��� ت����ها ��ع�ل 

  وعلى أن ی�� ت���� ال��ض �إس���ار وتق��� ال�غ��ة ال��اع�ة ال�لائ�ة لها.

ك�ل� ف�� الأه��ة ت�ف�� أف�ل ال��وف ال����ة للأمهات س�اء تل� 

ال�غ��ة، وه�اك إع�قاد �أه��ة الغ�اء ال���عى فى م�حلة الإع�اد  أوال�اصة �ال��اه 

�ائ�ة الأساس�ة �الف��ام��ات والأح�اض ال�ه��ة إلا ن��اً ل�ا �����ه م� الع�اص� الغ

أنه لا ی��ح �ال��الغة فى ال�غ��ة أث�اء م�حلة الإع�اد ح�ى لا ی�ث� ذل� على 

ع�ل�ة ال����� ن���ة ت��ن وت�س� ال�ه�ن ح�ل ال���� وال���ة، وه�اك م� 

ها على س��ج� الأم� ف�ها تق��� ن�ام غ�ائى م��د للأمهات ل��اع�اال�الات ال�ى 

وت���� أغ��ة  ، ال��ل� م� ال�ه�ن ال�ى ت�س�� ح�ل ال��ا�� وأعاق� ال�����

 47أس�اك ال�ن�� والقاروص وال�قار �إرتفاع م���اها ال��وت��ى وال�� ��ل إلى 

ال����ة هى  أو% ب�وت�� وفى �ع� ال�ف�خات ق� ت��ن الأس�اك ال�ازجة 

ك الأخ�� �ال�ل�ى �أن�اعه وال���وك ال���ن ال�ئ��ى للعل�قة، أما �ال���ة للأس�ا

 35 – 25ح مع�ل ال��وت�� فى العل�قة ب�� او �أن�اعه وال��ر� ال�� وال���ان ف��� 

%، و��ا ه� م��قع فإن مع�ل ال�غ��ة  9 – 4% مع إرتفاع ن��ة الأل�اف م� 

ی��قف على درجة ح�ارة ال�اء، وق� ت��قف ال�غ��ة ال��اع�ة ت�اماً إذا أد� 

جة ال��ارة إلى ت�قف الأس�اك ع� ال�غ��ة م�ل ما ���ث مع ال�ل�ى، در  ان�فاض

  وفى ج��ع ال�الات ت��قف ال�غ��ة مع ب�ء ال�عاملة �اله�م�نات.

 Hormonal inductionال�� اله�م�نى  3- 11-2

الغ�ض م� معاملة الأس�اك �اله�م�نات ال����ة ه� إس���ال ل�ع� 

ل����� و�ال�الى إم�ان�ة ت���� الأن�ى م� ال���رات الف���ل�ج�ة و ال�ى ت��هى �ا

م� أه� الع�امل  brood stockال���، وتع��� أع�ار أف�اد ق��ع الآ�اء والأمهات 

ال���دة لل���ج ال���ى و�ال�الى صلاح�ة ه�ه الأس�اك لل�ف��خ ال��اعى 

 3 – 2,5وال�عاملة اله�م�نات، ف��لاً ��� ألا تقل أع�ار أس�اك ال��ر� ال�� ع� 

س��ات،  5 – 3ح ع�� أس�اك ال�ن�� والقاروص م� او ��ات، ��ا �ف�ل أن ی�� س

أن�اع الأس�اك و��ا ی��قف على  اخ�لافوالع�� أث�اء ال��ج ال���ى ���لف �

الع�امل ال����ة الأخ��، ف��لاً ت��اج إناث ال���وك العاد� إلى عام�� لل�ص�ل 
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 4ا یل�م ل�ل� ح�الى إلى م�حلة ال��ج ال���ى ت�� ال��وف ال����ة ب���

درجة ال��ارة ���ل مل���. و��ا  ان�فاضرو�ا ح�� أو س��ات ل�ف� ال��ع فى 

س�� وأن أش�نا أن علامات ال��ج ال���ى فى أغل� أن�اع الأس�اك ر��ا ت��ا�ه 

�اه��اً م�ها ��� ح�� ال��� ول��ن�ها فى الأن�ى و��ا إف�از ال�ائل ال���� فى 

ة على وج�د علامات أخ�� م���ة لل��ج و ف، ذل� علاال��� ن���ة ال�غ� ال�ف�

ال���ى وال�ى ق� ت���� بها م���عة م� الأس�اك دون غ��ها ��ا ه� ال�ال 

�ال���ة لأس�اك ال���وك ال���ى وال�ى ت�داد خ��نة زعانفها ال��ر�ة ع�� 

ال�ص�ل إلى م�حلة ال��ج ال���ى، ولأن ن�ج الإناث غال�اً ما ���ى �الإه��ام 

ك�� ل�ا ت��ع� ال�ق��ات ال�ى ب�اس��ها ی�� ال��� على درجة ن��ها ال���ى الأ

، وتع��� ه�ه ovarian biopsyوال�ى م� أه�ها ف�� الأن��ة ال��ة لل��ا�� 

ال���قة هى الأس�ع وال�ى ���� الإع��اد عل�ها أك�� م� غ��ها لل��� على درجة 

���ات، و���فاد م� ه�ه ال��ج ال���ى ح�� أنها تع��� أساساً على ح�� ال�

ال�عل�مات فى ت��ی� ال�ق� ال��اس� لل�عاملة اله�م�ن�ة و��ل� ج�عة اله�م�ن 

  وال�ى ت��اس� ع���اً مع ق�� ال����ة.

أن���ة  اس���اموفى ه�ه ال���قة ی�� أخ� ع��ة ال��� ع� ���� 

وذل� �إدخالها فى الف��ة ال��اسل�ة  cannulaبلاس����ة دق�قة (الأس��ة) 

urogenital opening  س� فى إت�اه رأس ال���ة،  8 – 6للأن�ى ل��افة

وت��لف تل� ال��افة ت�عاً ل��ع ال���ة، وع� ���� ال��ف الآخ� ی�� شف� ج�ء 

م� ال��� مع ت���� الأن���ة ب�ف� للأمام وال�لف ح�ى یُلاح� دخ�ل ���ة م� 

��� ت���� على ال��� إلى الأن���ة. تُ�ف� ع��ات ال��� ففى أناب�� بلاس

مل �ل�ر�� �ال���م  100مل ف�رمال�� ت�ار� +  100% (  10ف�رمال�� ب����� 

CaCl₂  مل ماء مق��) وذل� لل��اف�ة على ال��� م�  800% +  10ت����

 eye pieceالـ  اس���امال����وس��ب و��ل� � اس���امال��لل، ث� �

micrometer  و ��� ت��ی� ب��ة ل��ا�عة م�احل ت��ره.  100ی�� ف��

م�� / ل��  ��120ع�ل  MS – 222الأس�اك ق�ل ال�عامل معها وذل� ع� ���� 

  دقائ�. 5 – 3ح م� او م�� / ل�� ل��ة ت��  50ال��ال�ی� ��ع�ل  أو

  ��Egg diameter measurementق ق�اس أق�ار ال���  4- 11-2

ق� ه فى ت��ی� ال�ق� ال�اس� ل�اس���امت�جع أه��ة ق�اس ق�� ال���ة إلى 

ب��ة ی��  100ال���ة ه�م�ن�اً و�ال�الى ت����ها، و��� عادةً أخ� ع��ة م��نة م� 

ق�اس أق�ارها ث� یُ�خ� م��س� الق��، فعلى س��ل ال��ال ��� ألا �قل ق�� ب��ة 

م���ون ح�ى ت����� الأن�ى لل�عاملة اله�م�ن�ة.  520س��ة ال��ر� ال�� ع� 
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م� ال���ر هى فى ال��ر� ال�� وت�� وت�� ال���ة داخل ال���� �ع�ة م�احل 

  ال��وف ال����ة ��ا یلى:

  :Previtellogenesisم�حلة ما ق�ل ت���� الُ�ح  -1

وذل� ق�ل إم�اد  immature eggsوف�ها ت��ن ال����ات غ�� ناض�ة 

 150 – 30ح ق�� ال���ة فى ه�ه ال��حلة م� او و���  yolkال���ة �الُ�ح 

  م���ون.

  :�critical vesicle stage ال��جة م�حلة ح���لة ال�� -2

وت���� ب��ء ت���� ال������ن�ر�ا داخل ال���ة، ث� ت��أ ع�ل�ة إم�اد ال����ة 

ح او �الُ�ح و���� ال�����لازم ال��ل ال����ى و���أ ت���� أغ��ة ال����ة، و��� 

م���ون، وه�ه هى ال��حلة  200 – 150ق�� ال��� فى ه�ه ال��حلة م� 

  �ة ال���ر ال��� لل����.ال�الة على ب�ا

  :vitellogenesisم�حلة ت���� الُ�ح  -3

إت�ام ت���� الُ�ح، وت�ه� ال���ة داك�ة ن���ة  أووف�ها ����ل ت��ر ال����ة 

  ت���� الُ�ح وت�ق�� ه�ه ال��حلة إلى ثلاثة م�احل ت��ر�ة هى:

ح ق�� ال����ة ف�ها م� او و���  :small vitellogenesisمُح صغ��  -أ

  .م���ون  300 – 200

ح ق�� ال����ة ف�ها او : و��� medium vitellogenesisمُح م��س�   -ب

  م���ون. 450 – 300م� 

 – 450ح ق�� ال����ة ف�ها م� او : و��� large vitellogenesisمُح ����  -ج

م���ون، وع�� ال�ص�ل إلى ه�ه ال��حلة ���ن ال��� ق� أك��ل ن��ه و���ن  550

  ال�ق� اله�م�نى ح�ى ی�� ال�ف��خ. جاه�اً لإج�اء ع�ل�ة

  :Postvitellogenesisم�حلة ما �ع� ت���� الُ�ح  -4

وهى  hydrated eggsوت��ى فى �ع� الأح�ان م�حلة ال��� الُ���ئ (الُ���فخ) 

ل�عة �����ف  أوك��ال و إن�هاء الإم�اد �الُ�ح وف�ها ��ه� ب��� ام�حلة ما �ع� 

لى ت��ع نق� ال��� فى م���ف ال���ة وه�ا ی�ل ع clear centerال���ة 

و���ن ال�����لازم م���ى، وت�ل الأس�اك له�ه ال��حلة فى ال���عة دون 

ال�عاملة �أ� ه�م�ن، ول�� فى الأس� فإن الأس�اك ت��اج ل�ى ت�ل إلى ه�ه 

  ال��حلة لل�عاملة اله�م�ن�ة.

  :�atretic eggsاص ال��� م�ام�حلة  -5

  و�عاد إم��اصه م�ة أخ�� ب�اس�ة الأم.ض��لال ال��� اوف�ها ی�� 

  ��مة فى ال�ف��خ:�اله�م�نات ال��
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اله�م�نات ال�����مة فى ال�ف��خ ال��اعى للأس�اك ت���ل على م���عة 

وال�ى م��رها الغ�ة ال��ام�ة  gonadotropins (GtH 2, GtH 1)ه�م�نات الـ 

ل، ��ل� فإنه ی�� س��لاصه م� ب�ل ال��أة ال�اماوم��ره ال����ة و���  hCG أو

س���ود�ة �الإضافة إلى اله�م�نات الا LHRHa أو LHRHه�م�ن  اس���ام

اً، اس���امول�ا �ان م���ل� الغ�ة ال��ام�ة أك�� م�ادر اله�م�نات  الأخ��.

  ل�ل� ت��ع ال���ات ال�ال�ة ل����� م�ل�ل حق� ال��ام�ة:

  ق�ی� ع�د الغ�د ال��ام�ة اللازمة. -1

  ن جاف م� ال��رسل��.او ��ام�ة ج��اً فى هت��� الغ�د ال -2

 30 – ��10اف الُ��ی� م�اش�ة و��ل� �����ق ال��ام�ة وذل� ل��ة م�  -3

ج� م� ال�لح (كل�ر��  7دق�قة �غ�ض إذا�ة اله�م�ن ( ُ���� الُ��ی� �إذا�ة 

ال��دی�م) ال�الى م� الأی�دی� فى ماء س�� غل�ه و ت����ه. ول�ا �ان م���ل� 

اً، ل�ل� ت��ع ال���ات ال�ال�ة اس���امام�ة أك�� م�ادر اله�م�نات الغ�ة ال��

  ل����� م�ل�ل حق� ال��ام�ة:

  ق�ی� ع�د الغ�د ال��ام�ة اللازمة.ت -1

  ن جاف م� ال��رسل��.او ت��� الغ�د ال��ام�ة ج��اً فى ه -2

 30 – ��10اف الُ��ی� م�اش�ة و��ل� �����ق ال��ام�ة وذل� ل��ة م�  -3

ج� م� ال�لح (كل�ر��  �7ض إذا�ة اله�م�ن ( ُ���� الُ��ی� �إذا�ة دق�قة �غ

  ال��دی�م) ال�الى م� الأی�دی� فى ماء س�� غل�ه و ت����ه. 

  

  

  

  

  

 

 

 

ش�ل ت�ض��ى لل���ة ال�اض�ة فى الأس�اك ی�� ��قات غ�اء ال�ر��ن ال���� 

  �ال���ة

ال��د  اس���ام� ی� أویُ��ك ال��ل�ل وق�اً �اف�اً ���ح ب��س�� ال���ق�ات  - 4

% م� إج�الى الغ�ة ال��ل��ة ل�ع��� ما  10ال�����، و��اعى عادةً إضافة 

ق� ی�� فق�ه أث�اء ال��� والإع�اد. وج�ی� �ال��� أن ال��عات ال�����مة م� 
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اله�م�ن ت��لف ت�عاً ل��ع الأس�اك ��ا و��قاً لل�ق��ة الُ�����مة، و��جه عام 

،  س�ع�اد الأن�ى و��ا ع��ها وح��هاادرجة فإن ج�عة اله�م�ن ت��قف على 

و�ل�م ل���ی� ج�عة اله�م�ن أ�اً �ان م��ره أن ی�� وزن الأن�ى ح�� عادةً ما 

م� اله�م�ن  IUع�د م� ال�ح�ات ال�ول�ة أو تُ���� ال��عة على أساس م�� 

وعادة ما تق�� ال��عة ال�ل�ة لله�م�ن على ج�ئ��،  ، ��� م� وزن الأمهات /

% م�  10وال�ى ت��ل ح�الى  preliminary doseلى و �عة الأت��ل ال�

،  ال��عة ال�ل�ة ومه��ها هى م�اع�ة ال��� لل�ص�ل إلى م�حلة ت�ام ال��ج

% م� ال��عة ال�ل�ة وتُعْ�ف أح�اناً �ال��عة  90ب���ا ت��ل ال��عة ال�ان�ة  

وت��ن مه��ها ت���� ال��� م� ال����  decisive doseالفاصلة 

 . �اث ال�����، ��ل� فإن ال�م� الفاصلو�س��

  ش�ل ی�ضح العلاقة ب�� اله���ثلام� و�لاً م� الغ�ة ال��ام�ة والغ�د ال����ة
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ب�� ال��ع��� ی�� ت��ی�ه �ال����ة وال��أ ح�ى ال�ص�ل إلى أف�ل 

ال��ام ساعة فاصلاً ب�� ال��ع��� ه�  12 – 10ال��ائج، وفى مع�� الأح�ان فإن 

  ال�ائع فى تف��خ أس�اك ال���وك.

ك�ل� م� ال�ه� ج�اً ت�ف�� أف�ل الع�امل ال����ة وملائ��ها أث�اء ه�ه الف��ة 

ح�� لا ��� تع��� الأمهات لأ� م� م�ادر الإجهاد، ��ا تع��� درجة ح�ارة 

ل ال�اء والأك���� ال�ائ� م� أه� الع�امل ال�ى یُ�اعى ت�ف�� م����اتها الُ��لى خلا

تل� ال��حلة. و��� غال�اً حق� اله�م�ن فى الع�لات فى ال��افة ب�� قاع�ة ال�ع�فة 

ال�ه��ة وال�� ال�ان�ى، و���لف الأم� �ال���ة لل���ر ح�� ی�� حق�ها م�ة واح�ة 

  ب��ف ال��عة ال����ة للإناث.

فى حالة ال���وك ال���ى تق�ر ال��عة ال�ل�ة م� الغ�ة ان�ام�ة ���الى 

��� وزن حى م� الإناث تق�� على ج�ع���. وم� أه� الأم�ر ال�ى  /م��  4.5

م�  ���stripping م�اعاتها ت��ی� دق�� ل��حلة ال����� و�ال�الى ت���� الأن�ى 

ال���، ح�� ی�د� ال����� فى إج�اء ع�ل�ة ال����� إلى ع�م إت�ام ع�ل�ة 

 overripeال��ج  ال�����، ب���ا ی�د� ال�أخ�� إلى ال�ص�ل إلى م�حلة ما �ع�

و�ال�الى ضعف قابل�ة ه�ا ال��� للإخ�اب. وال��ول ال�الى ی�ضح تأث�� درجة 

ال��ارة على ال�م� اللازم لل��ج (الف��ة ال�م��ة ب�� ال��عة الأخ��ة لله�م�ن 

  فى أس�اك ال���وك العاد�: ripening timeوال�����) وال�ع�وفة ب�م� ال���ج 

  ��ج �ال�اعةزم� ال�  م)˚(درجة ال��ارة 

18  13 – 16  

20  12 – 15  

22  11 – 14  

23  11 – 13  

25  10 - 12  

  

  ���قات الع�ل�ة لل�ق� �اله�م�ناتال� 11-3

م�� م� الغ�ة  ���3اج ال��� ال�اح� م� أن�ى ال���وك العاد� إلى 

%،  90% و ال�ان�ة  10لى و ال��ام�ة ال�افة ���عة �ل�ة تق�� على ج�ع��� الأ

لأس�اك ت�� ال�ع�فة ال�ه��ة مع م�اعاة ال��ئ فى ع�ل�ة ال�ق� و��� حق� ا

وت�ل�� م��قة ال�ق� ل��ان إن��ار اله�م�ن، أما �ال���ة لل���ر فإن ال��عة 

لى غال�اً ما ت�ف�ها، وه�اك م� ی��ح �غل� الف��ة ال��اسل�ة لأن�ى ال���وك و الأ

تفاد�اً ل��وث ال�����  خ��� ال��احة وذل� �ع� ال�ق�ة ال�ان�ة اس���امالعاد� �
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 MS - 222م��ر  اس���امال�فاجئ، و�ال��ع فإن ذل� ی��ل� ت��ی� الأن�ى �

. و�ع� إت�ام ع�ل�ة ال�ق� إما أن ی�� Xو�ف�ل أن ت��ن ال��ا�ة على ش�ل ح�ف 

ی�� ت���� الأن�ى م� ال���  أوت���� الأس�اك فى الأح�اض ال�اصة �ال����� 

  �ع� ف� ال��ا�ة.

  ف��� تف���ها ��قاً لل���ات ال�ال�ة: �gariepinusة لأس�اك الق�ام�� م� أما �ال��

درج�  25 – 22ح درجات ال��ارة م� او ی��أ م�س� ال���ج ال���ى ع��ما ت��  -1

  شه�ر ت�عاً لل��وف ال����ة. 6 – 4م���ة، و���� م�س� ال�ف��خ م� 

م���وس����اً، فى  ی�� أخ� ع��ة م� ب�� الأن�ى ب�اس�ة الأس��ة و��� ف��ها -2

م� ت��ح الأن�ى ع��ئ� جاه�ة لل�عاملة  1حالة وص�ل أق�ارها إلى أك�� م� 

  اله�م�ن�ة.

ی�� تق�ی� ���ة الغ�د ال��ام�ة اللازمة لإج�اء ع�ل�ة ال�ق� على أساس غ�ة  -3

  واح�ة / ��� وزن حى و��� تق���ها على ج�ع��� ��ا فى أس�اك ال���وك.

  ناث لع�ة أ�ام ق�ل ع�ل�ة ال�ق�.ی�اعى ع�م تغ��ة الإ -4

ی�� ت�ل�� الأن�ى فى م��قة ال��� لل���ل على ���ة ال��� إلا أنه ���  - 5

ال����ة �ال��� وت����ه لل���ل على الِ��ى ن��اً ل�ع��ة ال���ل على 

 ال�ائل ال���� ع� ���� ال��ل�� . 

وتع��� مل���ة: ���� تف��خ أس�اك الق�ام�� ع� ���� خف� ع��د ال�اء 

ال���ر والإناث للإجهاد، و���ج ع� ذل� ال�ف��خ ال���عى (ت�� ��وف 

  الأس�) وذل� مع ت�ف� درجة ال��ارة اللازمة.

ق�ل ع�ل�ة خل� ال��� �ال�ائل ال���� ف�� الأه��ة م�اعاة ت�ف�ف ال��اصى  - 6

ورق ال��ش�ح، ح�� تقل ح���ة ون�ا� ال���انات ال����ة �ع� إت�الها  اس���ام�

ثان�ة، فى ح�� أنه ���� الإح�فا�  60 – 30ح م� او ال�اء خلال م�ة ت�� �

  م.° �4ال�ائل ال���� ل��ة ی�م�� �ال�لاجة على درجة 

  ��خ �ع� الأس�اك ال����ة ص�اع�اً تف 1- 11-3

 Mugil cephalusأس�اك ال��ر� ال��  تف��خ 1- 1- 11-3

وذل� ع� ���� ف�� ال���ر والإناث فى م�حلة ال���ج ال���ى  اخ��اری��  - 1

م���ون) وال�ائل ال����  550ال�ام��ات، (ق�� ال��� لا �قل ع� 

  ال����ل عل�ه ع� ���� ال��ل��.

م�� غ�ة ن�ام�ة  20لى م� اله�م�ن (و ی�� حق� الأس�اك ال���ارة �ال��عة الأ -2

مل م�ل�ل  ���0,5 وزن الأن�ى) ت�ضع فى أن���ة إخ��ار و��اف إل�ها  /

ثان�ة و���  60 – 30% ث� تُ�ل� ب�اس�ة خلا� ل��ة 0,9ی�م كل�ر�� ال��د
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م� ��� دق�� ح�ى ���� إم�اره ب�� الق��ر فى  1حق�ة سعة  اس���امال�ق� �

  ال���قة ال����رة ب�� ال�ع�فة ال�ه��ة وال�� ال��ى.

لى به�م�ن الغ�ة ال��ام�ة (ع�ارة و ی�� نقل الإناث �ع� حق�ها �ال�ق�ة الأ -3

 150) إلى ح�ض زجاجى ���� ”Carp Pituitary Hormone “CPHع�

 26ل�� على أن ی�� ت�ف�� وس� مائى م�اس� ت��ف� �ه درجة ح�ارة (  200 –

  ج�ء فى ال�ل��ن). 37 – 36م ) ودرجة مل�حة ( ° 27 –

ساعة م� ال�ق�ة  �24ع�  LHRHaه�م�ن  اس���امی�� إج�اء ال�ق�ة ال�ان�ة � -4

  لى.و الأ

م���ل� الغ�ة ال��ام�ة لأس�اك  اس���امح تأث�� وال��ول ال�الى ی�ض

س��ا�ة امع مع�ل  LHRHaوه�م�ن  hCGوه�م�ن ال����ة  CPHال���وك 

  أس�اك ال��ر� ال�� لل�����:

  
ع�د   ن�ع و ت���� اله�م�ن   ال�عاملة

  الأس�اك
ذ��ر : 

  إناث
مع�ل 

س��ا�ة الا
  ال��عة ال�ان�ة  لىو ال��عة الأ  لل����� %

1  
CPH 40  

  �� / ���م
LHRHa 200 

  م���و / ���
6  1  :1  50  

2  
CPH 40  

  م�� / ���
CPH 40  / م��

  ك��
6  1  :1  0  

3  
LHRHa 200 

  م���و / ���
LHRHa 200 

  م���و / ���
6  1  :1  50  

4  
HCG 10  

ف وح�ة دول�ة لاآ
/ ���  

LHRHa 200 
  م���و / ���

6  1  :1  100  

ساعة م�  24م�ة لا ت��� ع� ت� تق�ی� مع�ل إس��ا�ة الإناث لل����� خلال 

  ال�ق�ة ال�ان�ة.

  �ال���ة لأس�اك ال�ن�� و القاروص: 2- 1- 11-3

���لف ال�ضع م� مف�خ لآخ�، ف�ال���ة لل�ف�خات ال����ة ���� ی�� 

ح م� او للإناث فق� ���عة ت��  LHRHaم� ه�م�ن  implantزراعة ����لة 

� ألا �قل ق�� ب��ة م���وج�ام / ��� م� وزن الأن�ى ول�� ���  200 – 150

م���ون، ومع  650م���ون وق�� ب�� القاروص ع�  580س��ة ال�ن�� ع� 

إم�اد أح�اض ال����� ب��ار م���� م� ال�اء یُ��قع ح�وث ال����� خلال م�ة 

 – 13ساعة م� زراعة ����لة اله�م�ن وعلى درجة ح�ارة  90 – 50ح م� او ت�� 

� ال��� على ف��ات ی�م�ة ��ع�ل م، وتُعِ�ى أن�ى س��ة ال�ن�� ���ة م19°
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ألف ب��ة / ��� م� وزن الأن�ى، أما �ال���ة ل���ة  180 – 50ح م� او ی�� 

 – 300القاروص فهى ت��� ���ة ال��� �لها على دفعة واح�ة تق�ر ���الى 

 hCGألف ب��ة / ��� حى. ی�� حق� ذ��ر أس�اك القاروص به�م�ن  500

مل، ح�� یُ�اب م����  0.5ى فى ح�� وح�ة دول�ة / ��� وزن ح ��250ع�ل 

%)، ��ل� ���� 0.9مل م�ل�ل ف���ل�جى ( 10الآف وح�ة دول�ة فى  5زجاجة 

م���وج� / ��� وزن  ��4ع�ل  LHRHaحق� أس�اك القاروص (الإناث) به�م�ن 

مل م� ال��ل�ل  250م�� م� اله�م�ن فى مق�ار  1حى، ح�� ی�� إذا�ة 

  م���وج� / ��� وزن حى. 4مل ب�����  1الف���ل�جى و�ال�الى ���� حق� 

   Environmental induction ofال�� ال���ى لل���ج  2- 11-3

maturation:  

م� ال�ع�وف أن ال�هاز الع��ى والغ�د ال��اء تع�ل فى الفقار�ات فى 

إن��ام وت���� لإح�اث ال��اث�، وت��أ أه� ال�لقات ال�ئ���ة فى سل�لة الأح�اث 

� ���� إدراك ال��ث�ات ال����ة ال�ى ت�د� إلى ز�ادة ال��ا� ال��د�ة لل��اث� ع

اله�م�نى وت��هى �إ�لاق ال�ام��ات، و�ع�ل ال�هاز الع��ى ��س�� فى إس�ق�ال 

ودرجة ال��ارة وه��ل ال���  photoperiodم�ل ه�ه ال��ث�ات م�ل ف��ة الإضاءة 

رة معل�مات ع���ة ... إلخ، ث� �ق�م ال�خ ب��ج�ة ه�ه ال��ث�ات و�رسالها فى ص� 

وال�ى ت��د ب�ورها ن�ا� الغ�ة ال��ام�ة  hypothalamusإلى م��قة اله���ثلام� 

pituitary gland  م� خلال ما ُ�ع�ف �الـchemical messenger الـ  أو

releasing hormone  وال�ى تق�م ب�ورها ب��ف�� الغ�ة ال��ام�ة على إف�از

لُ�ف�ز اله�م�نات  �gonadsف� ال��اسل وال�� �ُ  gonadotropinsه�م�نات الـ 

  والأخ��ة هى ال���لة ع� إن�اج ال�ام��ات. steroidsال����ة الإس���ود�ة 

وت��ع ال�ف�خات ال����ة أسل�ب ال�� اله�م�نى مع ت���� ن�ام ال���� 

وذل� لإ�الة م�س�  photoperiodفى درجة ال��ارة وساعات ال��م ال����ة 

لأس�اك على ال�ف��خ خارج م�س�ها ال���عى ح�� ���� ال��اث� و�ال�الى ح� ا

إ�الة م�س� ال��اث� لأس�اك ال��ر� ال�� ل���� ق�ل و�ع� م�س� ال�ف��خ ال���عى 

م، مع °25 – 23ح ب�� او ���الى شه��� وذل� ع� ���� ت�ف�� درجات ح�ارة ت�� 

 ساعة إ�لام، و ��قاً له�ا 18ساعات إضاءة و  6ت�ف�� م�ة الإضاءة إلى 

ی�م ح�ى ول�  62 – 49ت����ع إناث ال��ر� ال�خ�ل فى م�حلة ن��ج خلال 

  كان� الأس�اك خارج م�س� ال����� ال���عى.

 Ovulation and Fertilizationال����� و الإخ�اب  3- 11-3
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  Ovulationال�����  1- 3- 11-3

وهى ال��حلة الأخ��ة ل��ج ال��� وال�ى ع�� ال�ص�ل إل�ها لاب� أن ی�� 

م� ال���، و�ذا ح�ث تأخ�� فى  strippingی�� ت���� الأن�ى  أو��� ���ع�اً ال��

 overripeال���ل على ال��� فإن ال��� ��ل إلى م�حلة ما �ع� ال��ج 

ت الف��ة ال�م��ة ما ب�� ال����� او ح�� تقل ق�رة ال��� على الإخ�اب، وت�ف

 80 – 50ى فى ح�ود وال�ص�ل إلى م�حلة ما �ع� ال��ج ت�عاً ل��ع الأس�اك، فه

 ، تاو دق�قة فى ال���وك العاد� ب���ا ت�ل إلى ع�ة أ�ام �ال���ة لأس�اك ال�� 

وُ�ع��� ت��ی� وق� ال����� فى ال�ف��خ ال��اعى أم�اً ح���اً ح�ى لا ��ل ال��� 

إلى م�حلة ما �ع� ال��ج، وه�اك م� ال��ق ال�ى ُ���� ب�اس��ها ال��� على 

��عاً ه� ف�� الأن�ى فى ال��ع� الُ���قع لل����� مع ح�وث ال����� وأك��ها ش

م�اعاة أن ت�� ج��ع ع�ل�ات الف�� فى ال�اء دون تع��� الأن�ى لق�ر م�ث� م� 

الإجهاد، و��جه عام فإن ه�اك م� العلامات ال�ى تُ�ضح ع�م ح�وث ال����� 

الأسال�� ج م� او أه�ها إخ�لا� ال��� �ال�م و�الأن��ة ال�امة وتُع��� عادات ال�� 

ال�ى ُ���� ب�اس��ها ال��� على ت�ق�� ال�����، فق� وُج� أن ذ��ر ال���وك 

دق�قة وت���  30 – 15الف�ى ت��أ فى مغازلة الإناث ق�ل ح�وث ال����� ���الى 

دق�قة فى حالة م��وك ال��ائ� ل�ا فإنه فى �ع� ن��  60 – 30ه�ه الف��ة م� 

ناث �ع� ال�عاملة الأخ��ة�اله�م�نات و��� ال�ف��خ ال��اعى تُ�ضع ال���ر مع الإ

ت��ی� ال��ق�� ال�ق���ى لل����� بُ�اءاً على م�اق�ة ت���ات ال�����، و��ا س�ق� 

وهى الف��ة ما  Latency timeالـ  أو ripening periodالإشارة إلى ف��ة ال��ج 

اً على درجة ب�� ال��عة ال�هائ�ة لله�م�ن و��� ال����� وال�ى تع��� إع��اداً م�اش� 

م ب���ا ت��ن °18ساعة ع�� درجة ح�ارة  16 – 13ال��ارة فهى على س��ل ال��ال 

م. و ���� ال��� على ج�دة ال��� °25ساعة  ع�� درجة ح�ارة  12 -10الف��ة 

����د ال��� ���� ت�ف� ال���ة ح�� ی���� ال��� ال��� �إح��ائه على ���ة قل�لة 

�ائ� ال��ج ال�� ی�داد �ه ���ة سائل ال���� م� سائل ال���� �ع�� ال��� ال

ة على الع�ارة ال�ى ی��ف بها ه�ا ال���. �ال���ة لل�ائل ال���� فإن و علا

ه اس���امال��اد ال��ا��ة �قلل م� ج�دته، و���� ف��ه ق�ل  أوإخ�لا�ه �ال�م 

) مع إضافة ق��ة 100فى ع�ل�ات الإخ�اب ب�اس�ة ال����وس��ب (ق�ة ت���� 

ى ال����ة ال�جاج�ة ح�� أن ال���انات ال����ة ت��أ ح���ها ف�ر ملام��ها ماء عل

  لل�اء.

ال��ی� �ال��� أنه لاب� م� ت��ی� الإناث خاصة ����ة ال��� لل���ل 

ها فى ع�ل�ة اس���امعلى ال��� ل�لاشى الإجهاد. وه�اك ع�د م� ال��اد ال�ائع 
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ی� م� ال��اجع إلا أن ال���ة م��دة فى الع� س���امال���ی� ورغ� أن ج�عات الا

تلع� دوراً فى ت��ی� ال��عة ال��اس�ة خ��صاً أن ه�اك الع�ی� م� الع�امل ال�ى 

ت�ث� فى إس��ا�ة الأس�اك لل�ادة الُ��ِ�رة أه�ها درجة ح�ارة ال�اء، فإذا لُ�حِ� 

 الإس��ا�ة الف�ر�ة لل��ل�ل الُ��ِ�ر فه�ا ی�ل على أن ال����� عالى وُ��اءاً عل�ه

��� نقل الأس�اك ف�راً إلى م�اه خال�ة م� الُ��ِ�ر ل��� تع�یل ال�����، وعلى 

الع�� فإنه ی�� رفع ال����� ع��ما یُلاح� ع�م إس��ا�ة الأس�اك لل�ادة الُ��ِ�رة 

وعل�ه ی�� ال�عامل مع الأس�اك ع�� وص�لها إلى ال����� ال��ل�ب م� ال���ی� 

ل� م� ال�ه� غ�ل الأن�ى ق�ل ت����ها م� وه� فق�انها لإت�انها فى ال�اء. ��

ماء ن��ف خالى م� الً���ر ث� ی�� ت�ف�فها ج��اً خاصة فى  اس���امال��� �

م�ا�� أغ��ة ال��اش�� وم�ا�� ال�عانف وذل� تفاد�اً ل�أث�� الُ��ً�ر ح�� أنه فى 

الى حالة إخ�لا� الُ��ِ�ر �ال��� فإن ذل� �قلل م� ح���ة ال���انات ال����ة و�ال�

، وت���� ع�ل�ة ال����� ل��� ال���ل على �ل ال��� وت��قف  �قلل الإخ�اب

ع�� �ه�ر ال��� الُ���ل� �ال�م وع��ئ� ی�� إعادة الأن�ى إلى  strippingع�ل�ة الـ 

أ� م�ال�ل  اس���امماء عالى ال��دة، وه�اك م� الأس�اك ال�ى ی�� ت����ها دون 

لها ��ه�لة او أس�اك ال�ل�ى وال�ى ���� ت�م��رة وم�ها الأس�اك صغ��ة ال��� �

  مقارنةً  �الأس�اك الأك��.

�ال�ش  أوال�ادة الُ��ِ�رة إما على ش�ل م�ل�ل (ح�ام)  اس���اموق� ی�� 

ق��ة مُ��عة �الُ��ِ�ر ح�ل ف� الأن�ى، وم� أشه� ال��اد  اس���ام� أوعلى ال��اش�� 

  الُ��ٍ�رة الُ�����مة فى تف��خ الأس�اك:

  :quinaldine (2 – 4 methyl chinolin)نال�ی� ال��  -1

ه اس���اموه�ا ال���� ش�ی� ال���ة و یُ��ح ب��خى ال��ر ال��ی� ع�� 

ه على اس���امفى حالة  40000:  1وُ�����م �ال�����ات ال�ال�ة : 

ه �ال�ش م�اش�ة على اس���امفى حالة  1000:  1 أوص�رة ح�ام مائى 

  خ�اش�� الأس�اك.

2- MS – 222 ( tricaine methanesulfonat):  

ی���� �أنه مُ�ِ�ر مع��ل ��ا أنه ی���� ���عة تأث��ه و��ا س�عة الإفاقة 

:  1إلى  10000:  1ح ب�� او ها ت�� اس���امم�ه وال�����ات ال�ى یُ��ح �

 فى ص�رة ح�ام مائى. 20000

3- Two – phenoxy ethanol ( 1 – 2 propandiol):  
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 – 1ملل�ل�� / ل�� فى ص�رة ح�ام مائى وذل� لف��ة  0,3وُ�����م ب����� 

دقائ� فى  5دقائ�، وغال�اً تع�د الأس�اك إلى حال�ها ال���ع�ة خلال  3

  م�اه خال�ة م� الُ��ِ�ر.

  :Fertilizationالإخ�اب  2- 3- 11-3

م� ال�ع�وف أن ب��ة الأس�اك ت���� على ف��ة واح�ة دق�قة تُع�ف �ال�ق�� 

micropyle ح ب�خ�ل ح��ان م��� واح� و�ع�ها تُغل� الف��ة وذل� وال�ى ت��

خلالف��ة ق���ة م� ملام�ة ال��� لل�اء هى ح�الى دق�قة فى حالة ال���وك 

  العاد� و�ع�ها ل� ی���� ال���ان ال���� م� ال�خ�ل.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ن�فاخ ال��� إلى أن ��ل اك�ل� فإن ملام�ة ال��� لل�اء ���ن ن����ه 

، ���water hardening وه� ما ُ�ع�ف ���حلة ال��ل� �ال�اء لأق�ى ح�� م

وعلى ذل� فأ�اً �ان� ���قة الإخ�اب فإنه لاب� وأن ت�اح الف�صة أمام ال����ات 

وال���انات ال����ة ل��وث الإخ�اب واضع�� فى الإع��ار الف�صة الق���ة 

  ل��ق�� ذل� وه�اك ���ق��� للإخ�اب هى:

  

  :Dry methodافة ال���قة ال� 1- 2- 3- 11-3

 أوه�ه ال���قة وف�ها ی��اشى إخ�لا� �لٍ م� ال���  اس���اموُ���ح �

ال�ائل ال���� �ال�اء ح�� ی�� ت���� الأن�ى م� ال��� فى وعاء ن��ف وجاف ث� 

 أور��ة �ائ�  اس���امی�� وضع ال�ائل ال���� ف�ق ال���ة و��� ال�ل� ج��اً �
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اد ف��ة تعُ�ض ال��� للإخ�اب ح�� ی�أخ� ملعقة بلاس��� وفى ه�ه ال�الة ت�د

و��ا فإن ح���ة ال���انات ال����ة ت���� لف��ات  micropyleإغلاق ف��ة ال�ق�� 

أ��ل (ح�� لا ی�ج� ماء) ��ا أن ه�اك �ع� ال��ال�ل ال�ى ت�اع� على إ�الة 

ح�اة ال���انات ال����ة وم�ها م�ال�ل الإخ�اب وف�ها ت���� ح���ة ال���انات 

دقـ�ـقـة لأس�اك ال���وك العاد� ح�� ُ�����م م�ل�ل  ���20ة إلى حـ�الـى ال�

ج� ملح �40الإضافة إلى  (carbamide salt)جـ� ی�ر�ا  30إخ�اب م��ن م� 

ل�� ماء، و یُ�اعى أن ُ�����م م�ل�ل  �10عام (كل�ر�� ص�دی�م) تُ�اب فى 

  الإخ�اب ��قاً لل�ع�لات الأت�ة:

  ال��� �100ل الإخ�اب ال�ل�ى : م�ل 10ال�ائل ال���� :  1

ملل�ل�� م� ال�ائل ال���� ت�فى لإخ�اب ل�� م� ال��� �إت�اع  10ح�� أن 

ال�ائل ال���� م� أك�� م� ذ��  اس���امال���قة ال�افة، ��ا أن م� الأف�ل 

ل��ان ت�ق�� مع�ل عالى م� الإخ�اب. فى حالة إت�اع ال���قة ال�افة 

�� فإنه ی�� ال����� خلال ساعة واح�ة م� للإخ�اب فى أس�اك ال��ر� ال

 eggsمع ال���  miltت���ع ال��� على الأك�� ح�� ی�� خل� ال�ائل ال���� 

  ملعقة بلاس��� م�نة مع إضافة م�اه ����ة نق�ة. أور��ة �ائ�  اس���امب�اس�ة 

  :Wet methodال���قة ال���ة  2- 2- 3- 11-3

ح�� ُ��اف ال�ائل ال���� ف�راً وفى  وف�ها ی�� إس�ق�ال ال��� فى إناء �ه ماء

دقائ� على الأك�� م� إس�ق�ال ال��� فى ال�اء و���ن الإخ�اب فى ه�ه  5خلال 

  ال�الة فى أس�ع ص�رة، و��جه عام فل�� ه�اك ف�وق ج�ه��ة ب�� ال���ق���.
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  (����) والأخ� ی�ضح ال���� ش�ل ی�ضح ���قة ت���� الأن�ى م� ال���

  خ�اب (ش�ال)ال�افة للإ 

وُ�لاح� أن ال��� ی��فخ و��ل إلى ح�الى خ��ة أضعاف ح��ه 

الأصلى �ع� ساعة واح�ة م� الإخ�اب، وخلال تل� الف��ة ��� الإس���ار فى 

الإضافة ال��حل�ة ل��ل�ل الإخ�اب وذل� على م�� ساعة إلى ساعة ون�ف فى 

���وك ال���ى ن��اً لأن ال��� دق�قة لأن�اع ال 15ال���وك العاد� و���فى ���ة 

ال�اص �ه أك�� ح�اس�ة لل�أث��ات ال���ان���ة م� ع�ل�ات ال�قل�� ی��أ �ع� ذل� 

ل لل�ل�ة، و �ال�ص�ل إلى ه�ه ال��حلة فإن ال�ادة اللاصقة ت��ن ق� و الإنق�ام الأ

ت� ذو�انها تق���اً وال�ى یل�م لل��ل� م�ها ت�اماً معاملة ال��� ���ل�ل ال�ان�� 

tannin  ثان�ة ث� ُ�غ�ل �ع�ها ال��� ���اه ن��فة  20ج�ء / الف ل��ة  0,5ب�����

و��� ألا ت��� ف��ة ال�قاء فى م�ل�ل ال�ان�� ح�� أن له آثاره ال�ارة على ال���، 

ل��  10فى  tannic acidج� ح�� ال�ان��  5و��� ت���� م�ل�ل ال�ان�� �إذا�ة 

 1ج��اً و ���ن مع�ل الإضافة على أساس  ماء ن��فة (نق�ة) على أن ی�� ال�ل�

ل�� ب�� و�ال�ص�ل إلى ه�ه ال��حلة ���ن ق��  12 – 10ل�� م�ل�ل تان�� ل�ل 

  م� و ُ���ح جاه� لل�����. 2ال��� ق� وصل 

ولل��ادة فى �فاءة ال�ف��خ وسه�ل�ه فإن الع�ی� م� ال�ف�خات ت��ف� �ال�ائل 

ال��ال�ل ال�ى ت��ل م� ح���ة  اس���امال���� م�ف��اً �أسال�� ع�ی�ة وأ���ها 

وال�ى تُ����م فى ب�امج  extending solutionsال�ائل ال���� وال�ع�وفة �الـ 

ال�ف��خ ال�وت���ة فى �ع� ال�ف�خات، وم� ه�ه ال��ال�ل ماُ��اف� على ح���ة 

ال���انات ال����ة لع�ة أ�ام دون تأث�� سل�ى على ع�ل�ة الإخ�اب، وم� أشه� 

و��� ت����ه فى ال��اد ال�ال�ة ال�ى  ��ringer solutionال�ل م�ل�ل رن�� تل� ال

  مل ماء: 100تُ�اب ج��عها فى 

  م�� �ل�ر�� ص�دی�م. 592 -

  م�� �ل�ر�� ب�تاس��م. 172 -

  م�� �ل�ر�� �ال���م. 79 -

  م�� سل�ات مغ����م. 31 -
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م��  100وح�ة م� ال���ل�� و 100000ك�ا یُ��ح �إضافة 

م� ال�ائل ال����،  1:  �1م���� إلى ال��ل�ل، وُ�����م ال��ل�ل ب���ة الإس����

ك�ا أن أف�ل ال��ائج ���� ت�ق�قها ع��ما ی�� حف� ال�ائل ال���� فى ال��ل�ل 

على حالة مُ��دة، ��ل� ���� الإح�فا� �ال���انات ال����ة ل��ة ���لة ج�اً وذل� 

  ل.ال����وج�� ال�ائ اس���ام�ال�ف� �ال����� �

  :Egg collectionت���ع ال���  11-4

ی�� معاملة الأس�اك ه�م�ن�اً ل��ها على ال����� ث� ی�� ت���� الإناث م� 

ل او ال��� لإس���ال م�احل ال�ف��خ ال��اعى، وفى �ع� الأح�ان �غ�ض تقل�ل ت�

ل�قل�ل الإم�ان�ات الُ�����مة ت��ك الأس�اك (الإناث و ال���ر) �ع�  أوالأس�اك 

ملة اله�م�ن�ة لإت�ام ع�ل�ة ال����� ���ع�اً دون إج�اء ع�ل�ة ال�����، ث� �ع� ال�عا

ذل� ی�� ت���ع ال��� الُ���� لإس���ال م�احل ت��ره ��ا ه� ال�ال �ال���ة 

أما �ال���ة للأس�اك ال����ة ف���لف أسل�ب ت���ع ال��� م�  لأس�اك ال���وك.

ن�ى ال�اض�ة دفعة ال��� �أك�لها ن�ع لآخ�، ففى حالة أس�اك ال��ر� ت�ع الأ

لى لله�م�ن وتُق�ر ���ات ال��� و ساعة م� ال�ق�ة الأ 50 – 40خلال م�ة م� 

���الى مل��ن ب��ة ل�ل ��� وزن حى، و�ع� إت�ام ع�ل�ة ال����� ُ�ف�ل ت�ك 

الإناث مع ال���ر ل��ة لا تقل ع� ن�ف ساعة ل��ان إس���ال ع�ل�ة الإخ�اب 

���ر والأمهات إلى أح�اض رعا�ة الآ�اء، ث� ی�� ف�� ع��ة ث� ت�قل �ع� ذل� ال

م� ال��� ل���ی� ال���ة ال����ة للإخ�اب ع� ���� الف�� ال����وس���ى، و 

��فة عامة فإن ال��� ال��� ��ف� ب���ا ال��� ال�د� ی�سُ�، أما فى أس�اك 

أن أ�  asynchronyالُ����ى فإن ن��ج ال��� ���ن غ�� م��ام�  أوال�ن�� 

ال��� ���ن فى حالة ن��ج خلال ف��ات زم��ة ی�م�ة و�ال�الى ُ���� لآن�ى ال�ن�� 

ألف ب��ة  40ج� أن تًع�ى ���ات م� ال��� تُق�ر ���الى  350ال�اح�ة زنة 

ألف ب��ة خلال م�س� تف���ها ال���عى فى ال��اء وال��  800ما ُ�عادل  أوی�م�اً 

أسل�ب ال�ف� فى ت���ع ال��� ال�افى  اماس���ت�ل م�ته إلى ثلاثة شه�ر، و��� 

ش��ة بلان���ن ��عة  اس���امفى ح�ض صغ�� مُ��ل ���ض ال�ف��خ وذل� �

  م���ون ت�عاً ل��ع وح�� الأس�اك ال����ة. 500 – 200ف��ات م� 

ك�ل� یً�اعى الُ��اف�ة على ال��� فى خ�انات ال����ع على ه��ة مُ����ة 

الأح�ان ی�� إج�اء ع�ل�ة غ��ل لل��� الُ���ع ب�اس�ة ته��ة م�اس�ة، وفى �ع� 

م���ون لل��ل� م� الع�ال� وال��ائ�  600 – 500ح م� او على ش��ة سع�ها ت�� 

  خاصة ال��ال� ال����ة ال�ل��قة ���ض ال�����.

  :Egg incubation and hatchingت���� و فق� ال���  11-5
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ُ�ف�ل أن ت��ن �ع� إن�هاء الإخ�اب یُ��ك ال��� فى ���ة م� ال�اء 

نف� ن�ع�ة ال��اه الُ�����مة فى ال����� وعلى نف� درجة ال��ارة �ل�ا أم�� 

ساعة �ع� إت�ام  2 – 1وذل� ح�ى ت�� م�حلة إن�فاخ ال��� وال�ى ت��غ�ق ح�الى 

،  انى ال�����أو الإخ�اب فى ال���وك وال�ل�ى، ث� یُ�قل ال��� �ع� ذل� إلى 

ا وأن�اعها ل��اس� ال��� الُ���� وم� أم�ل�ها انى ال����� �أح�امهأو وت��لف 

Zoug jars أو McDonald jars  وال�ى ی�� تغ�ی�ها �ال�اء واله�اء ل�قل�� ال���

ال����عة م� الأل�اف  funnelsوالأق�اع  troughsو��ل� الأح�اض ال�����لة 

 ال��اك دق�قة الع��ن ال�ى ی�� وضعها فى أح�اض م����لة، و��جه أوال��اع�ة 

، ف��لاً یل�م  عام فإن م�اصفات ال��� تُ��د ���قة ت����ه و ال�عامل معه

 channelم�ل ب�� أس�اك الق�م�� الأم���ى  massesل����� ال��� الُ����ل 

catfish  أن تُ����م أح�اض م����لة مُ�ودة ب��الات ل����� ��ل ال���

� تق�م ال���ر �ال�ه��ة ولإح�اث ال�ه��ة ال�اف�ة ل��اكاة ال����� فى ال���عة ح�

مع  jarsعلى ال��� ب�ی�لها، أما فى أس�اك ال�ل�ى ف��� ال����� فى جارات 

اله�اء لإح�اث تقل�� لل��� ح�� ُ���ى أن ی��اك�  أوضخ ت�ار م���� م� ال�اء 

ال��� فى �ع� ال��ا�� م�ا ی���� فى إن��ار الف���ات ح�وث م�اكل فى 

ها فى اس���امل�� ����  20سعة  Zoug jars وآن�ة ال����� م� ن�ع ، الفق�

ألف ب��ة) أما فى حالة  150ل�� م� ب�� ال���وك (ح�الى  2,5ت���� ح�الى 

ج� ب�� (وزن ر��) فى وح�ة 200ر�ا فإنه ی�� ت���� و الأ أوال�ل�ى ال��لى 

ب��ة أ� أن إناء  100ج� ب�� ر�� �عادل  0,5ل�� مع العل� �أن  20ت���� 

  الف ب��ة بل�ى. 40ل�� ُ���� أن ُ��ِ��  20ال����� سعة 
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  ش�ل ی�ضح ���قة ت���� ال��� ال����

  Zoug jarsفى آن�ة ال����� م� ن�ع  

ول� أخ�نا أس�اك ال���وك العاد� ���ال ل����� ال���، فإنه ی�� 

 ل��، 8ل�� ب�� لل��انة سعة  1,5 – 1ح م� او ال����� على أساس مُع�ل ی�� 

 3و����ر ال����ت �ع� ع�ل�ة الإخ�اب وت���ل م�احل ت��ره ل��� الفق� خلال 

. وُ�لاح� تغُ�� ل�ن ال��� م� الل�ن الأصف�  م°23ی�م وعلى درجة ح�ارة  3,5 –

ال�ائل للإخ��ار إلى الل�ن ال��ى ث� الل�ن ال��ى ال�اك� ث� فى ال�ها�ة إلى الل�ن 

  اة الآتى:الأس�د، وخلال تل� ال��حلة ��� م�اع

 metabolicس���ار لل��ل� م� ز�ادة مع�ل الأ�� اه��ام ب���ی� ال��اه �الا - 1

rate  ل�� / دق�قة لل��انة  0.5ح�� ُ�ف�ل ض�� مع�ل ت�ف� ال��اه ل���ن

ل�� / دق�قةق�ل ح�وث  2ل�� فى ب�ا�ة م�حلة ال����� وت�ل إلى  8سعة 

ل مع�ل ت�ف� ال��اه ل���ن الفق�، أما فى حالة ال���وك ال���ى ف�ف�ل تقل�

  ل�� / دق�قة ق�ل ح�وث الفق�. 0.8ل�� / دق�قة ت�تفع إلى  0.3فى ال��ا�ة 

ی��ه ال��� غ�� ال���� إلى قاع ال��انات وت�ه� عل�ه الف���ات  -2

و�ال�الى ی�ع�ض ال��� ال���� أ��اً وال�ل�� لل��ت ل�ل� ��� معاملة 

دق�قة ب�ون  60 – 30ل�ل��ن ل��ة ج�ء فى ا 5ال��� ��ادة أخ�� ال�لاك�� 

س���ار ضخ ال�ه��ة اللازمة لا إج�اء ت��ی� لل��اه خلال ف��ة ال�عال�ة مع

 – 100الف�رمال�� ل�ف� الغ�ض ب�����  اس���امع�ل�ة ال�قل��، ��ل� ���� 

ج�ء فى ال�ل��ن ل��ة ساعة مع ت��ارها ی�م�اً، وُ���ح �إ�قاف ال�عاملة  200

ساعة، وفى حال ال�ف��خ داخل ن�ام مائى مُغل�  24لفق� بـ �الف�رمال�� ق�ل ا

ج�ء فى  50ف�� الأه��ة أن ی�� ال��اف�ة على ت���� الف�رمال�� على م���� 

  ال�ل��ن ��ال ف��ة ال����� ب�ون تأث�� ضار على أس�اك ال�ل�ى.

ت��ع �ع� ال�ف�خات ���قة ال�ف� ح�� ی�� وضع ال��� فى م�ل�ل إما  -3

�� ی�� ت�ه��ه ب����� ���ح لل��� ال��� �ال�ف� دون ال��� س� أومل�ى 

  ال�ى و��ا ���� ال��ل� م� ال��� ال���.

�ع� أن�اع الإن���ات  اس���امت��ه �ع� مف�خات ال���وك ال���ى إلى  -4

:  1ب�����  protein – decomposing enzymesالُ��للة لل��وت�� 
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ل��� و�ال�الى إت�ام ع�ل�ة وذل� لل��اع�ة على تق��� م�ة فق� ا 4000

 الفق� لل��� �أك�له خلال دقائ� مع�ودة.

وأ�اً �ان أسل�ب ال����� فإنه ی��هى �الفق� وغال�اً ما ت�ل ال��قات �ع� 

لى وال�ى ت���� �ِ��� ح�� و �ات ال����� خاصة فى ال��احل الأاو ال�ق� فى ح

�هل� ال��قات ��� ، و�ُ��ى ال�ق� ت� yolk sacك�� الُ�ح وتُ��ى ع��ها �الـ 

انى ال����� إلى أن ت��قل إلى أو الُ�ح و��تفع م���� ت��عاتها ت�ر���اً فى 

ل�� ل����� ی�قات ال���وك ال���ى وال�� ��فى  200خ�انات ت���ة ال��قات سعة 

  لى.و ل����� ن�ف مل��ن ی�قة فى م�احلها الأ

  اك ال����ة:أه� الع�امل ال�ى ��� م�اعاتها ل��اح ع�ل�ة فق� ب�� الأس�

ش��  اس���امُ�ف�ل أن ���ن خ�ان الفق� م���ع م� الأل�اف ال��اع�ة مع  -1

م���ون ت�عاً ل��ع ال���  600 – 400ح ب�� او لف��ات ال��ف �أق�ار ت�� 

  وذل� ل��ع خ�وج ال��� أث�اء ت��ی� ال�اء.

ف�ل ال��� الُ���� وذل� ب����عه م� على س�ح ال�اء �ال��انات ن��اً  -2

 600 – 400ش�� ال�لان���ن ال�ق�� (ف��اته م�  اس���ام�ه وذل� �ل�ف

م���ون)، أما �ال���ة لل��� الغ�� مُ��� وال�� ی��س� �القاع ف���� 

  ج�عه ع� ���� ع�ل�ة ال�ف� القاعى (ال��ف�ن).

 – 100ح مع�ل ال���ی� ب�� او ت��ی� مع�ل ت�ف� ال��اه ���ض الفق� ح�� ی��  - 3

  % ی�م�اً. 600

��ت درجة ح�ارة ال��اه، ف��لاً ی��ل� ب�� أس�اك ال��ر� درجات ح�ارة م� ث - 4

  م.26° – 24

ح او ، ح�� ی��  ث��ت درجة ال�ل�حة وع�م ال��اح ب��ب�بها إلا فى أض�� ال��ود -5

  ج� / ل��. 40 – 30م�� ال�ل�حة ال��اس�ة ب�� 

ت�اف�  ضخ ت�ار ه�اء �افٍ وم�اس� ل�عل ال��� عال� فى ع��د ال�اء مع - 6

  ك��ات الأك���� ال��اس�ة.

ب��ة / ل�� مع  5000 – 4000ح ب�� او ملائ�ة ��افة ال����� ال�ى ت��  -7

  �ع� أن�اع ال��ادات ال����ة فى حالة ال��افات العال�ة. اس���ام

ففى أس�اك ال��ر� تُق�ر ���ة ال��� ال�ى ���� ال���ل عل�ها م� أن�ى 

 – 24ب��ة تُ��� على درجات ح�ارة م� مل��ن  1.5 – 1ال��ر� ال�اض�ة م� 

ج� / ل��) و���ث  40 – 30م ���� ث��ت درجة ال�ل�حة داخل ال��� (26°

ح ن��ة او ساعة م� ل��ة الإخ�اب وت��  36 – 34ح م� او الفق� خلال م�ة ت�� 

%. أما ب�� ال�ن�� ف�فق� �ع� ف��ة  90 – 80الفق� ت�� ه�ه ال��وف م� 
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 -  15.5ح م� او قاً ل�رجة ح�ارة ال��اه وال�ى ت�� ساعة �� 58 – 36ح م� او ت�� 

، وُ�ق�ر مع�ل الفق� 3م الف ب��ة / 100 – 50ح م� او م ومع�ل ��افة ی�� 22°

  %. ���75الى 
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  ال��اجع الع���ة

  

 ).2006( –�ات اله��ة العامة ل����ة ال��وة ال����ة إح�ائ -

في ال��� الع��ـي  الأس� العل��ة و الع�ل�ة ل�ف��خ ورعا�ة الأس�اك والق���ات  -

م��ــ�  –ع�ــ� الــ�ح�� ال��ــل  –م�ــي ع��ــى  –أح�ــ� ب�ان�ــة  : (ال�ــ�ء الأول)

  .و ال��ز�ع� ـال�ار الع���ة لل�� –ش��� ش�� ال�ی�  –ف��ي ع��ان 

في ال��� الع��ـي  العل��ة و الع�ل�ة ل�ف��خ ورعا�ة الأس�اك والق���ات  الأس� -

م��ــ�  –ع�ــ� الــ�ح�� ال��ــل  –م�ــي ع��ــى  –أح�ــ� ب�ان�ــة  : )ال�ــاني(ال�ــ�ء 

 .  � و ال��ز�عـع���ة لل��ال�ار ال –ش��� ش�� ال�ی�  –ف��ي ع��ان 

 -��ـــان عم��ــ� ف��ـــي  -أمـــ�� ال��ـــل  -إبـــ�اه�� ح�ــ� : ت���ل�ج�ــا الأســـ�اك  -

ي م��ـ� ح�ـ� م���عـات جامعـة عـ�� �ـم��� ف�ج ن�� خلاف م�اجعة د. ��

 . ش��

�ل�ــة ال�راعــة جامعــة  –م��ــ� ف��ــي ع��ــان  –م�اضــ�ات فــي تغ��ــة الأســ�اك  -

 ع�� ش�� .

م��ـ� ع�ـ� ال�ـاقي عـام�  –ف�ـ��ل�ج�ا الأسـ�اك والق�ـ��ات   -1م�اض�ات في  -

 �ل�ة ال�راعة جامعة ع�� ش�� . –

 –م��ـ� ع�ـ� ال�ـاقي عـام�  –تفـ��خ الأسـ�اك و الق�ـ��ات   -2م�اض�ات فـي  -

 كل�ة ال�راعة جامعة ع�� ش�� .
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SET FOR OPTIMUM 
RETENTION TIME PRECONDITIONER 

WITH BEATERS  DISCHARGE FORWARD NEUTRAL REVERSE 
 

INLET PRODUCT FILL LEVEL 



  ت���

  )ت��ر ال��� ال�� والاس��راع ال���ي في العال�(ال�اب الأول 

  

�ع� ال��ب العال��ة ال�ان�ة ومع ت�ای� ال�ل� على الغ�اء و���اع�ة ال�ق��ات  - 

ت�ه العال� إلى ال���� ل���ج م�ه أك�� ���ات م� الغ�اء و�الفعل ا،  ال��ی�ة

أ� أن ال��� ی�داد إلى  % تق���ا،7ت�ح أنه ه�اك ز�ادة س���ة تق�ر ���الى ا

  . ال�عف �ل ع�� س��ات

فى أورو�ا ت��ه العل�اء مع ب�ا�ة الق�ن الع���� إلى أه��ة ت���� ع�ل�ات  - 

ال��� خاصة على ال����� ال�ولى فأشاروا على ح��ماته� ���ورة س� 

،  الق�ان�� وع�ل ال�راسات ال����ة وت�ادل ال�عل�مات فى م�ال ال��وة ال����ة

ت� إن�اء م���ة ت� ت����ها ال��ل� ال�ولى  1902فى عام و��ه�ده� 

 International Council for the Exploration ofك��اف ال��ار (لا

the Sea( 

 م�ا�� رئ���ة 8ت� تق��� ال��اه ال�اخل�ة إلى  - 

 ئ���ةم��قة ر خ��ة ع�� ال��اه ال�ف��حة ف�ق�� إلى  - 

�ال�� فى العال� فى م��قة أق�م م��قة ص�� م��قة ش�ال ش�ق الأ�ل��ي هي  - 

 س���اف ���ل حاد ولف��ات ���لة، وق� تع�ض� ه�ه ال��ا�� للا ��� ال��ال

�ع�ه ع� م�ا�� ت���� الأس�اك وصع��ة ال���� الق��ي ال����ي  �عاب علي - 

 م�اخه م� الأم�ر ال�ى ت��د اس�غلاله ���ل ج��

�����م الع�ی� م�  قام الإن�ان ب����� أدوات ومع�ات ال�لاحة ال����ة وأص�ح - 

، وقام �ع�ل  ال�ع�ات ال��ق�مة ال�ى ت�اع�ه على بل�غ أه�افه �أق�� ال��ق 

، ��ا قام  ال��ائ� ال�لاح�ة ال�ى ت�اع�ه فى ت��ی� أماك� ال��� ال���لفة

ب�ق��� م�ا�� ال��� فى العال� و�ع�اء أرقام ��د�ة لها وخ�ن ه�ه ال�عل�مات 

س���م الأق�ار ال��اع�ة فى ت��ی� ال��اقع اعلى أجه�ة ال�اس� الآلى، ��ا 

 ت�اهات ورص� ت���ات الأس�اكوالا

تلع� ال��اه دورا ����ا فى تغ��� ���عة الأراضى ال����ة �ال��ار وت��ل  - 

الأنهار معها ���ات م� ال��ى ل���س� على قاع ال��ار ��ا ���ث ق�ب 

عل ه�اك م��ات الأنهار. ��ا أن وج�د ال��اك�� فى قاع ال����ات ��

تغ���ات فى ق�عانها الأم� ال�� ی�ع�� على ���عة وأن�اع الأح�اء ال����ة ال�ى 

 تع�� ف�ها



ی�� تق��� ال��ای� ال����ة ت�عا لع�د م� ال�ق���ات أولها ه� ال�ق��� ت�عا  - 

ل���ر أو ن�ع الأس�اك ال�ى ی�� ص��ها، م�ل م�ای� أس�اك وم�ای� 

�ای� ال��نة أو م�ای� ال�ن�ة أو الق���ات وم�ای� ال�خ��ات أو م�ل م

 م�ای� ال��د�

ی�� تق��� ال��ای� ال����ة ت�عا لع�د م� ال�ق���ات أولها ه� ال�ق��� ت�عا  - 

ل���ر أو ن�ع الأس�اك ال�ى ی�� ص��ها، م�ل م�ای� أس�اك وم�ای� 

الق���ات وم�ای� ال�خ��ات أو م�ل م�ای� ال��نة أو م�ای� ال�ن�ة أو 

 �م�ای� ال��دی

 تق��� ال�ائ�ات ال����ة ت�عا لأسل�ب ت���ها ال��مى إلى س�ة م�ام�ع ی�� - 

 ی�� تق��� ال�ائ�ات ال����ة ت�عا لأسل�ب ت���ها ال��مى إلى س�ة م�ام�ع - 

ت�ث� درجة ال��ارة ���ل رئ��ى على ن�ج الغ�د ال����ة فى الأس�اك، فإذا  - 

ق ال��ار� إن�ف�� درجة ال��ارة ع� ح� مع�� أقل م� ال�� الأدنى لل��ا

رتفع� درجة الل��ع فإن ن�ج الأجه�ة ال��اسل�ة ی�أخ� و���ث الع�� إذا ما 

 ال��ارة ع� ال�عادل العاد�

تع��� �ع� الأن�اع ال����ة م�ل ال�اردی� على ال�غ��ة ال��اش�ة على ه�ه  - 

الهائ�ات ال��ات�ة بل أ��ا إن ال��ت ی�غ�� م� خلال فل��ة ه�ه الهائ�ات م� 

 .��Krillة على ق���ات ال ال��� و ال�غ

ت��عات س���ة ض��ة ت�اح� دائ�ا ت���� ال�ومات غ�� ال�ع��ة ع�  - 

ال�ا�ئ و���� ح�� ه�ه ال���عات فى ال�ومات ال�اع�ة ال�اسعة وال�ع��ة ع� 

ال�ا�ئ ح�� ت���ع الأس�اك لل�غ��ة على الهائ�ات ال���ان�ة ال�ى ت���� فى 

 وس� ال�وامات

  



  ت���

  )أن��ة الاس��راع ال���ي(ال�انى  ال�اب

  

ال���ى فى تغ��ة الأس�اك على إما م�ادر ���ع�ة م���لة  س��راع�ع��� الا - 

فى ال�ائ�ات ال��ة الأول�ة وال��اتات ال��ج�دة فى ال���ة ال���ع�ة أو على أغ��ة 

تق�م لها إما على ص�رة ت���ل�ة ل�ع�ض ال�ق� فى �ع� الع�اص� الغ�ائ�ة 

ت��لف املة ت���� على �ل الاح��اجات الغ�ائ�ة، و أو على ص�رة أعلاف �

 ة.ت�عا ل��ام و���قة الاس��راع ال�����مللغ�اء  اح��اجات الأس�اك

س��رع ال���ى، ح�� تع��� ال��� الغ�� م��فة هى أولى ال��ر ال�ع�وفة للا - 

�ع��� ه�ه ال��ام على ت���ة الأس�اك فى أح�اض واسعة وت���� ه�ه 

س���ة م��ف�ة و��� الإع��اد ف�ها �ل�ا على ال�غ��ة  الأح�اض على ��افات

ال���ع�ة م� خلال ال��ال� وال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال��ج�دة ���ل ���عى 

 فى ال���ة ال�ائ�ة

ت���� ال��رعة ال����ة عادة على م���عات م� الأح�اض ���� ���ن ل�ل  - 

���ة م���عة أح�اض و��فة مع��ة، وت��قف م�احة ه�ه الأح�اض على 

الإن�اج ال��اد إن�اجها، فإذا أردنا إن�اء م�رعة س���ة لإن�اج الأس�اك إب��ءا 

 . م� ال�ف��خ وح�ى ال�����

 



  ت���

  )ال�غ��ة ال����ق�ة للأس�اك والق���ات(ال�ال�  ال�اب

  

م� ال�اقة ل�����  اح��اجاتل�� ل�یها  ىالأس�اك �ائ�ات ذات دم �ارد فه - 

،  ح��انات ال�م ال�ار �ال���انات ال��رع�ة ىدرجة ح�ارة ج��ها م�ل �اق

 ی��ح �اقة أك�� لل��� وال��ا� وال��اث� �الأم� ال�

م���ة م�  اس�فادةل��ام بها ل��ق�� أف�ل لإه�اك خ�ائ� وم�اصفات ��� ا - 

الأعلاف ال���عة، ف�الإضافة إلى ض�ورة أن ت��ن م����ة على �ل 

 ی�� تغ�ی�ه بها �ال� ىالع�اص� الغ�ائ�ة ال��ور�ة لل��ع ال���

الغ�ائ�ة ل�ل م�حلة ع���ه داخل ال��ع ال�اح� (ی�قات  ح��اجات��ی� الا�ع��� ت - 

دراسة وأ��ا أمهات)  -ت����  - ن��  -إص�ع�ات  –أ��ار ما �ع� ال��قة  –

م��اص �ل مادة أو ع��� �معاملات ه�� و ه�� ال��اد الغ�ائ�ة وتق�ی� 

الغ�اء س�اء  اس���ام��ث� على �فاءة ال�ع�ف على الع�امل الوأ��ا  ىغ�ائ

 - آكلة أع�اب  -ك (آكلة ل��م اس�ن�ع الأ أكان� ه�ه الع�امل ت�جع إلى

ل���عة الغ�اء للق�اة اله���ة أو  ىال����� ال����� اخ�لافو  رم�ة) -كان�ة 

م�ل ت�امله م� ح�� م���اه م� الع�اص� الغ�ائ�ة س�اء ال���� �ال��وت�� 

ات والأل�اف أو ال�غ�� م�ل الأملاح ال�ع�ن�ة والف��ام��ات وال�ه� وال����ه��ر 

ف�ل  ىال�ادة الغ�ائ�ة (م��� ال������ ف ىوج�د م�اد م���ة لل��� ف ك�ل�

أح� الع�اص� الغ�ائ�ة الأساس�ة  ىال���ا) و��ف�ة ال��ل� م�ها أو نق� ف

��ة ال�، ��ا ت�ث� م�ل نق� أح� الأح�اض الأم���ة الأساس�ة و��ف�ة تع���ه

 م� الأم�ر الهامة في ت���ع الأعلاف . تع�� ف�ها الأس�اك ىال�

  



  ت���

  )تار�خ ت��ر ص�اعة أعلاف الأس�اك في م��(ال�ا�ع  ال�اب

  

��� الأعلاف ال�قل���ة س�اء  ىتع��� على ال��ار ف ىتع��� تق��ات ال��� ال� - 

ال�����مة نف�ها ال�ق��ات  ىأران�) ه - أغ�ام  -لل���انات ال��رع�ة (أ�قار 

ص�اعة علف الأس�اك ح�� تع��� ه�ه ال�ق��ة على تق��� ال���نات  ىف

 الغ�ائ�ة على ص�رة أق�اص (م�ع�ات)

تق��ة ال��� تع��� على اس���ام م���عة م� ال��ارق ال����عة م� ال��ی�  - 

ال�ل� وم���ة م� جان� واح� وت�ور ���عة ����ة ���ل ح� ح�ل م��ر 

 ال��ارق ف���ل� فى إت�اه غ��ال م� ال�ل� ف���ب ال���ب ال�ى تقابل

، ناه�� ع� ىم�ال الإن�اج ال���ان ىال�ل� ال��� ه� مف�اح ال�غ��ة ال���ة ف - 

 أعلاف الأس�اك

ت�ف�ف العلف لل��ل� م� ال����ة ال�ي اك���ها أث�اء ع�ل�ات ال����ع و  - 

ما ال�ات�ة ع� ��ار ال��اه ال�� ��اف خلال م�احل ال����ع �الإضافة إلى 

ت����ه ح���ات العلف م� ال����ة ال���ة ن���ة لارتفاع درجة ح�ارتها ، و 

ال��ی� �ال��� ه�ا أن درجة ال����ة ال��لى في م�اد العلف ال����ة به�ه 

م� الأم�ر الهامة ل��ا�ة العلف خلال  %10 – 8ال���قة ��� ت��اوح ما ب�� 

 ف��ة ال����� .

 



  ت���

  )اك خلال م�احل ال��اةتغ��ة الأس�(ال�ام�  ال�اب

  

ت��لف الاح��اجات الغ�ائ�ة للأس�اك م�ل �ل ال�ائ�ات ال��ة خلال دورة  - 

ح�اتها. والاخ�لافات ال������ة و الف���ل�ج�ة ال�ي ت��ث للأس�اك و 

الق���ات ب�� الفق� و ال�ل�غ ت�د� إلى تغ��ات ����ة في ال�غ��ة والاح��اجات 

��ة ت��ث في الق�اة اله���ة و���قة اله�� و الغ�ائ�ة ، ه�ه ال�غ��ات ال����

 ال�ل�ك الغ�ائي

  



  ت���

  )ت���ة الغ�اء ال���عي في الأح�اض ال����ة(ال�ادس  ال�اب

  

ت���ة الغ�اء ال���عي في ال���ة ال�ائ�ة م� أه� الأم�ر ال�ي ��� أن یه�� بها  - 

اما في م� �ق�م ب����ة الأس�اك ح�� أن ه�ه الأغ��ة ال���ع�ة تلع� دورا ه

ح�اة الأس�اك ، وه�اك الع�ی� م� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة س�اء ال��ات�ة أو 

ال���ان�ة و ال�ي تع�� في ال���ة ال�ائ�ة في ن�ام دق�� تع��� �ل م� م�ها في 

ج�ء م� دورة ح�اتها على ال��ع الآخ� ، وتع��� ه�ه ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة 

ئ�ة ل��اة الأس�اك ح�� تع��� الهائ�ات هي العامل ال���د ل��دة ال���ة ال�ا

ال��ات�ة ��ا لها م� ق�رة عال�ة على إن�اج الأو����� في ال��اه و��اء أول 

ص�ر ال�ادة الع���ة و��ل� اس���امها للع�اص� الأول�ة و ال�ي تع��� ر��ا 

م��را م� م�ادر ال�ل�ث م�ل الع�اص� ال�ع�ن�ة هي م� أه� ال�ائ�ات في 

 ل��اة الأس�اك ال���ة ال�ائ�ة

 الغ�اء ال���عي ی�ق�� إلى بلان���ن ن�اتي و بلان���ن ح��اني. - 

الأرت���ا (ج���� ال�لاحات) وهي ن�ع م� الق���ات ال�ق�قة و ال�ي تع�� في  - 

 100ال���ات ال�ائ�ة ش�ی�ة ال�ل�حة ح�� ��ل ت���� ال�لح في ال��اه ما ب�� 

ه الاس��ائ�ة و الاس��ائ�ة ج� ل�ل ل�� ، وهي تع�� في ال��ا�� ش� 150 –

وتع��� في تغ�ی�ها على ت�ش�ح الهائ�ات ال�ق�قة  م� ال���ة ال�ائ�ة ، و��ل 

م� ، وهي �ائ�ات  20شه�ر و��ل ��له إلى  6ع�� ال���ان ال�امل إلى 

س��عة ال��اث� وهي ت��اث� ج���ا أو ����ا (ت��اث� ذات�ا) وت�ل ���ة مات�عه 

أ�ام ، ز��ل ال��قة  4ی�قة �ل  300-  200ب��  م� ب�� لل���ان ال�اح� ما

م� غ�� أنها ت�ل لل��ر ال�امل في م�ة أس��ع�� ت�خل �ع�ها  0.5ال�اح�ة 

 في ال��اث�

  



  ت���

  )ال�ع�ات ال�����مة في ال��ارع ال����ة(ال�ا�ع  ال�اب

  

 ش�ل أجه�ة ال�ه��ة ال�����مة في ال��ارع ال����ة - 

 ات الغ�اء ال�غ��ة �ال�ل� ت�اف� على ��� - 

 الفل�� ال���ل�جي في ال��� ال�غلقة - 

 وح�ات تقل�� ال��� في ال�ف�خات ال����ة - 

  



  ت���

  )��� ومع�اته(الال�ام�  ال�اب

 

ه�اك الع�ی� م� ال�ائ�ات ال��ة ت���ب ن�� ال��ء دون�ا الأخ� في الاع��ار  - 

أن ���ن ه�ا ال���ر ال��ئي م��ر هلاك له�ه ال�ائ�ات م�ل ان��اب 

��ا  –ات و الف�اشات ن�� ال�ار واص��ام ال���ر �الف�ارات ال����ة ال��� 

لقارب إذا وج� عل�ه م��ر الاح� �ع� ال��ادی� ان��اب الأس�اك ن�� 

ض�ئي ، وت��ر اس���ام الإضاءة على الق�ارب م� ح�ق الأخ�اب ح�ى 

 اس���ام ال��اب�ح

ه� ال�ع�ف  م� أه� الأم�ر ال�ي ��� مع�ف�ها في م�ال ال��ای� ال����ة - 

على أماك� ت�اج� ال���عات ال����ة وت��ی� ���ة و��افة الأس�اك في ه�ه 

ال��ا�� ، ��ا وأن ال�ع�ف على ش� قاع ال��� ���� ب�اس��ه ت��ی� ن�ع 

الأس�اك ال�ي ت��اج� في ه�ه ال��ا�� وق� اع��� الإن�ان على الع�ی� م� 

مع�ني في آخ�ه ثقل و  الأجه�ة ال�ي ت��د له ع�� القاع م�ل اس���ام سل�

ال�ي �ل� ت����م إلى عه� ق��� إلا أنه ومع ال���ر العل�ي أص��� ه�اك 

 أجه�ة إل����ون�ة �����ع بها ت��ی� ع�� القاع و ال��ف ع� ���ع�ه

�ع��� على ن���ة ق�اس ارت�اد ال��ت م� قاع ال��� جهاز ص�� ال��ت  - 

 ق�م في ال�ان�ة. 4900مع العل� �أن س�عة ال��ت في ال�اء تق�ر ب 

جهاز ص�� ال��ت له أه��ة أساس�ة في ال��� في ال��اه ال���س�ة ب��ام  - 

) ف��ونها لا ���� له�ه ال���قة ال��� أن Mid-water trawlingال�� (

ت��ن م���ة ، و م��قة ع�ل ه�ه ال��اك هي ال��ال الع��� ب�� ال��ح و 

ع�� ت�ج� ف�ه ت��عات القاع أ� أن ال���ة لها الق�رة على الع�ل في أ� 

س���ة ��ا و��� أن ت��اف� في ه�ه ال��اك الق�رة على تغ��� الع�� أث�اء 

 ع�ل�ة ج� واح�ة إذا ما فعل� الأس�اك ذل�

و ال��ی� �ال��� رته على ال�ع�ف على �ل ما ح�له ،م���ات ال��نار ه� ق� - 

�امل ����ة ه�ا أن ال��جات ال�ي ی�سلها ال��نار وخاصة الأفق�ة م�ها ت�أث� �ع

أه�ها صع��ة ال���� في م�ار ال��ت في ال�اء م���ات ال��نار ه� ق�رته 

على ال�ع�ف على �ل ما ح�له ، وال��ی� �ال��� ه�ا أن ال��جات ال�ي ی�سلها 

ال��نار وخاصة الأفق�ة م�ها ت�أث� �ع�امل ����ة أه�ها صع��ة ال���� في 

 م�ار ال��ت في ال�اء



ب�� ال��اك ال����م�ة وش�اك ال���� ه� ��ل ال��ل وجه الاخ�لاف الأساسي  - 

أ�  1:  2، ففي حالة ش�اك ال���� ���ن ��ل ح�ل ال�أس إلى ال���ة ����ة 

م�� م� الغ�ل ، وعلى ه�ا الأساس فإن  20م�� ح�ل �عل� ف�ها  10أن �ل 

ف��ات الغ�ل لا تأخ� ال��ل ال�ع�� بل ت��لى ال���ة ���ر سائ�ة وع�� 

ك ب�أسها في ال���ة فإنه ی�� إم�اكها ����قة م�اش�ة م�ل ال��اك دخ�ل الأس�ا

ح�� ت��ا�� ال��اك مع الأش�اك ال�ع�ف�ة و�ل�ا حاول� ال���ة  –ال����م�ة 

اله�وب زاد ت�ا��ها وقل� ف�ص�ها م� الإفلات ، وت�داد ف�صة اش��اك 

الأس�اك ���اك ال���� �ل�ا �ان ه�اك على ج��ها ت�اك�� �ارزة م�ل 

 لأش�اك و الأشعة ال�ع�ف�ةا

  



  ت���

  )الأن�اع ال�ئ���ة للأس�اك(ال�اسع  ال�اب

  

ت�اذ ال��اب�� ال��اس�ة ل����� ن�ع�ة تل� اإدارة م�اه الأح�اض: ونع�ى بها  - 

وج�ی� ك ، ال��اه أو علاج �ع� ع���ها �ى ت��ن أك�� ملامة لإن�اج الأس�ا

راع ال���ى �غ�ض ت���� �ال��� أن الإج�اءات ال�ي ت��� فى م�ال الاس�� 

وعلاج ن�ع�ة ال��اه مق���ة أساسا م� م�الات زراع�ة أخ�� م�ها ال��اص�ل 

ال��ات�ة وال�ى �����م ف�ها ال����� الع��� وال�ع�نى ��ا �����م ف�ها 

وه�اك م�ارسات أخ�� مأخ�ذة  ، م���ات ال���ة م�ل ال��� وال��� ال�راعى

 ، ات لل�قا�ة م� الأم�اض أوعلاجهام� ال��ال ال��ى م�ل إضافة ال��ه� 

س���اث إج�اءات ج�ی�ة م� أجل ت���� ك�ا ت��� أ��ا �ع� الأ��اث لا

ع��ار الغ�ض ال�ئ��ى ن�ع�ة ال��اه أو علاج �ع� ال��اكل مع الأخ� فى الا

و���غى الأخ� فى الاع��ار أن أ� إج�اء ���ه�ف  ، ألا وه� الإن�اج ال���ى

إقل�� مع�� ب���ا لا ی��ح فى إقل�� أخ� م��لف فى ت���� ال��اه ق� ی��ح في 

��ل� ی��غى أن ن�رك أن �ع�  ، ���عة ال��اخ أو ���عة م�ادر ال��اه ف�ه

الإج�اءات ال�ى ���� ت���قها �أقل ت�لفة على ن�اق ض�� ق� ��ع� ت���قها 

على ن�اق واسع لأس�اب م��لفة. ل�ل� ع��ما نعل� ع� ���قة ما ل����� 

اه لا ی��غى أن ن�ارع إلى ت���قها ح�ف�أ ح�ى نعل� ال��وف ال�ي ن�ع�ة ال��

ت�اذها ��ل�ل ل�ا فى ا��ق� ف�ها وعلى أ� ن�ع�ة م� ال��اه ت� إج�اءها و 

ال��وف ال�اصة ب�ا ���� ن��� م�ها ما ی�اس��ا أو ن�خل تع�یلات عل�ها 

 ل�لائ� ال��وف ال�اصة ب�ا.

ا الغ�ض ال���� �ه ال���ف ��ق ت���ف الأس�اك ع�ی�ة وم���عة ���ده - 

ف����فها م� وجهة ال��� ال���ل�ج�ة ���لف ع�ه م� ناح�ة ال�غ��ة  أو ال����ة 

 وه��ا

  



  ت���

  )تف��خ الأس�اك(العاش�  ال�اب

  

ال��ل� أو العامل الأساسى ل��اح ع�ل�ات ال��سع فى الاس��راع ال���ى ه�  - 

 ال����ة)م�� ت�اف� ال�ام��ات ال��ة (ال����ات وال���انات 

فى الأس�اك الع���ة ��ا فى ال���ات ت��أ ال�لا�ا ال��ث�م�ة الأول�ة الـ  - 

primordial germ cells (PGC)  ع��اً ع� الغ�ة ال����ة ث� تهاج� إلى�

الغ�ة ال����ة. واغ�ة ال����ة فى الأس�اك الع���ة و��ل� ع���ة الف��ك 

��قة ال��اع الـ ت��لف ع� الفقار�ات الأخ�� ح�� أنها تف�ق� إلى م

medulla..  

و�ل ما ی�� إج�اءه ه�ا ه�  ال�ف��خ ال���عيتلع� ال���عة ال�ور ال�ئ��ى فى  - 

تفه� أك�� لل�فات ال���ل�ج�ة لل��ع ال�� ی�� تف���ه وته��ة ال��وف ال����ة 

ال�ى ت�اع� على تف���ه ���ع�اً، وأ��� أسال�� ال�ف��خ ال���عى ی�� ب�ضع 

اك فى ال���ة ال��اس�ة وفى ال�ق� ال��اس� و��� �ع�ها إما آ�اء وأمهات الأس�

ت���ع ال��� أو ال�ر�عة، و تع��� ه�ه ال���قة إق��اد�ة ن��اً لأن ت�لف�ها 

 ��اعىلأقل مقارنة �ال�ف��خ ا

���� ال�ف��خ ال��اعى �الع�ی� م� ال��ات ال�ى ت�عل م�ه أسل��اً لا ب�یل ی - 

 ع�ه فى �ع� ال�الات

ى ق��ع الأ�اء والأمهات إما م� ال��ادر ال���ع�ة أو ی�� ی�� ال���ل عل - 

ت����ها فى الأح�اض، ف��لاً ���� ال���ل على أ�اء و أمهات ال��ر� 

ال�اض�ة ج���اً م� ال��ادر ال���ع�ة أث�اء ه��تها لل�ف��خ وذل� م� م�ا�� 

م�  Mugil cephalusال��اغ��، و �ع��� ال���ل على أمهات ال��ر� ال��

در ال���ع�ة إج�اء أساسى لع�ل�ة ال�ف��خ ن��اً لأن غ�دها ال����ة لا ال��ا

ت��ج فى الأس�، و��� ال���ل على ال��ر� ال�� فى م�� خلال الف��ة م� 

ی�ل�� إلى س����� م� �ل عام، أما أس�اك ال�ن�� ف��� ال���ل عل�ها خلال 

 الف��ة م� ن�ف��� إلى د�����

��ها على ال����� ث� ی�� ت���� الإناث م� ی�� معاملة الأس�اك ه�م�ن�اً ل - 

ال��� لإس���ال م�احل ال�ف��خ ال��اعى، وفى �ع� الأح�ان �غ�ض تقل�ل 

ت�اول الأس�اك أو ل�قل�ل الإم�ان�ات الُ�����مة ت��ك الأس�اك (الإناث و 

  ال���ر) �ع� ال�عاملة اله�م�ن�ة لإت�ام ع�ل�ة ال����� ���ع�اً 
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 ماذا  �ع�ي ال��� �ال��غ�� أو الاج��اب ! - 100

 ك�ف تع�ل ج�افة ال�عامة ال����ة في ص�� الأس�اك ؟ - 101

 

 الأن�اع ال�ئ���ة للأس�اك -9

 ال��ة الفقار�ات وضح ذل�؟ت��ل الأس�اك غ  - 102

 أذ�� أن�اع ال��اث� فى الأس�اك مع ذ�� م�ال ل�ل ن�ع؟  - 103

 م��ع��اً �ال�س� قارن ب�� الأس�اك ت�عاً ل��� ت��ر ال�ام��ات؟ - 104

 ق�� الأس�اك ت�عاً ل�ج�د او غ�اب الف��ك مع ذ�� م�ال ل�ل ن�ع؟ - 105

 ل��ع�ة ال��اه؟ ق�� الأس�اك ت�عاً  - 106

  له��ة؟ل���عة ا ق�� الأس�اك ت�عاً  - 107

 ت��ای� الأس�اك م� ح�� وج�د وش�ل ق�اة ال���� وضح ذل�؟ - 108

تق�� الأس�اك ت�عاً لعادتها الغ�ائ�ة (���قة ت�اولة) الى ع�ة أن�اع   - 109

 ؟ذل� وضح

لى ع�ة أن�اع إتق�� الأس�اك ت�عاً لعادتها الغ�ائ�ة (���عة الغ�اء)  - 110

 وضح ذل�؟
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 تف��خ الأس�اك -10

 - ش�ح م��ع��اً �ال�س� ال�����ى العلاقة ال������ة ب�� اله���ثلام�ا  - 111

 الغ�د ال����ة فى الأس�اك؟ -الغ�ة ال��ام�ة

ماهى الأس�اب ال�ى ت�د� إلى ف�ل �ع� أن�اع الأس�اك فى ال��اث�  - 112

 تلقائ�اً ت�� الأس�؟

 قارن ب�� ���قة ال�افة وال���ة للإخ�اب؟ - 113

 ى تف��خ أس�اك ال���وك؟قارن ب�� ن�ام دو�� ون�ام ه�ف� ف - 114

 أذ�� ال��ات ال�ى ی���� بها ال�ف��خ ال��اعى للأس�اك؟ - 115

 راع؟� ماهى ال��ادر ال���لفة للأك���� ال�ائ� فى م�اه الاس�  - 116

 وضح دورة ال���وج�� فى ال���عة وتأث�� ن�اتج ت�لل الأم�ن�ا على - 117

 الأس�اك؟

لأس�اك أن ماهى ال��ود ال��لى للغازات ال�ائ�ة وال�ى ع��ها ���� ل - 118

 ؟تع�� ���رة ج��ة خاصة ف��ا ی�عل� ��ع�لات ال��� وال�قاء

 ماهى ال��ق ال���عة لإن�اج ال�ل�ى وح�� ال���؟ - 119

ت�� ب���ات ال��ر� ال�� داخل ال���� �ع�ة م�احل ت��ر�ة وضح  - 120

 ذل�؟

تق�� أس�اك ال�ل�ى ت�عاً ل���عة وضع ال��� إلى م���ع��� وضح   - 121

 عة؟ذل� مع ذ�� م���ات �ل م��� 

 ماهى م�اد ال�ل�ة العالقة وال�ائ�ة فى فى م�اه الإس��راع؟  - 122

أك�� ماتع�فه ع� أه� أن�اع ال��اد ال�����مه فى ت��ی� الأس�اك ع��  - 123

 ال�عامل معها أث�اء ال�ف��خ ال��اعى؟ 

�ال�س� ال�����ى فق� وضح ���قة إعادة إس���ام ال�اء فى   - 124

 ال�ف�خات.

�� إس���امها لأغ�اض الإس��راع أذ�� أه� م�ادر ال��اه ال�ى ��  - 125

 .ال���ى 

تق�� الأس�اك إلى ثلاثة أق�ام ت�عاً ل�رجة ال��ارة ال�لائ�ة ل�ع���ها   - 126

 ون��ها وضح ذل�؟

قارن ب�� �لاً م� أس�اك ال��اه الع��ة وال�ال�ة فى م�ان���ة ال�����   - 127

 اللأس��ز�؟
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 :أك�� �إخ��ار ماتع�فه ع� - 128

    ال��اء ال��ئى

  ق�ص ال�فاف�ة

  الفقاعة الغاز�ة ضم� 

   تفاعل الأم�ن�ا فى ال�اء

  م��ان���ة ع�ل الفل�� ال���ل�جى

 

 علل ل�ا �أتى:  - 129

 ��� ت��ی� الأس�اك ال����ة أث�اء تف���ها ص�اع�اً.- 1

 ��� ف�ل ب�� �ع� الأس�اك م�ل ال���وك ع�� الإخ�اب. -2

ی�� وضع حاو�ات ف�ار�ة فى الأع�اق ال��لة ال��اورة لل���ر ع��  - 3

 تف��خ الق�ام�� ���ع�اً.

 الأسل�ب ال���ع فى تف��خ أس�اك ال�ل�ى ه� ال�ف��خ ال���عى. -4

 تل�أ �ع� ال�ف�خات إلى تقل�ل ف��ة �قاء ال�ر�عة فى ف� إناث ال�ل�ى. -5

صع��ة إم�ان�ة ال�ف��خ ال���عى فى أن�اع ال���وك ال���ى والأس�اك  -6

 ت�� الأس�.ال����ة م�ل أس�اك ال��ر� ال�� وال�قار 

أه��ة الق�ام �ال��ف ال���� على ال��� ل�ع� الأس�اك ال����ة  -7

 م�ل ال�ن�� وال����ى وال�قار.

أه��ة ق�اس ق�� ال��� فى �ع� الأس�اك ال����ة ع�� تف���ها  -8

 ص�اع�ا.

ع�� تف��خ الق�ام�� ص�اع�اً ��� ال����ة �ال��� وت����ه لل���ل  -9

 على الِ��ى.

�ف ال��اصى �إس���ام ورق ال��ش�ح ق�ل خل� ال��� أه��ة ت�ف-10

 �ال�ائل ال���� ع�� تف��خ الق�ام�� ص�اع�اً.

م� ال�ه� غ�ل الأن�ى ق�ل ت����ها م� ال��� �إس���ام ماء  -11

 ن��ف خالى م� الً���ر ث� ت�ف�فها.

 0,5معاملة ب�� �ع� أس�اك ال���وك ���ل�ل ال�ان�� ب�����  -12

 ثان�ة ث� ُ�غ�ل �ع�ها ال��� ���اه ن��فة. 20ج�ء / الف ل��ة 

 Zougضخ ت�ار ه�اء �افٍ وم�اس� فى ع��د ال�اء فى آن�ة -13

ل����� ال��� مع ت�اف� ���ات الأك����  McDonaldsأو

 ال��اس�ة.
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 تلاشى ت��ى ح�ود ال���ع �الغازات فى م�ا الاس��راع وال�ف�خات. -14

م��/ل�� فى  30قل���ها ع�  ی��ح �ع�م إس���ام ال��اه ال�ى تقل -15

 أغ�اض الإس��راع ال���ى.

إضافة ال��� أو ال��� ال�راعى ل�ع� ان�اع ال��اه ال�����مة فى  -16

 الاس��راع ال���ى.

 ه��ة إزالة ال��اتات ال�ائ�ة م� أح�اض الاس��راع ال���ى.أ -17

 .لاب� م� تعق�� أ� م�اه تق��ها أس�اك ب��ة ق�ل وص�لها إلى ال�ف�خ -18

ت���� م�اه أح�اض الاس��راع �الأس��ة ال���او�ة او الأس��ة أه��ة   -19

  الع���ة.

 

  ضع علامة صح وعلامة خ�أ امام الع�ارات الأت�ة مع ت���ح ال��أ:  -130

ی�جع ال��� فى وج�د او ع�م وج�د مع�ة حق�ق�ة فى الأس�اك إلى  -1

 ���عة الغ�اء.

 � ال�ائ� فى مع�� الأس�اك.ه� اله�م�ن ال���  KT-11ه�م�ن الـ  -2

�ق�رتها العال�ة على ت�ش�ح الغ�اء م�   Menhadenت���� أس�اك الـ   -3

 ال�اء ن���ة ل�ج�د جهاز خ���مى م���ر.

والـ  �Sea bassع��� ت��ل ال��� فى �ع� أن�اع الأس�اك م�ل الـ  -4

Wrasse .اه�ة ���ع�ة�  

وفى  Oogoniaال��� تع�ف ال�لا�ا ال��ث�م�ة فى الأن�ى �أمهات  -5

  .Spermatogoniال��� �أمهات ال��ى 

  eggs(ال��� gametesتق�م ال�لا�ا ال��ث�م�ة �إن�اج ال�ام��ات  -6

  فى ال���). spermatozoa  فى الأن�ى وال���انات ال����ة 

ب��ع��  Somatic cellsتق�م ال�لا�ا ال����ة فى الغ�ة ال����ة  -7

  ا ال��ث�م�ة.وتغ�ذ�ة وت���� ت��ر ال�لا�

فى الأس�اك ال�ل�دة ���ن الإخ�اب خارج�اً وداخل�اً فى الأس�اك  -8

  ال���ضة.

الغ�ة ال����ة فى الأس�اك ت�اثل فق� م��قة ال��اع فى الفقار�ات  -9

  الأخ�� وه�ا �ع�� م�� الإن��ار ال�اسع لل���� ف��ا ب�� الأس�اك.

  ناث مقارنة �ال���ر.فى الأس�اك ���ن ت���� ال��� م���اً فى الإ  -10

  ذ��ر إلى إناث. 3:1ال���ة ال����ة ال��لى ل�ف��خ أس�اك ال�ل�ى هى -11
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م�� م� الغ�ة  ���3اج ال��� ال�اح� م� أن�ى ال���وك العاد� إلى  -12

% و  10ال��ام�ة ال�افة ���عة �ل�ة تق�� على ج�ع��� الأولى 

  % ع�� تف���ه ص�اع�اً. 90ال�ان�ة 

الف��ة ال��اسل�ة لأن�ى ال���وك العاد� �إس���ام خ���  ی��ح �غل� -13

  ال��احة �ع� ال�ق�ة ال�ان�ة �����ل� ال��ام�ة.

  .���pHة الأم�ن�ا ال�امة ت�داد ب��ادة درجة ال��ارة والـ  -14

م�اه ال��اب�ع والآ�ار ر��ا ت��ل غازات ضارة �الإضافة إلى أنها فق��ة  -15

  فى م���اها م� الأك����.
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  ال��اجع الع���ة :

 ).2006( –إح�ائ�ات اله��ة العامة ل����ة ال��وة ال����ة  -

فــــي الــــ���  الأســــ� العل��ــــة و الع�ل�ــــة ل�فــــ��خ ورعا�ــــة الأســــ�اك والق�ــــ��ات  -

 –ع�ـ� الـ�ح�� ال��ـل  –م�ـي ع��ـى  –أح�ـ� ب�ان�ـة  : الع��ي (ال��ء الأول)

  .و ال��ز�ع� ـل��ال�ار الع���ة ل –ش��� ش�� ال�ی�  –م��� ف��ي ع��ان 

فــــي الــــ���  الأســــ� العل��ــــة و الع�ل�ــــة ل�فــــ��خ ورعا�ــــة الأســــ�اك والق�ــــ��ات  -

 –ع�ـ� الـ�ح�� ال��ـل  –م�ـي ع��ـى  –أح�� ب�ان�ـة  : )ال�انيالع��ي (ال��ء 

 .  � و ال��ز�عـع���ة لل��ال�ار ال –ش��� ش�� ال�ی�  –م��� ف��ي ع��ان 

 -��ــان عم��ــ� ف��ــي  -مــ�� ال��ــل أ -إبــ�اه�� ح�ــ� : ت���ل�ج�ــا الأســ�اك  -

ي م��� ح�� م���عـات جامعـة عـ�� �م��� ف�ج ن�� خلاف م�اجعة د. ��

 . ش��

�ل�ــة ال�راعــة جامعــة  –م��ــ� ف��ــي ع��ــان  –م�اضــ�ات فــي تغ��ــة الأســ�اك  -

 ع�� ش�� .

م��ـ� ع�ـ� ال�ـاقي عـام�  –ف���ل�ج�ا الأس�اك والق���ات   -1م�اض�ات في  -

 ع�� ش�� . �ل�ة ال�راعة جامعة –

 –م��ـ� ع�ـ� ال�ـاقي عـام�  –تف��خ الأس�اك و الق�ـ��ات   -2م�اض�ات في  -

 كل�ة ال�راعة جامعة ع�� ش�� .
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	تعتبر المياه هى أحد أهم عناصر صناعة الاستزراع السمكي حيث تمثل حجر الأساس فى تلك الصناعة لأنه بدون توافر المياه المناسبة من حيث خصائصها الطبيعية والكيماوية والبيولوجية فإنه يصعب، بل قد يكون مستحيلاً، إقامة مزرعة سمكية. وبالنسبة للخصائص الطبيعة فهى خصائص غير ممكن التحكم فيها إلا فى ظروف خاصة مثل اختيار موقع المزرعة أو من خلال تصميم الأحواض . أما المواصفات الكيماوية والبيولوجية فإنه يمكن إلى حد ما التحكم فيها عن طريق بعض المعاملات والإضافات التى يمكن أن تغير من كيمياء وبيولوجيا المياه. كما أنه لا يمكن بحال من الأحوال إغفال أهمية كمية المياه اللازمة في حال ملاءمتها من حيث النوعية إذ ينبغي أن يكون مصدر المياه متوافراً باستمرار وبكمية تغطى احتياجات المزرعة فى أى وقت. 
	إدارة مياه الأحواض: ونعنى بها اتخاذ التدابير المناسبة لتحسين نوعية تلك المياه أو علاج بعض عيوبها كى تكون أكثر ملامة لإنتاج الأسماك ، وجدير بالذكر أن الإجراءات التي تطبق فى مجال الاستزراع السمكى بغرض تحسين وعلاج نوعية المياه مقتبسة أساسا من مجالات زراعية أخرى منها المحاصيل النباتية والتى يستخدم فيها التسميد العضوى والمعدنى كما يستخدم فيها محسنات التربة مثل الجير والجبس الزراعى ، وهناك ممارسات أخرى مأخوذة من المجال الصحى مثل إضافة المطهرات للوقاية من الأمراض أوعلاجها ، كما تجرى أيضا بعض الأبحاث لاستحداث إجراءات جديدة من أجل تحسين نوعية المياه أو علاج بعض المشاكل مع الأخذ فى الاعتبار الغرض الرئيسى ألا وهو الإنتاج السمكى ، وينبغى الأخذ فى الاعتبار أن أى إجراء يستهدف تحسين المياه قد ينجح في إقليم معين بينما لا ينجح فى إقليم أخر مختلف فى طبيعة المناخ أو طبيعة مصادر المياه فيه ، كذلك ينبغى أن ندرك أن بعض الإجراءات التى يمكن تطبيقها بأقل تكلفة على نطاق ضيق قد يصعب تطبيقها على نطاق واسع لأسباب مختلفة. لذلك عندما نعلم عن طريقة ما لتحسين نوعية المياه لا ينبغى أن نسارع إلى تطبيقها حرفيأ حتى نعلم الظروف التي طبقت فيها وعلى أى نوعية من المياه تم إجراءها واتخاذها كدليل لنا فى الظروف الخاصة بنا بحيث نطبق منها ما يناسبنا أو ندخل تعديلات عليها لتلائم الظروف الخاصة بنا. 
	9-2 مصادر المياه: 
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